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Prefaţă 


Ce este calculatorul individual (personal) ? Cum să definim această familie 
de echipamente și programe ? Ce caracteristici comune are cu alle produse ale leh- 
nicii de calcal și prin ce se diferenţiază ? Cum va evolua ? 

Fără să adoplăm o definiţie exlinsă, vom spune simplu că este portabil, are 
o structură cu unul sau mai mulle mmicroprocesoare, o lasialură şi un afişaj de tip 
TV, o memorie externă magnetică și unul sau mai mulle limbaje de progrumare 
de nivel înalt, avînd un prej foarle accesibil. Toate resursele microsistemului sînt 
la dispoziția operalorului-programalor pentru utilizare individuală interaclivă. 
Deseori se folosește şi denumirea de calculatoare personale, dar cu  înfelesul 
de mai sus. 

Însă orice definiţie s-ar considera, aceasta ar trebui modificată mereu pentru 
a ţine seama de evoluţia performanțelor, tehnologiilor, funcțiunilor noi înglobate, 
interfețelor om-mașină lot mai nalurale și prielenoase și facililăților de interconec- 
(are în rețele locale și acces la baze mari de dale. 

Japonezii au anunțal deja calculatoare personale de generaţia a cincea, 
suporti peniru sistemele experi evoluate. 

O serie de specialiști le numesc instrumente de lucru ale viitorului, dar apre- 
ciem că au devenit insirumenie ale prezenlului și prietene ale omului. Ale omului ingi- 
ner, medic, proiectant, tehnolog, fizician, chimist, malemalician, economist, munci- 
tor, agriculior, profesor, elev, om de artă etc. 

Și dacă în acest final de veac, locul îngust al dezvoltării mondiale pare a fi 
educația, atunci ce sporuri uriaşe, rezerve ale dezvoliării societăţilor, se pot obține 
prin accelerarea proceselor educaţionale, de instruire asistată de calculatoare ! 

În mai multe (ări, printre care U.R.S.S., S.U.A., Franța, Japonia, R.P.B., 
R.D.G. și Anglia există preocupări inlense și chiar programe naționale privind 
introducerea calculatoarelor individuale la locurile de muncă, la domiciliu, în sfera 
educației şi învățămîntului. 

Asifel, în şcolile şi universităţile din S.U.A. erau instalate în 1984 peste un 
milion de calculatoare individuale, estimiîndu-se o creşiere de circa 4 ori pină în 
anul 1986. 

Citeva dinire cele mai reprezentative calculatoare individuale, clasificate 
după performanțe, preț şi loc de utilizare, sîni : 

— familiale : modelele Sinclair ; 

— educaționale : modelul Sinclair ZA 51 Specirum în Anglia, Apple II] 
in școlile americane, Pravej în R.P.B., Agal și Iskra în U.R.S.S., IBM PC 
în universitățile americane ; 
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— profesionale : modelul ISKRA 250 în U.R.S.S., modelele IBM .PC, 
PC AT, PC AT cu microprocesoare evoluate de 16 biţi în S.U.A. și unele modele 
noi cu microprocesoare de 32 biți. 

Modelele Sinclair au o memorie internă standard de 16—45 koct. şi utuli- 
zează cu memorie externă minicasela, iar celelalle tipuri de mai sus au memorii 
interne uzuale în p'aja 64— 1 000 koci. şi memorii externe cu disc magnetic fle- 
zi bi! suu disc Winchester, fiind folosite frecvent sisle;nele de operare CP/M, MS/DOS 
şi XENIX (0 versiune UNIX pefitru micro). Cele mui răspîndite limbaje de pro- 
gramare sînt BASIC, LOGO, PASCAL, FORTRAN și FORTH. 

I.ansarea în urmă cu lrei ani în producție de mare serie a modelului IBM PC, 
a generat preluarea de călre IBM a rolului de lider și în acest segment al tehnicii 
de calcul, obţinînd o pondere de 30% din piata mondială, la care se adauă un 
seclor «prozximaliv egal al firmz:or cu produse compatibile IBM PC. 

Astfel, în 19$4 lista programelor aplicative pentru IBM PC ajunsese la 
peste 11 000 de titluri, circa 700 de aplicatii fiind din domeniul matematicii. De 
alifel, un matematician român scria recent că tendința principală în malemalica 
de azi este „informalicizarea“ (algoritmizarea, discrelizarea, apzlul la calculator), 
pentru «-l cita pe Gheorghe Păun. 

Organizarea de către IBM a unor capacilăii de producție cu grad ridical 
de uulomalizare, pentru cileva milioane de ca:culaloare p?rsonale anuai, a permis 
nu numai reducerea speclaculoasă a ciclului de produclie, dar şi o reducere drama- 
lică a costurilor de fabricalie, anlrenînd dezvoliarea în continuare a unei lurgi 
industrii orizontale. 

in acest fel, calculatorul individual a devenit purtător al undei de progres 
tehnic și inovare lehno!ogică, iar prin difuzarea sa în masă, accesibilitate și prin 
pătrunderea în toate sferele activităţii umane, permite implementarea conceptului 
de infor ». 'tică distribuită, accelerînd trecerea spre viitoarele societăţi informatizate. 


?a:ă de ce apreciem că se justifică pe deplin acțiunea de a se organiza trece- 
rea chiur din acest an la asimilarea în producție de serie a unei familii de calcula- 
toare individuale atit la Fabrica de memorii electronice și componente pentru tehnica 
de calcul din Timișoara, cit și la alte întreprinderi de profil din Bucureşti, acepe- 
rind în bună măsură tendințele prezentale mai sus și cerințele economiei naționale. 


Se au în vedere atît modelele originale, competitive ca performanțe, aMIC 
și PRAE*, cît și alte modele de 8 și 16 biți compatibile cu cele mai răspîndile tipuri 
pe plan mondial (HC-S5 şi FELIX PC). 

Calculatorul aMIC este conceput de un colectiv de cercetare condus de 
prof.dr.ing. Adrian Petrescu, binecunoscut în țara noastră pentru o serie de inițiative 
și realizări în domeniul microcalculatoarelor. Avînd un design modern, cu o tehno- 
logie fiabilă și pachete extinse de programe aplicalive puse la punct prin colabora- 
rea specialiștilor din ITCI și FMECTC Timișoara, modelul aMIC la fel ca și 
PRAE, este îndrăgit de copiii, elevii şi studenții care au avut posibilitatea „să se 
împrielenească“ cu calculatoarele individuale românești, alit cu ocazia taberelor 


*) PRAE reprezintă un “în ceput” (vezi latinescul citit pre) care generează o familie 
de modele bazate pe iniţiativa colectivului Filialei din Gluj-Napoca a Institutului de ceree- 
tare științifică și inginerie tehnologică pentru tehnica de calcul și informatică — București 


(TC). 
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de instruire organizate de ITCI în 1985 și a taberei inițiate de Catedra de calcula- 
toare din IPB care a avut loc recent, cele mai multe tabere beneficiind şi de sprijinul 
CNOP şi CC al U.T.C,., cît şi cu prilejul organizării cercurilor de copii, elevi şi 
studenți de la ITCI i Catedra de calculatoare din IPB. 

Colectivul Catedrei de calculatoare din IPB, oferă împreună cu specialiștii 
din ITCI și întreprinderile de profil şi cu această ocazie, un bun exemplu de inte=- 
grare a învățămîntului superior cu cercetarea şi producția, mai ales în domeniul 
microcalculatoarelor și ierminalelor inteligente, dar şi în alte domenii de virf. 

În acest context, subliniez recepltivitatea față de nou a Editurii Tehnice, 
considerînd initiativa de a publica această carte despre calculatorul individual 
aMIC extrem de valoroasă, lucrarea fiind așteptată cu un viu interes de un cerc 
larg de cilitori, viitori utilizatori ai calculatoarelor personale fabricate în fară. 


Dr. ing. VASILE BALTAG 
19 decembrie 1985 


Cuvînt înainte 


Gabarilele reduse, preţurile relativ mici, fiabilitatea ridicată, simplitatea 
ezploatării, au făcul ca sistemele de tip microcalculator personal (în continuare 
se va folosi termenul de calculator personal) să devină un mijloc de tehnică de cal- 
cul de masă, cu aplicaţii în cele mai multe domenii ale activităţii sociale : știință, 
producție, învățămînt, medicină, agricultură etc. 

Larga ulilizare a calculatoarelor personale permite creșterea eficienței și 
ezaclităţii activităţilor științifice și financiar-contabile, sporeşte eficienţa lucrărilor 
de cercelare și proiectare, asigură un înalt nivel tehnic al producției. 

Calitățile tehnice și de exploatare ale calculatoarelor personale au creat pre- 
misele creșterii volumului producției și al vînzărilor acestor echipamente. Actualmente 
în întreaga lume peste 300 de firme produc circa 700— 300 tipuri de calculatoare 
personale. Numai în anul 1983 au fost produse circa 5,7 milioane bucăţi. Numărul 
lor în S.U.A., în anul 19653, a fost aprozimaliv 11 milioane bucăţi, consider îndu-se 
că, spre sfirșitul secolului, acesta va crește cu un ordin de mărime. 


O latură a eficienței calculatoarelor personale se referă la faptul că o bună 
parie din categoria celor personal-profesionale şi respecliv-familiale este achizi 
fională de persoane particulare care urmăresc creşterea eficienţei și a riul 
ştiinţific al activităţilor desfășurate de ele în ştiinţă, tehnică, medicină, învățămînt ete. 

Un asemenea echipament de tehnică de calcul trebuie să posede o fiabili- 
tate foarte ridicată, care se obține printr-un înalt nivel tehnologic, prin folo- 
sirea tehnicilor de proiectare și asamblare asistate de calculator, printr-un 
soliware puternic și prietenos, orientat către utilizatorii neprofesionişti în dome- 
niui programării. 

Ulilizarea cu succes a calculatoarelor personale impune o modificare 
subslunțială a conceptelor stabilite în ultimii 30 de ani, în legătură cu tehno'ogia 
proyramării, dimensiunile, structura, complezitatea și calitatea service-ului echipa- 
mentelor de tehnică de culcul. 


Pentru a da un puiernic impuls dezvoltării forțelor de producţie sînt nece- 
sare măsuri ferme în vederea răspindirii în masă a cunoștințelor privind utilizarea 
calculatoarelor personale, producerea lor în cantități mari, la costuri accesibile. 


Se apreciază ca rămînerea în urmă a oricărei ţări industrializate în pri- 
vința introducerii calculatoarelor personale, în principalele domenii economico- 
sociale, va necesita în următoarea decadă eforturi materiale foarte mari pentru 
a depăşi consecinţele unei asemenea situații. Nivelul scăzut al productivităţii 
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muncii în sfera activităților legate de informatică va constitui o problemă 
av înd aceleași dimensiuni ca și cea a n2ştiinței de carte de la încaputul secolului 


nostru. 
* 


* * 


În cadrul Catedrei de calculatoare din Institutul Politehnic București, încă 
din anul 1976 a fost realizat un microcalculalor bazat pe microprocesorul 398%, 
microcalculator care a purta! numele MC-S80 şi care a constiluit punctul de plecare 
pentru FELIX-M 18. 

Sub forma inițială, MC-80 era prevăzut cu o mermorie REPROM de 16 Ko. 
și o memorie RAM de 16 Ko. În memoria REPROM se aflu un monitor simplu, 
cu ajutorul căruia se putea citi de la un lector de bandă perforată, sau de la un case- 
tofon, un interpretor pentru limbajul BA SIC. Ca dispozitive de dialog cu operatorul 
s-au folosit un display şi un lelelype. 

Realizarea în fara noustră a microprocesoarelor $0$0 şi ZS0, a memoriilor 
RAM dinamice de 16 Ko., a permis, în anii 1952— 1953 proiectarea și execulia 
unor microcalculatoare de laborator, folosind ca dispozitiv de afișare un lelevizor 
alb/negru comercial, iar ca dispoziliv de intrare o taslatură alfanumerică simplă. 
Prevăzule cu o memorie EPROM de 16 Ko. şi o memorie RAM de 16—458 Ko., 
aceste microcalculatoare dispuneau de moniloare puternice, de asambloare, editoare 
de lexle și interpretoare pentru limbujul BA SIC. Slocarea programelor se realiza 
cu «ajutorul unui casetofon comercial. 

Asigurarea accesului din exterior la magisirala internă de date, adrese și 
comenzi, a permis conectarea unor echipamente periferice nestandard, în cadrul 
unor lucrări de laborator. 

Au fost realizate numeroase modele, in variante bazale pe microprocesoarele 
8080/ZS$0 şi pe memoriile slatice 2114/memoriile dinamice 4416. Două dintre 
aceste modele au fost prezentate, în anul 1983, conducerii Consiliului Naţio- 
nal peniru Știință și Tehnologie, care, apreciind utilitaiea unor asemenea echipa- 
menle ieftine: de tehnică de calcul, a recomandat inlroducerea lor în fabricație. 

Cu sprijinul tovarășului dr. ing. V. Baliac, Secretar de Stat în Ministerul 
Industriei Construcţiilor de Mașini, proiectul a fost preluat de Înlreprinderea de 
memorii electronice, care, împreună cu Institulul pentru Tehnică de Calcul — Timi- 
şoara, au avut în continuare o importantă contribuție în ccea ce privește adaptarea 
proieclului și implementarea lui într-o lehnologie adecvată, cum şi în privința 
dezvoltării pachetelor de programe de sistem și aplicaţii. 

Produsul respectiv a primit denumirea de aMIC, în ideea că el va repre- 
zenta un adevărat „prieten“ al proiectanţilor, cercetătorilor ştiinţifici, profeso- 
rilor, studenților, elevilor și al altor categorii de oameni ai muncii, în activi- 
tățile lor curente. 

Microcalculatorul aMIC poate fi folosit atît pentru calcule tehnico-șliințifice, 
ci! și pentru conducerea unor procese tehnologice de complexitate redusă. 

Ideea care a stat la baza proiectului a fost aceea a unui produs de tehnică de 
calcul ieftin, cu performanțe superioare, folosind cu precădere componente și echi- 
pamente electronice (televizor alb/negru, casetofon) din producţia curentă a între- 


prinderilor noastre. 
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Fiind un calculator prozramabil atit în limbaj de asambiare cit şi în 
limbaj d= nivel înalt (BASIC), el poate fi folosit în echipamente complexe, 
sub forma unui calculator pe o sinzură plachstă, pierzindu-și astfel identitatea. 


“Pe baza acestui calculator, specialiștii de la ITC — Timişoara şi IPB au 
reaiizal numeroase instalații complexe, dinlre care unele sint prezentate în uceastă 
lucrare. De asemenea, trebuie subliniată (ca și în carte) utilizarea lui penlru condu- 
cerea unui min:robot în cadrul Întreprinderii Elecirolimiș. 


Încă de la început au fost sesizate posibilităţile acestui calculator perso- 
nal în procesul de învățămînt. Pe baza bogatei experiențe privind organizarea, 
încă din anii 1974— 1978 a laboratorului de malematici (cu aplicații în tehnica 
de calcul), la Liceul „Dimitrie Cantemir“, din capitală, sub conducerea profeso- 
rului emerit Gh. Rizescu *) **) în anii școlari 1983— 1954 și 19854— 1985, au 
fost organizate grupe de elevi pentru studiul bazelor aritmetice.și logice ale calcula- 
toarelor, avind în vedere perspectiva introducerii în fabricaţie a calculatoarelor 
personale în țara noastră. Au fost, de asemenea, elaborate pachete de programe 
pe calculatorul aMIC, pentru asistarea predării unor capilole de matematici din 
programa claselor IX—X, din liceu. 


"Rezultatele obținule au fost comunicate la sesiunile șliințifice și consfăluirile 
pe sector, municipiu și țară ale profesorilor de specialitate, ca, de alifel, şi în cadrul 
altor acțiuni. De asemenea, pe linia manifestărilor științifice ale elevilor, la nivel 
de municipiu și fară au fost făcute comunicări, care s-au bucurat de o bună apre- 
ciere. ***) 

Colaborarea între Institutul Politehnic București, Catedra de calculatoare 
și Liceul „Dimitrie Cantemir“ se desfășoară în baza unui prolocol care vizează 
folosirea „experimentală în învățămîntul, liceal a calculatoarelor flecironice. 


de inslruire în domeniul calculatoarelor, pentru elevi și studenți, la inilialiva şi 
cu sprijinul Uniunii Tineretului Comunist și al Consiliului National al Pionierilor. 
Asemenea labere, cu rezultate excelen!e, au functionat în anul 19855 la Brașov 
și Cimpulung Muscel. Ele au fost organizale cu bază materială şi instructori de la 
Institulul pentru Tehnică de Calcul București, Inslitutul Politehnic Bucureștii 
și Întreprinderea de calculatoare electronice. ITC — București a organizat un labora- 
tor dotat cu calculatoare personale aMIC și Prae în care săptămîna! sînt instruite 
grupuri de elevi de la diverse școli din capitală. 


din 
Pe 
. 


*) Acad. N. Teodorescu, Prof. emerit Gh. Rizescu, ş.a. 

Laboratorul de matematică 

Organizarea laboratorului și recomandări privind desfășurarea lucrărilor practice. 
EDP. 1974. 

**) Prof. emerit Gh. Rizescu. 

Îndrumător, 

Laboratorul școlar de matematică. Teme și fişe experimentale. 421 pag. Ministerul Indus- 
triei Construcţiilor de Mașini, 1978. 

+3+) ]. Petrescu. Programe în BASIC pe microcalculatorul aMIC, privind unele capitole 
de matematici din materia clasei a IX-a. Comunicare la sesiunea pe ţară a cercurilor știinţi- 
fice ale elevilor. Pitești, 1984. 

I. Petrescu. Biblioteca de programe in BASIC, pe calculatorul HC-85, pentru unele 
capitole de matematici din materia clasei a X-a. Comunicare la sesiunea pe inunicipiu a cer- 
curiler științifice ale elevilor. București, mai 1983. 
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Desigur, realizarea unui microcalculator nu ridica probleme deosebite 
peniru industria noastră. Adevăratele probleme sînt legale de obținerea unei fiabi- 
lități ridicate a produsului, de prevederea unor posibilități de depanare rapidă 
şi de asigurarea unui sofiiare de sistem și aplicaţii cît mai bogat, „prielenos“ orien- 
lat către cele mai largi categorii de utilizatori. 

Din acesi punct de vedere nu trebuie să se considere că microcalculatorul 
aMIC este un produs „îngheţat“. El este într-o continuă evoluţie, «tit sub aspectul 
hardware-lui, cît și sub cel al sofiware-lui. Astfel, se conectează noi echipamente 
periferice, se realizează noi aplicaţii, se implementează noi tipuri de limbaje (Forth 
de exemplu), se încearcă compatibilizarea cu limbaje BA SIC de pe alte calcula- 
foare personale. La Institutul Politehnic „Traian Vuia“, din Timișoara s-a realizat 
ezxperimenial, prin unele modificări hardware, pornind de la aM IC, un echipament 
de calcul „Speclim“, compatibil — în cea mai mare măsură — cu limbajul BA SIC- 
Sinclair Spectrum. 

În contextul apariţiei altor calculatoare personale din aceeași clasă (HC-55. 
Prae, DEGA-209 elc.) sau din clase superioare (FELIX-AP, cu micru- 
procesor 6502 și disc flexibil; FELIX PC, cu microprocesorul 5056/8505: 
şi disc flexibil), aMIC nu-și pierde actualilatea, avînd în vedere costul său scăzut, 
existența unei importante baze de progrume de sistem şi aplicații, fiabilitatea !: 
ridicală şi realizarea lui cu componente produse exclusiv în țară. 

Lucrarea de față are la bază experiețna specialiștilor de la Institutul Poiu- 
tehnic Bucuresti, Instilulul pentru Tehnică de Calcul — Timișoara, Întreprindere- 
de memorii — Timișoara, filreprindazea Elecirolimiș, Liceul „Dimitrie Cantenii:" 
București. Autorii mulțumesc Editurii Tehnice şi, în mod deosebil, redactoruiu: 
de specialitate, ing. Paul Zamfirescu peniru efortul depus în privința orientări: 
spre aplicații, pentru structurarea și actualizarea lucrării. 
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Capitolul! 1. | Clase de microcalculatoare 
personale şi personal-protesionale 


Progresele înregistrate în domeniul tehnologiei circuitelor integrate pe 
scară largă şi foarte largă au permis realizarea unei game de mijloace de tehnică 
de calcul, bazate pe microprocesoare, extrem de diversificate în privinţa pertor- 
manţelor și a costurilor. 

Cunoscute sub numele generic de microcalculatoare, ele pot fi împărțite 
în prezent în mai multe grupe, în iuncţie de performanţe, caracteristici tehnice, 
utilizări, costuri etc. 


1.1. Calculatoare de buzunar programabile 


Calculatoarele de buzunar programubile în limbaje puţin evoluate (limbaj- 
mașină) se plasează la nivelul inferior al gamei, fiind capabile să execute programe 
cu un număr relativ mic de instrucţiuni sau paşi. Ele sînt construite pe baza 
unor circuite specializate, integrate pe scară medie sau scară largă, dispun de 
o tastatură miniaturizată şi de un ecran de afișare, prevăzut cu diode lumi- 
nescente sau cu cristale lichide. Pînă la inceputul acestui deceniu ele erau 
cunoscute sub numele de calculatoare de buzunar, avind o largă răspiîndire 
şi fiind utilizate în special pentru calcule tehnico-ştiinţifice. 

După tipul de limbaj-mașină îolosit, aceste calculatoare se pot plasa 
în două mari categorii: 

— calculatoare care utilizează un limbaj-maşină corespunzător notaţiei 
poloneze inverse, bazate pe o unitate aritmetică cu organizare de tip stivă; 
— calculatoare care se programează într-un limbaj de tip algebric. 

Din prima categorie fac parte calculatoarele : CE 109 M (produs la centrul 
de Cercetări de Automatica Bucureşti), HP41, HP67, HP97 (produse de firma 
Hewlett Packard) etc. 

În cea de-a doua categorie se plasează calculatoarele T158, 'T159 (produse 
de Texas Instruments) şi altele. 

Întrucît aceste calculatoare nu pot îi utilizate pentru prelucrarea inforina- 
ției alfanumerice, ele mai poartă numele de maşini de calculat programabile. 

Următorul nivel este cel al calculatoarelor de buzunar (programabile într-u 
limbaj conversațional de nivel înali, de regulă, BASIC. | 

Av Înd dimensiuni extrem de reduse, un format plat și dispunind de o sursă 
de alimentare autonomă (acumulator, baterie) miniaturizată, ele întrunesc toate 
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calităţile cerute unor calculatoare de buzunar. Pentru afișarea caracterelor 
alfanumerice, cu ajutorul cărora se pot reprezenta linii de program, date, 
mesaje etc., se foloseşte un ecran cu cristale lichide de tip matricial. 

Instrucţiunile și datele sint introduse de la o tastatură alfanumerică 
miniaturizată, la care unele taste pot avea și o semniticație funcțională, fiind 
asociate cu comenzi specifice limbajului BASIC. 

Capacitatea de reprezentare pe ecran este limitată la o fereastră constind 
din 14—3 caractere alfanumerice, dintr-o linic de 60—80 asemenea caractere. 
Ecranul poate fi utilizat şi în modul gratic, în unele cazuri cu posibilitate de 
control la nivel de punct. 

În funcţie de capacitatea memoriei (RAM) alocate, utilizatorului (4— 
10Ko) ele acceptă de la 1000, pînă la 63000 linii de program scrise în 
BASIC. Memoria cu conținut permanent . (PROM) stochează interpretorul 
pentru limbajul BASIC, care dispune şi de facilitate de editare. 

Ca extensii pentru aceste calculatoare, în unele cazuri sînt prevăzute: 
interfață pentru casetofon/magnetofon, interfață pentru miniimprimantă, 
interfață RS-232C — pentru comunicații seriale etc. 

Dintre aceste calculatoare de buzunar sc pot menționa: SHARP PC 
1251, CASIO FĂ 802P, TANDY TRS80 PC2 etc. 


1.2. Microcalculatoare personale (individuale) 


O primă subclasă este cea a microcalculaloarelor portabile av înd dimensiuni 
de circa 30x20x5 cm şi o greutate variind între 0,5—2 kg. Ele dispun de 
un ecran de afișare matricial, cu cristale lichide, de dimensiuni relativ mari, 
ceea ce permite afișarea unui număr mai mare de linii decit în cazul calcula- 
toarelor de buzunar. De asemenea, tastatura folosită are dimensiunile unei 
tastaturi standard, ceea ce oferă posibilitatea lucrului cu ambele miîini. 

Aceste microcalcalatoare sint programabile în limbajul BASIC și dispun 
de un interpretor stocat în memoria cu conținut permanent. 

Sînt prevăzute cu alimentare autonomă sau de la reţea. Ele mai pot fi 
conectate la miniimprimantă şi la un televizor obişnuit alb-negru sau color. 

Pot fi utilizate în timpul deplasărilor, în aplicaţii de prelucrări de texte, 
bloc-notes, carnet de adrese etc. 

Ca exemple de microcalculatoare portabile se pot da: SANYO TPC 
8300, TEXAS INSTRUMENTS CCA40, CANON X07, CASIO FP209, 
TANDY TRS80 MODEL 1090. 

O altă subelasă cu utilizări caracteristice o reprezintă cea a microcalcula- 
loarelor familiale. Ele posedă o tastatură normală și folosesc pentru vizualizare 
un televizor alb-negru sau color, iar pentru stocarea externă a programelor 
caseta magnetică. 

Aceste microcalculatoare dispun de o memorie internă de capacitate re- 
lativ mare (64 Kocteţi), de o gamă largă de periferice incluzird: miniimpri- 
mantă, casetofon, microcasctofon, manete pentru jocuri, difuzor etc. și se ali- 
mentează de la rețea. 
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Calculatoarele familiale sint prevăzute cu un soitware destul de puternic, 
constîind din monitoare, editoare interpretoare pentru BASIC, compilatoare 
pentru o serie de limbaje evoluate: PASCAL, FORTH, MICROPROLOG etc. 

Utilizarea casetofonului comercial pentru introducerea și stocarea progra- 
melor prezintă unele inconveniente, datorită manierei secvențiale de lucru a 
acestui dispozitiv. 

Aplicațiile acoperă o paletă foarte largă : învăţămînt, proiectare, gestiune, 
supravegherea unor procese, comenzi secvențiale, jocuri etc. 

Clasa mare din care tac parte aceste categorii de calculatoare (micro- 
calculatoare) este cunoscută sub denumirea de clasa calculatoarelor personale 
sau individuale. 

În ţara noastră s-au realizat mai multe tipuri de asemenea calculatoare 
personale : aMIC, FELIX-Student, HC-85, Prae şi DEGA-209. Pină la data 
eluborării acestui text numai microcalculatorul aMIC fusese omologat și introdus 
în producţia de serie, ceea ce explică și realizarea acestei lucrări. 

Dintre microcalculatoarele personale realizate peste hotare se pot aminti 
7x81, SINCLAIR-SPECTRUM, ORICI, DRAGON32, MULTITECH MPF, 
LASER 200, JUPITER AGE etc. 


1.2. Microcalculatoare personal-profesionale 


Microcalculutourele profesionale-personale se plasează la nivelul cel mai 
înait. sub aspectul performanţelor şi al costului. Realizate în formatul „desk-top” 
ele constau dintr-o tastatură, o unitate centrală, un monitor video (alb- 
negru sau color), unul sau mai multe unităţi de discuri flexibile pentru stocarea 
iișierelor, o imprimantă şi eventual alte echipamente periferice nestandard. 
Ele sînt echipate cu microprocesoare orientate pe 8 sau 16 biţi. 

Avînd un caracter profesional ele se folosesc ca sisteme universale sau 
sisteme „la cheie“ orientate pe aplicaţii specifice. 

În ţara noastră se produc în mod curent sisteme din această categorie : 
FELIX M118*, CUB. Terminalul pentru pregătirea datelor TPD, şi FELIX-PG 
(recent introdus în fabricaţie). 

Dintre sistemele din această categorie produse în alte țări se pot menţiona 
printre altele: Apple II, COMMODORE Să 64, TANDY 4, ALPHATRONIG 
PC-TRIUMPH ADLER, EPSON aX10, XEROX 8209-11, KAYPRO 19, 
MACINTOSH, LISA, LILITH, IBM-PC (mai multe variante), ADVANCE 86, 
ZENITH Z 150 şi Z 16, HITACHI 16000, CORONA PC, DECISION V, TELE- 
VIDEO PC, AXEL 20, CANON AS-100, EAGLE SPIRIT, PAP TOSHIBA, 
TI PC, RAINBOW 100 etc. 

Ultimele tipuri folosesc microprocesoare evoluate INTEL 8 086, 8 088 sau 
MOTOROLA 68009. Cele care se bazează pe microprocesoarele 8 086/8 088 
s-au aliniat în general la sistemul IBM-PC, sub aspectul compatibilității software. 


*) FELIX M 118 a fost prezentat în lucrarea „Microcalculatoarele FELIX Mi8, M18B 
și M118“ (vol 1 şi vol. 2) E.T., 1984. Autori: A. Petrescu și colectiv IPB, ICE ș.a. 


24 Olase de mulerocaiculatoare persenale şi personal-protesionale 


limabajele oveluate : BASIC, PASCAL, MODULA, PROLOG, C, FORITI 
şi altele sînt implementate sub aistemele de operare destul de răspindite 
CP/M, N5SDOS etc. 


* * 


În eentinuare se ver prezenta citeva caracteristici ale unor micrecalcula- 
toare profesionale realizate în ţara noastră. 

1.3.1. Miereealeulaterul profesional CUB (Calculatorul Universal de Bi- 
ou), produs la Întreprinderea de Calculatoare Electronice, este eonstituit 
dintr-e unitate centrală realizată pe o singură plachetă, un monitor alfanumeric, 
o tastatură convențională și una sau două unităţi de discuri flexibile — simplă 
densitate. 

Unitatea centrală se bazează pe microprocesorul 8080 şi pe circuitele 
din familia acestuia. Memoria are o capacitate maximă de 64 Ko, dintre care 
2-— 16 Ko sînt folosiți pentru monitor și programe de autotestare. 

Dispozitivul de afișare asigură 24 de linii a cite 80 caractere alfanumerice 
pe fiecare linie. Caracterele mari și mici sînt realizate printr-o matrice de 587 
puncte. Caracterele pot fi alișate în video normal sau video invers și/sau cu 
posibilitatea de modificare a intensității. 

Tastatura alfanumerică de tip QWERTY dispune de 78 taste, dintre care 
unele sînt asociate anumitor funcțiuni. 


Memoria externă este asigurată prin una sau două unităţi de discuri 
tlexibile de 5''/8”, cu o capacitate de memorare de 512/1024 Ko în variantă 
dublă faţă — densitate simplă. 

Opţional, microcalculatorul poate fi prevăzut cu o imprimantă matricială 
eu 132 coloane şi cu o viteză de imprimare de 150 caractere pe secundă. 


Microcalculatorul CUB este exploatat sub sistemul de operare CP/M, 
monoutilizator-monotask. Sub acest sistem de operare sînt implementate lim- 
bajele BASIC, PASCAL, COBOL etc. Sistemul își găseşte numeroase apli- 
caţii în birotică, proiectare asistată de calculator, gestiune, învăţămint etc. 

1.3.2. Terminalul de pregătire a datelor TPD, fabricat la Întreprinderea 
de Echipamente Periferice FEPER, poate fi utilizat atît ca terminal inteli- 
gent cuplat la un minicaiculator, cît și ca microcalculator independent. Ca 
structură hardware, terminalul TPD este construit cu circuite din familia 5085, 
dar ulterior au fost dezvoltate şi alte variante constructive. 

În varianta inițială TPD dispune de : o unitate centrală cu 8080 ( funcţio- 
nînd la frecvența de 1,8 MHz), un controlor de întreruperi 8259, carial de acces 
direct la memorie 8257, un controlor de ecran 8275, un controlor de disc 8271, 
un controlor de transmisie serială 8251, vo interfață paralelă 8255 și un ceas 
numărător 8253. 

Memoria RAM are o capacitate minimă de 32 Ko şi maximă de (4Ko. 
De asemenea, iolosește o memorie REPROM de 2 Ko, care conţine un încărcă- 
tor de sistem şi un mic monitor de depanare. 


Ulterior s-a înlocuit controlorul de ecran 8275 cu o schemă ce asigură 
şi posibilitatea de utilizare în mod grafic a ccranului, cu o rezoluţie de 512 x 288 
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puncte. În acest scop, termiaalui este dotat şi cu o memorie de ecran de 32 Ko, 
separată de memoria de program (de 64Ko). 

O altă variantă utilizează ceatroloral de disc de dublă densitate 8272 in: 
lecul lui 8271. 

Ultima variantă a terminalului TPD utilizează un micreprecesor ZS0: 
și este realizată tehnologic pe o singură placă, iar consola ecran este de tip: 
monitor TV. 

La terminalul TPD se pot cupla mai multe tipuri de imprimante (pe inter- 
faţa paralelă), cititor de cartele, ploter, unitate de bandă magnetică şi linii de: 
transmisie pe legătură serială. 

Din punct de vedere software, pe TPD se pot utiliza două sisteme de ope- 
rare : un sistem original FEPER și sistemul CP/M. Sistemul de operare CP/ 
M-TPD este perfect compatibil cu CP/M-M118, putind fi utilizate toate progra- 
mele existente sub CP/M. Limbajele utilizate p: PD sub CP/M sint: limba; 
de asamblare, FORTRAN, C, BASIC, COBUL. 

Pentru aplicaţii grafice există o bibliotecă «: rutine grafice. 

1.9.3. Mieroealeulatorul profesional-personal . ELLIX PC — este un nc:: 
Lip de microcalculator personal-profesional bazat pe n:icroprocesoare din gen-- 
rația a III-a, cu un grad de integrare tehnologică riaicat, structură compactă 
și un sistem de programe ce acoperă o gamă largă de aplicaţii. 

Microsistemul este destinat utilizării individuale în aplicaţii profesionale 
de dezvoltare a programelor de bază și aplicaţii sau ca sistem dedicat funcţional, 
în aplicaţii specializate de complexitate ridicată. 

FELIX PC are o struciură compaclă, cu posibilităţi de extensie in vederea 
alcătuirii unor configurații adecvate. Este alcătuit din modulul de bază şi mo- 
dule de extensie. 

Modulul de bază constituie un calculator pe o plachetă și conţine urmă-- 
toarele resurse : 


— unitate de prelucrare bazată pe microprocesoarele 8088/8086 şi 8967; 
— memorie RAM de 256 Ko, organizată pe 8 sau 16 biţi; 
— memoria EPROM de 8—64 Io, organizată pe 8 sau 16 biţi; 
— cuplor pentru discuri flexihile de 8” sau 5 1/4”; 
— interfeţe pentru: 
— tastatură; 
— casetă magnetică (audio) ; 
— imprimantă (serială) ; 
— comunicaţie asincrgnă,sincronă : 
— ceas de timp real; 
— numărilcare programabile ; 
— sistem de întreruperi ; 
— canale de acces direct la memorie ; 
— conectoii peulru module de extensie. 


Resursele hardware cuprinse în modului de bază asigură funcţiile necesare 
utilizării ca sistem de dezvoltare universal, într-o configuraţie redusă, care 
incluce : discuri Îlexibile. imprimantă serială, tastatură, termina! alfanumeric/ 
grafic conectat serial. 

Pentru a permite o mai mare flexibilitate, modulul de iază conţine 8 
conectori carc as.,,ură conectarea la magistrala sistemului a unor module de ex- 
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tensie. În configuraţia standard FELIX PC include ca modul de exiensie 
adaptorul pentru terminal grafic color cu următoarele caracteristici : 

— funcţionare în mod alfanuineric ; 

— funcționare în mod grafic. 

În mod alfanumeric se asigură următoarele regimuri de funcţionare : 

— 29 rînduri a 40 de caractere fiecare; 

— 29 rînduri a 80 de caractere fiecare. 

Fiecare caracter este afișat în functie de atributele asociate astfel: 

— alb/nevru ; 

— video direct/invers ; 

— intensitate mărită ; 


— clipire („blinking“) ; | 
— color, stabilindu-se culoarea fondului şi a curacterului. 


Generatorul de caractere utilizează două seturi de caractere înscrise în 
ROM, reprezentînd setul standard ASCII şi o serie de semne speciale pentru 
utilizarea în revim semiprafic. 

În mod grafic sînt implementate următoarele regimuri de funcţionare : 

— rezoluţie mică — 320x200 puncte ; 

— rezoluţie medie — 640x200 puncte: 

— rezoluție mare — 640 x400 puncte. 

Adaptorul pentru terminal gralic este prevăzut cu icşire pentru cuplare îa : 

— monitor color cu intrări RG3BI; 

— monitor alb-nevru/color cu intrare video complex ; 

— televizor alb-negru/color cu intrare prin antenă (cu modulator ataşat). 

Adaptorui este proiectat şi implementat pe principiul „bit mapped display“. 
Memoria de reîmprospătare a ecranului este organizată ca o memorie biport 
şi este plasată în spaţiul de adresare al microprocesorului, oferind astfel facili- 
tăţ: ridicate de prelucrare gratică. Corespondenţa biţilor din memoria de reîm- 
prospătare cu punctele de pe ecran este îlexibilă şi se alege în funcție de modul 
Şi regimul de lucru. Adaptorul pentru terminal grafic include și cuplorul pentru 
creion optic. 

Pentru mărirea disponibilităților sistemului sint în lucru următoarele 
module de extensie: 


— interfaţa pentru imprimanta paralelă ; 

— interfaţa pentru I/E analogice (8 canale intrare şi 4 canale de ieșire) ; 
— interfaţa pentru I/E numerice ; 

— interfaţă specializată pentru aplicații medicale (termografie). 


De asemenea, se are în vedere proiectarea unor noi module de extensie: 

— cuplor pentru disc Winchester ; 

— modul specializat pentru culegerea şi prelucrarea de semnale EKG ; 

— extensie pentru analiza și sinteză de voce; 

— cuplor de reţea locală. 

Sistemul de programe de bază și aplicaţii implementat pe FELIX PG 
are la bază sistemele de operare PC-DOS și MS-DOS și include: 


— ațtilitarele sistemului de operare pentru interfața cu operatorul, gestiunea şi întreți- 
merea fişierelor, funcţii de bază accesibile prin program, programe de test etc.; 
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— facilităţi de execuţie și depanare a programelor; 

— translatoare pentru programe în limbaj de asamblare şi în limbaj BASIC; 
— interpretor de BASIC cu extensii pentru prelucrări grafice ; 

— mediu de dezvoltare a programelor în MODULA 2; 

— mediu de dezvoltare a provramelor în UCSD-PASCAL : 


— programe de aplicaţii pentru : 
— prelucrări grafice ; 


— editarea și prelucrarea textelor; 


— baze de date; 
— culegerea și validarea datelor ; 
— aplicaţii economice. 


Sistemele de operare PC-DOS şi MS-DOS sint compatibile intre ele și 


sînt principial asemănătoare cu CP/M. 


Sistemul FELIX PC este introdus în fabricaţie la Întreprinderea de 
calculatoare electronice București. Datorită soluțiilor tehnologice ce vizează 
implementarea sistemului, este de aşteptat ca fiabilitatea acestuia să fie ridicată, 
constituind o alternativă pentru diverse aplicaţii industriale. Este în curs de 
elaborare o astfel de uplicație pentru conducerea roboților industriali. 


Compatibilitatea cu microsistemele similare cu o largă răspindire cum ar 
fi: IBMPC, SANYO 550, OLIVETTI M24, CORONA etc. oferă o mare 


disponibilitate de soltware. 


+ 
A 


1.4. Caracteristicile tehnice şi comerciale ale unor calculatoare 


de buzunar, calculatoare personale şi calculatoare 


personal-profesionale străine 


Caleulatoare de buzunar programabile 
în limbaj de nivel înalt. 
SIIARP PC 1251 

Caracteristici generale : 

— dimensiuni : 13,5X 7X 0.9 cm 

— greutate: 115, 

— alimentare : două baterii de 1,5 v, 
cu lithiu sau de la reţea, pentru extensii 
imprimantă, casetofon etc.). 

Memoria : 

— cu conţinut variabil (nevolatil)! 
4,2 Ko, 

—cu conţinut permanent: 24 Ko. 

Afişare : 

— cristale lichide, 

— o linie cu 24 de caractere, 

— opt indicatori. 

Tastatura : 

— miniaturizată, 

— organizare : QWERTY-majuseule, 


— 18 taste alfabetice programabile 
în modul RESERVE, accesibile prin 
SHIFT, 


— bloc numeric. 

Limbaj : 

— BASIC, 

— editor performant, 

— linii program: 1—999, cu 79 
semne pe linie, 

— variabile : numerice (nume A)— 
precizie : 7 cifre zecimale ; şiruri de carac- 
tere (nume AS)— lungime 7 caractere ; tablo= 
uri (nume a,AS)— dimensiune : 2, 

— mesaje de eroare: 9. 


Observaţie : poate îi utilizat drept 
calculator de buzunar științific pentru cel- 
cule obișnuite. 

Extensii : 

— imprimantă ; 

— casetofon. 


Cost: 1490FF în configuraţia de 
bază. 
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VANDY TRS 89 PE 


Carmeteristiei generale : 

— dimensiuni : 19,5x8,6x2,5 cm; 

— greutate : 875 g; 

— alimentare : patru baterii de 1,5 vV, 
adaptor de rețea pentru extensii (Uumpri- 
mantă, casetofon). 

Memoria : 

— cu conținut variabil: 2,6 Ko, 
extensibilă la 19 Kocteţi; 

— cu conţinut pernsament: 16 Io. 


Afişare! 

— cristale lichide ; 

— imprimanta cu 4 eulori ; 

— o linie cu 26 de caractere; 

— 14 indicatori ; 

— grafice: 7xX 156 puncte pe ecran, 
216 x 4996 puncte pe imprimantă ; texte şi 
grafice mixabile. 


Tastatura : 


— miniaturizată ; 

— organizare : QWERT Y-majuscule, 
minuscule ; 

— 190 taste alfabetice funcţionale 
pentru instrucţiuni BASIC ; 

— 18 funcţii programabile pe 6 
taste ; 

— bloc numeric; 

— caracterele grafice se pot defini 
pe întregul ecran. 


Limbaj î 

— BASIC; 

— editor performant ; 

— linii de program: 1—6500p, cu 
8 caructere pe linie; 

— variabile : numerice (nume A1)— 
precizie : 10 cifre zecimale, şiruri de carac- 
tere (nume Al $)—lungime: 86 de semne, 
tablouri (nume Al, Al $)—dimensiuni ; 2; 

— mesaje de eroare ; 49 (codificate). 

Observaţie : poate fi utilizat drept 
calculator de buzunar științific, pentru cal- 
cule obișnuite. 

Extensii ! 

— imprimanta cu 4 culori ; 

— casetoion, 

— interfaţă serială RS 232 C. 

Cost ; 1800 FF. în configuraţia de 
bază. 

Calculatoare portabile. 


TEXAS INSTRUMENTS CC 49 


Caracteristici generale : 
— dimensiuni : 24—14,5kXx2,4 cm; 
— greutate : 609 g; 


— alimentare : patra baterii de 1,5 V, 
adaptor rețea. 


Memorie : 


— cu conținut variabil: 6—22 Ko; 
— cu conținut permanent: 34 Ko. 


Afişare : 

— cristale lichide ; 

— o linie cu 3i de caractere; 

— 18 indicatori, dintre care 6 sint 
controlaţi de utilizator. 


Tastatura : 


— normală ; 

— organizare: QWERTY-majuseule 
şi minuscule, 

— 30 taste pentru instrucţiuni BASIC : 

— bloc numeric cu taste progra- 
mabile ; 

— alfabet japonez, caractere greceşi:, 
7 caractere pot fi definite de utilizator. 

Limbaj : 

— BASIC ; 

— editor performant ; 

— linii de program: 1-32766, cu 
89 caractere pe linie; 

— variabile : numerice (nume: 
AB...N)—lungiine : 255 caractere ; tablou:? 
(nume : AB...N)— dimensiuni ; 3, 

— mesaje de eroare: 75 bn clut, 
29 codificate, 

— alte limbaje: asamblor integrat, 
Pascal. 

IExtensii : 

— imprimanta cu 4 culori; 

— cititor de cartuş magnetic ; 

— interfaţă serială RS 232 C; 

— interfaţă paralelă ; 

— interfaţă video. 


Cost : 2750 IF. 
TANDY TRS MODEL 199 

Caracteristici generale 1 

— dimensiuni : 30x21,5x5 cm; 

— greutate : 1,36 kg; 

— alimentare : patru baterii de 1,5 v, 
acumulator Cd-Ni, adaptor de reţea. 

Memoria : 

— cu conţimut variabil: 8—32 Ko, 

— cu conţinut permanent: 32 ho. 

Afişare : 

— 98 linii cu 40 caractere; 

— grafica : 210x 64 puncte. 

Tastatura ! 

— normală ; 

— organizare: QWERTY-majuscuse 
şi minuscule ; 


Caracteristicile tehnice și comerciale ale unor calculatoare de buzunar 29 


i 8 taste funcţionale pentru seft- 

med integrat, redefinibile în BASIC, 

— blec numeric integrat, caractere 
grafice. 


Limbaj : 


— BASIC, 

— editor performant. 

— linii de program: 1-65529, cu 
maximum 255 caractere pe linie; 

— variabile : numerice— simplă pre- 
cizie s 4+32767/-32768, numerice — dublă pre- 
cizie 1 14 cifre zecimale, şiruri de caractere— 
lungime 255 caractere, tablouri de dimen- 
sluni nelimitate ; 

— mesaje de eroare: 32 codificate; 

— software integrat: prelucrare de 
texte, agendă, camet de adrese, telepre- 
iucrare. 

Extensii : 

— casetofon ; 

— interfaţă pentru imprimanta Ceu- 
tronics, RS 232 C, modem și cititor de 
cod de bare. 


Cost : 5995 FE. 
Calculatoare familiale. 
SINCLAIR SPECTRUM. 


Caracteristici generale : 

— dimensiuni : 23,3x14,4x3 cm; 
— greutate: neprecizată ; 

— alimentare : adaptor de rețea. 


Memoria : 


— cu conținut variabil: 16—48 Ko, 
din care; 8 — 10 Ko sînt disponibili pentru 
atilizator ; 

— cu conținut permanent: 16 Ko. 


Afişare : 
— televizoralb/negru sau color : PAL, 
Peritel sau SECAM, cu intrare prin antenă ; 


— opt culori la alegere pentru chenar, 
„hirtie“ și „cerneală“ ; 

— 22 de linii, cu 32 de caractere pe 
iinie plus o zonă de lucru la baza ecranului 
extensibilă la 22 de linii; 

— grafica : 256Xx 192 puncte (texte 
şi grafice mixabile) ; 

— video-invers, două niveluri de 
Auminozitate,  superpoziţie, alișare inter- 
mitentă. 

Tastatura : 

— normală ; 

— organizare : QWILRT Y-imajuscule, 
minuscule ; 

— instrucțiunile BASIC sint  aso- 
siate cu taste unice, modul de acces la 


taste determină automat poziţia cursorului 
pe linie; 

— 16 caractere grafice și 21 carac- 
tere definibile de către utilizator. 


Limbaj : 


— BASIC ; 

— editor extrem de performant: 

— linii de program ; 1-9999, cu 794 
caractere pe linie ; 

— variabile: numerice (nume fără 
restricții), precizie: 9-19 cifre zecimale, 
şiruri de caractere (nume: A $)—lungime 
nelimitată, tablouri (nume: A $)—dimen- 
siuni nelimitate. 

— mesaje de eroare: 29 in clar; 

— alte limbaje (pe caseta magnetică) 
asamblor/dezasamblor, Pascal, Forth, Mi- 
croprolog. 

Extensii : 


— magistrală externă cu linii de 
date, adrese și comenzi; 

— interfața serială: RS232 C și 
Centronics ; 

— memorie de masă (Microdrive- 
199 Ko); 

— imprimantă termică. 

Cost: 1480-2325 FF. 


ORIC 1. 
Caracteristici generale : 
— dimensiuni : 38 x 17,5x 5,2 cm; 
— greutate : 1,1 kg; 
— alimentare : adaptor de reţea. 
Memoria : 


— cu conţinut variabil: 16—48 Ko, 
din care, la capacitatea maximă de 48 Ko, 
pentru utilizator sînt disponibili 47 Ko, 
în modul text și 39 Ko în modul cu rezo- 
luție ridicată ; 

— cu conținut permancut: 16 Ko. 

Afişare : 

— televizor alb/negru sau color: 
PAL, Peritel, SECAM ; 

— 8 culori la alegere pentru cadru 
și „hirtie“; 

— 27 de linii cu 38 caractere pe linie; 

— grafica : 39x27 puncte (rezoluţie 
redusă), 240x 290 şi 3 linii de text (rezo- 
luţie ridicată), grafice și texte miscibile; 

— video-invers, afişare intermitentă, 
linii duble. 

Tastatura : 

— normală, 

— organizare: QWERT Y-majuscule, 
minuscule ; 

— 830 caractere grafice, care pot fi 
definite de utilizater. 


a. Clase de microcalculatoare personale şi personal-profesionale 


Limbaj : 

— BASIC ; 

— editor cu posibilităţi modeste; 

— linii de program: 1-640pp, cu 
78 caractere pe linie ; 

— variabile : numerice (nume ; A1)— 
precizic : 9 cifre zecimale, șiruri de carac- 
tere (nume: Al $)—lungime neprecizată, 
tablouri (nume Al, Al $)—dimensiuni neli- 
mitate ; 

— mesaje de eroare : 20 necodificate ; 

— alte limbaje (pe caseta magnetică): 
asamblor/dezasamblor, Forth. 

Extensii : 

— magistrala externă cu linii de 
date, adrese şi comeuzi: 

— interfaţa Centronics încorporată ; 

—- imprimantă ; 

-— MiCcrodisc. 

Cost : 200p—2500 FE, în funcţie de 
configurație. 

Calculatoare personal-profesionale. 

IBRMPC Jr. 


Caracteristici generale : 

— dimensiuni : 353X29xX 9,65 cm 
(unitatea de bază) şi 34,29x 16,76 x 2,5 cm 
(tastatura) ; 

— greutate : 4,2 kg; 

— alimentare : de la reţea, unitatea 
centrală și celelalte periferice, cu excepţia 
tastaturii, care se alimentează de la baterii, 
nefiind conectată prin cablu cu unitatea 
centrală. 

Memoria : 

— cu conţinut variabil: 64 Ko; 

— cu conţinut permanent: 64 ko, 
extensibilă pînă la 128 Kocteţi ; 

Nlicroprocesor : 

— Intel 8088. 

Afișare : 

— televizor color sau monitor R G B; 

— 16 culori la rezoluţia: 3290x 200 
puncte ; 

— 4 culori la rezoluția: 640x200 
puncte ; 

astatura : 

— normală, cu taste separate nemar- 
cate (marcarea se face pe spaţiile dintre 
taste, cu marcaj şanjabil) ; 

— alimentare la baterii ; 

— fără legături fizice cu unitatea 
centrală. 

Software : 

— sistem de operare : PC-DOS 2.19; 

— limbaje : BASIC- în cartuş ROM, 
LOGO etc; 

— programe de aplicaţii: Home 
Word (pentru prelucrări de texte), Word 
Star. 


Interieţe și periferice standard : 

— interfaţă serială RS-232 C: 

— interfaţa video (40 coloane) peu- 
tru monitor RGB sau receptor TV, cu modu- 
lator pentru semnal video-complex ; 

— generator de semnale acustice. 

Extensii : 

— unitate de disc flexibil 5 1/4”, 
dublă faţă, dublă densitate (360 Ko/disc); 

— memorie RAM, 64 Ko pentru 
opțiunea video-80 coloane ; 

— adaptor pentru imprimantă  pa- 
ralelă ; 

— modem : 300 biţi/s. 

Cost : $599—$999 în funcţie de con- 
figuraţie. | 
MACINTOSH. 

Caracteristici generale : 

— dimeusiuni :  34,30x 24,64 x 27,70 
cm (unitatea de bază constînd din : display, 
unitatea centrală şi unitatea de disc flexibil) 
și 6,6 x 33,53 x 14,73 cin — tastatura; 

— greutate : 8,5 kg; 

— alimentare de la reţea. 

Memorie : 

— cu conţinut variabil: 128 Ko; 

-— cu conţinut permanent: 64 Ko. 

Microprocesor : 

— Motorola 68000. 

Afişare : 

— monitor încorporat cu diagonala 
de 22,85 cm; 

— rezoluţie : 512 x 342 puncte, 

— control la nivel de bit. 

Tastatura : 

— normală ; 

— organizare: QWERTY, standacu; 

— detaşabilă. 

Soitware : 

— sistem de operare: FINDER ; 

— limbaje : Mac FORTH, Micrysott 
BASIC ; 

— programe de aplicaţii: Mac 
Write, Mac Paint, Multiplan. 

Interfeţe şi periferice standard : 

— indicator de tip „mouse“; 

—— unitate de disc flexibil-3,57, capa- 
citate : 409 hocteţi; 

— gencrator de semnale acustice; 

— două interfeje seriale RS-492 A ; 

— interfaţă pentru o unitate supli- 
mentară de disc flexibil: 

— magistrală serială sincronă peatru 
tastatură. | 

Extensii : 

— imprimantă matricială ; 

— tastatura numerică ; 

— unităţi de disc flexibil. 

Cost : $ 2495. 


Capitolul 2. Prezentarea generală 
a microcalculatorului „aMIC” 


2.]. Componente şi scheme bloc 


Microcalculutorul „aMIC“ (îi. 2.1) face parte din categoria microcalcuia- 
toareicr personale (indi iduaie), destinate acoperirii unei largi game de apii- 
caţii, îm conaiţiile unor periormanţe superioare şi al unui cost relativ scăzut. 


Fig. 2.1. Microcalculatori! „aMIC“ (foto). 


ia proiectarea $i reatiziseu sa tehnolovică s-au avu! În vedere 0 serie uc 
tactor!. privină folosirea cu percădere a cireuitelor integrate produse în ui 
] Due ] L 


DOistri Și a unor echipanterte eriterice din gama bunurilor de larg Consutuu : 


Li 
L 
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televizorul alb-negru * și casetofonul audio. De asemenea, s-a urmărit ca acest 
produs să reprezinte un sistem deschis sub aspectul hardware-ului, software- 
ului şi al aplicațiilor. Acesta permite cuplarea unor periferice destinate creșterii 
performanţelor și lărgirii gamei aplicaţiilor : disc flexibil, înregistrator X—Y, 
imprimantă, cuplor de proces etc. 

Dezvoltările software se referă la extinderea şi perfecţionarea monitoare- 
ler, asambloarelor, interpretoarelor și compilatoarelor de limbaje universale 
și specializate de nivel înalt. 

Sistenaul „aMIC“ este organizat (Fig. 2.2) în jurul unei magistrale, care 
conţine liniile de date, adrese, comenzi şi alimentare. Aceste linii sint disponibile 
la un coneeter extern, cu 50 de contacte, ceea ce permite cuplarea unor perife- 
rice evoluate cu acces direct la memorie (unitate de disc flexibil) sau a unor 
periferice nestaadard. Semnalele sînt descrise in capitolul 3. Această magistrală 


PE ună 4 


EPROM | RAM CIRCUIT | A 
16Ko  [16448Ko CUPLARE 
În eee aa) 


MAGISTRALA SISTEM 


INTERFATA INTERFATA 
SERIALĂ . PARALELĂ 
PROGRAMABILĂ POGRAMABILA 
CRCUIT 
CONVERTOARE DISPLAY, a ARE 
AI N,NIA: MODEM, 3 
JOYSTICK TTY, 
MPRIMANTA - 
CONTACTE: CIRCUIT] (Asznorou | „CRCUT 
LEDURI, CUPLARE | CUPLARE 
MOTOR PAS CU PAS, TASTATURĂ DIFUZOR 
ETC 


TASTATURA i D'FL ZOR 
Vig. 2.2. Organizarea microcalculatorului „aMIC“. 


asigură legătura între unitatea centrali de prelucrare, memoriile EPROM-RAM, 
interfețele paralele programabile, interfaţa serială programabilă şi cuplorul TV. 

Unitatea centrală de prelucrare se bazează pe microprocesorul Z80, funcţio- 
nind la frecvenţă de 2,5 MHz. | 

Meinoria EPROM, care conţine monitorul şi interpretorul limbajului 
BASIC sau monitorul, asamblorul si editorul de texte, are o capacitate de 
16 Ko și foloseşte circuitele 2716. 

Memoria RAM, destinată programelor de aplicații, este realizată cu cir- 
cuite dinamice 4116 şi asigură o capacitate maximă de 48 Ko. 


*) Varianta color se află în curs de asimilare de către industrie. 
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Interfala paralelă programabilă * are un caracter opţional şi este realizată 
cu un circuit 8255. Ea se foloseşte pentru conectarea unor echipamente conven- 
ionale sau a unor echipamente nestandard. Astfel, se pot menționa : conver- 
torul A/N-N/A. Joy-stick-ul, imprimanta, contacte, LED-uri, circuite de co- 
mandă a unui motor pas cu pas etc. 

Interfața serială programabilă *, este opţională şi se bazează pe circuitul 
8251. Ea este utilizată pentru cuplarea unor echipamente cu transmisie serială : 
display, MODEM, TTY, eventual alt calculator prevăzut cu interfață serială. 


Cuplorul TV asigură generarea semnalului video complex modulat, pe 
buza conținutului memoriei de ecran, cu o capacitate de 8 Ko., care face parte 
tot din memoria RAM a sistemului. 

Pentru introducerea comenzilor, instrucțiunilor şi a datelor în sistem 
„e foloseşte o tastatură elastică, ulilraplată, cu martor sonor (difuzor), dispunind 
e 59 de taste. În principal organizarea tastaturii core spunde convenției QWERTY 


OU iii i Ci 2 "bo, S-A IRI A mă MAUR A A n pia ur Po dot Pa CD N II PO pi nt at At pp a BOO A ae ISO 


spe apei 
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AAA: 
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Fig. 2.3. Tastatura microcalculatorului „aMIC“ (foto). 


ventru caracterele altanumerice (îig. 2.3). A fost prevăzut un set de 16 caraclere 
smigrafice, care pot fi afișale în video normal sau video invers ca și celelalte carac- 
tere alfanumerice. Introducerea caructerelor prezente în colțul stînva sus pe 
iiecare tastă se realizează acționind simultan 'Tasta SHIFT și Tasta cu codul 


* Pentru programarea interfeţelor paralele și seriale, în vederea conectării diverselor 
echipamente, sint prezentate în cap. 8 o serie de exemple. De asemenea, se poate consulta 
i:crarea ; Microcalculatoarele FELIX M18, M18B, M118, vol. [, Editura Tehnică. 1984, autori e 
A. Petrescu și colectiv. 
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dorit. În figura 2.4 se prezintă caracterele semigrafice şi codificarea lor hexa- 
zecimală. Trecerea la afișarea video-invers se asigură prin acţionarea simultană 
a tastelor CTRL şi E. Tasta RESET generează condiţia de iniţializare a siste- 
mului, trecerea sub controlul programului de sistem numit „monitor“ și afişa- 
rea în video normal. Tasta INT permite generarea unor întreruperi de la tasta- 
tură, care pot fi tratate prin programe speciale. 


SH/A SH/B ŞH/C SH/D SH/E SH/F SH/G SH/H 


miei iilrii] |: 


L d 


SH/t  SH/J SHI/K SH/L  SH/M SH/IN SH/O SH/P 


__] LVA ZU (pA ZA PH 
69H GAH  63H  6CH 6DH  6EH  6FH  70H 
Fig. 2.4. Caracterele semigrafice. 


Afişarea informației alfanumerice, semigrafice şi grafice este asigurată 
cu ajutorul unui televizor comercial alb/negru. Pentru reprezentări grafice re- 
zoluția ecranului este de 256x 256 puncte. În regimul alfanumeric se afişează 
32 de rînduri, a cîte 30 caractere pe rînd *. Generatorul de caractere programat 
permite afișarea setului standard de 64 caractere A SCII și a selului de caractere 
semigrafice menționate mai sus. La cerere, selul de caractere poate fi modificat. 

Cuplarea televizorului la calculator se realizează cu ajutorul unui cablu 
coaxial, prin intrarea de antenă, modulatorul fiind acordat în banda II VHF, 
canalele 6— 12. 

Stocarea programelor elaborate în cod maşină, limbaj de asamblare 
sau BASIC se face pe casetă magnetică obișnuită, folosind un casetofon comer- 
cial. Viteza de transfer a informaţiei este de circa 1600 bauds, ceea ce permite 
încărcarea sau stocarea unor programe relativ lungi într-un interval de timp 
suficient de mic. Deși s-au luat măsuri speciale pentru amplificarea semnalelor, 
se impune stabilirea unui volum optim al semnalului la casetofon, atit la redare, 
cît şi la înregistrare. Se va căuta ca, pe cit este posibil, să se folosească mufe 
separate pentru conectarea la casetofon în cazul citirii, respectiv al scrierii 
(în cazul în care nu se folosește casetofonul furnizat de către producătorul 
sistemului de calcul). 


2.2. Software de bază : monitoare, asamblor, interpretor BASIC 


Spre deosebire de alte sisteme de calcul individuale din aceeași clasă, 
la care utilizatorul operează direct cu o „maşină BASIC“, microsistemul „aMIC“ 
dispune de un Monitor, rezident în memoria EPROM, care asigură interpreta- 
rea şi execuția comenzilor introduse de la tastatură. 


* În cadrul versiunii V.O1 a monitorului „aMIC“. 
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Monitorul este constituit dintr-o colecţie de rutine, care pot fi apelate, 
atit de la tastatură, cit și de programele scrise de către utilizator. Intrarea 
în Monitor se realizează automat, la aplicarea tensiunii de alimentare sau pe 
parcursul utilizării calculatorului, acţionind tasta RESET. Cind sistemul se 
află sub controlul Monitorului, pe ecran se afişează, în colțul stinga sus mesajul 
AMIC. Pe rîndul următor, sub mesajul AMIC, apare un punct urmat de cursor, 
care este reprezentat sub forma unei linii cu afișare intermitentă. Aceasta 
indică poziţia pe ecran la care se va înscrie următorul caracter introdus de 
la tastatură. În continuare Monitorul aşteaptă comenzi. Pină în prezent au 
fost scrise trei versiuni ale Monitorului „aMIC“. Versiunea restrinsă V 0.1 ocupă 
2 Ko de memorie. Versiunea extinsă V 0.2 dispune de facilităţi suplimentare și 
ocupă 2,5 Ko de memorie. Monitorul, care are înglobate un asamblor și un editor 
de fișiere create în memorie (MATE), ocupă 6 Ko de memorie. 


Avînd în vedere posibilitatea reprogramării memoriilor EPROM, cit şi 
faptul că acestea sint plasate pe socluri în calculator este posibilă scrierea 
unor monitoare orientate pe aplicaţii specifice. În cazul unor aplicații dedicate, 
chiar programul utilizatorului poate fi înscris în EPROM, folosindu-se numai 


16 Ko de memorie RAM pentru : afişare pe ecran (8 Ko) şi manipularea varia- 
bilelor (8 Ko). 


2.2.1. Monitorul „aMIC“ VO.1 * (sumar, in extenso în $5.1) are urmă- 
toarele comenzi : 


D — afișarea pe ecran a conţinutului unei zone de memorie, 

F — încărcarea unei zone de memorie cu o constantă, 

M — deplasarea conţinutului unei zone de memorie în altă zonă de memorie, 
C — modificarea registrelor interne ale utilizatorului, 

X — afișarea registrelor interne ale utilizatorului, 

S — afişarea și modificarea conținutului unor locaţii de memoric, 

G — lansarea în execuţie a unui program obiect aflat în memorie, 

h — salvarea unui fișier din memorie, pe casetă magnetică, 

L — citirea în memorie a unui fișier de pe caseta magnetică, 

B — lansarea în execuţie a interpretorului limbajului RASIC. 


Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici reprezent nd 
adrese (patru cifre hexazecimale) sau constante (dcuă cifre hexazecimale). 


Monitnrul „aMIC“ versiunea 0.1 ocuță 2Ko in menmwria EPROM, fiind 
plasat la adresele 0900H-07FFH. El este descris pe lare în capitolul 5 al lu- 
crării. 

Comenzile de mai sus asigură introducerea unor programe în cod obiect, 
depanarea lor şi lansarea în execuţie. În acest mod pot fi controlate deosebit 
de eficient toate resursele t'ardware ale calculatorului în scopul depanării şi 
elaborării unor programe de âăplicaţii extrem de performante. 


2.2.2. Monitorul „aMIC“ V0.2 (sumar, in extenso, în $5.2) constituie o 
versiune extinsă față de V 0.1, oferind o viteză mai mare de execuţie a rutinelor 
sale şi o condensare a codului, datorită utilizării întregului set de instrucţiuni 
ale microprocesorului Z80. 


* Este scris în subsetul de instrucţiuni al microprocesorului Z86 compatibil direct, 
de jos în sus, cu setul de instrucţiuni al microprocesorului 8080. 
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„Această versiune se caracterizează prin următoarele : 

— modificarea definiţiei caracterelor, ceea ce permite afișarea a 40 carac- 
tere pe rind; 

— atribuirea de nume fişierelor pe casetă magnetică pentru a efectua 
operaţii de citire, scriere şi verificare a fişierelor pe baza numelui asociat ; 

— introducerea funcțiilor utilizator pentru manipularea facilă a rutinelor 
din Monitor, care gestionează perifericele sistemului ; funcţiile utilizator sint 
standardizate conform sistemului de operare CP/M V2.2, ceea ce permite exe- 
cuția pe calculatorul „aMIC“ a unor programe dezvoltate pe alte sisteme sub 
CP/M; 

— implementarea unor noi comenzi privind scrierea şi citirea unor fişiere 
in tormat hexa la interfaţa serială. 

Spaţiu! ocupat în memoria EPROM de acest Monitor depinde de numărul 
funcţiilor utilizator implementate. Versiunea VQ.2 ocupă circa 2,5 Ko în memoria 
EPROM. începînd cu adresa 0000H. Spaţiul de la sfîrșitul Monitorului pînă 
ia OEFFH este destinat dezvoltărilor ulterioare. Programele utilizatorului 
rezidente în EPROM pot ocupa 12 Ko începînd cu adresa 1000H. 

“Monitorul „aMIC“ V0.2 are următoarele comenzi : 


D — afișarea pe ecran a conţinutului unei zone de memorie, 

F — încărcarea unei zone de memorie cu o constantă, 

M — deplasarea conţinutului unei zone de memorie în alte zone de momorie, 

X — examinarea și modificarea registrelor interne ale microprocesorului Z8 0), 

S — afișarea şi modificarea conţinutului unor locaţii de memorie, 

G — lansarea în execuție a unui program obiect aflat în memorie, 

C — comparare a conţinutului a două zone de memorie, 

& — salvarea unui fișier din memorie pe caseta magnetică ; 

L — citirea in memorie a unui fişier de pe caseta magnetică; 

N — afişarea conţinutului antetului de fişier de pe caseta magnetică; 

R — citirea unui bloc de date în format hexa de la interfaţa serială ; 

V — compararea conținutului unei zone de memorie cu conținutul unui fișier de ps 
caseta magnctică ; 

W — scrierea unui bloc de date în format hexa la interfaţa serială. 


Unele comenzi necesită parametri subforma unor adrese sau constante reprezentate 
ia coduri hexazeciinale. 


2.2.3. Monitorul 780-V0.0 (sumar, in extenso în $ 5.2) reprezintă o vur- 
siune de monitor scrisă cu instrucțiunile specifice microprocesorului 780 și 
usigură următoarele funcțiuni : 

— afişarea/modificarea unor zone de memorie RAM ; 

— afișarea conţinutului registrelor microprocesorului ; 

-— lansarea in execuție a programelor ; 

— posibilitatea lucrului cu întreruperi software în faza de depanare:a 
orosramelor ; ! 

— salvarea unor zone de memorie sub forma de fișiere pe caseta magnetică ; 

„_— încărcarea de fişiere de pe casetă in memoria RAM ; 
“Spaţiul de memorie EPROM ocupat de acest monitor este de cca 3 Ko 


Monitorul Z80-V0.0 are urm toarele comenzi: 


i — inserare șir octeți; 
„VW —.vizualizare conţinut zonă me'rorie aeumitată prin adresa. interioară şi superioară 
G lansare in execuție progiai.. ; .. i 
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F  — umplere zonă memorie cu o constantă; 
M  — deplasare zona me:norie; 

Y  — comparare zona memorie; 

3, ID) — suma, diferenţa; 

HN  —-iniţializare mod de lucru cu întreruperile programabile; 
j)  — programare întrerupere la o adresă dată; 
C  — relansare program întrerupt; 

T  — trasare program; 

D  — dezactivare întreruperi; 

X  — afişare conținut registre; 

h  — salvare zona memorie pe caseta; 

A  — listare antete fișier ; 


L Q Z — încărcare fișier de pe caseta la diverse adrese 


2.2.4. Monitorul DEST (sumar, in extenso în Cap. 6). DEST (monitor 
Dezvoltare Software şi Testare) reprezintă un monitor de dezvoltare software 
şi testare pentru sisteme care folosesc microprocesorul Z80. 

Monitorul oferă următoarele posibilități de lucru: 

— crearea și modificarea fişierelor sursă în limbaj de asamblare, 

— asamblarea de fişiere sursă și crearea de module obiect relocabile suu 
absolute, 

— editarea şi legarea mai multor module obiect relocabile într-un singur 
medul, acesta devenind modul obiect absolut, 

— dezasamblarea codului obiect din orice zonă de memorie, listarez 
sursei și memorarea sub forma de fişier pentru prelucrări ulterioare, | 

— execuţia pas cu pas a programului, 

— încărcarea datelor/salvarea datelor de la/pe caseta magnetică. 

Facilităţile enumerate mai sus asigură realizarea cerinţelor necesare unui 
sistem de cezvoltare pentru software. 

Configurația minimă pentru testare-depanare necesită 8 Kocteţi de memorit 
EPROM şi 16 Ko. de memorie RAM, iar configuraţia necesară dezvoltării de 
aplicații necesită 16 Ko. EPROM şi 16—48 Ko. RAM, împreună cu perifericele ; 
casetofon şi miniimprimantă. 


2.2.5. Monitor— Asamblor— Text Editor (MATE) poate fi considerat ur 
sistem de operare de capacitate şi posibilități limitate, rezident di: memoria 
E” ROM. El asigură editarea, asamblarea, depanarea şi execuția unor programe 
sursă, scrise în limbajul de asamblare al microprocesorului 8080. Programele 
sint tratate ca fişiere create în memorie, cărora li se atribuie cîte un nume. 
În cazul în care sînt mai multe fişiere în memorie, fișierul cu care se lucrează 
poartă numele de fişier curent. 

Fişierele sînt organizate pe linii, fiecare linie fiind identificată printr-un 
număr N (0000 N <T 9999 în zecimal). 

Editorul permite încărcarea informaţiilor structurate pe linii în fişiere 
și modificarea conținutului liniilor. O linie poate conţine cel mult 80 de caractere. 

Asamblorul permite generarea codului obiect pentru programele editate 
sub formă de fişiere. Fişierul obiect astfel creat poate îi lansat în execuţie. Asam- 
blorul manipulează constante zecimale, hexazecimale, expresii, pseudoinstruc- 
țiuni etc. El oferă o serie de mesaje de eroare. 

Fişierele sursă sau obiect din memorie pot fi salvate pe casetă magnetică 
sau pot fi restaurate în memorie prin citirea lor de pe caseta magnetică. 
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Comenzile Monitorului MATE sint: 


ASSM — asamblează un program sursă, 

BREk — poziţionează sau șterge puncte de întrerupere (suspendare) în programul care se 
va executa, 

CITRL-X  — abandonează linia curentă, 

DELT — şterge linii dintr-un fișier, 

DUMP — afişează conţinutul memoriei, 

ENTR — introduce date în memorie, 

EXEC — lansează în execuţie un program, 

FILE — creează, distruge, activează un fișier sau afișează informaţii referitoare la un fișier, 

LIST — listează conţinutul unui fișier, 

LOALD — citește în memorie un fișier de pe caseta magnetică, 

PAGI: — deplasează o pagină (zonă) de memorie, 

PROC — relansează în execuţie un program oprit într-un punct de întrerupere (suspendare), 

SAVE — încarcă pe casetă un fişier din memorie, 

YYYY — cheamă editorul de fișiere (0.sY=<9). 


Modulul monitor posedă un singur mesaj de eroare (...WHAT ?), care 
indică o comandă eronată sau folosirea incorectă a parametrilor unei comenzi. 
MATE este descris pe larg în capitolul 7 al lucrării. 


2.2.6. Interpretorul pentru limbajul BASIC a fost implementat pină în 
prezent în două versiuni *. Prima variantă constituie un subset al celei de-a 
doua în sensul că nu dispune de instrucțiuni referitoare la matrici, prelucrare 
grafică şi operaţia CALL. Versiunea redusă este realizată ca un interpretor 
care ocupă 8Ko de memorie EPROM, în timp ce versiunea extinsă ocupă 
14 Ko de memorie. 

Interpretoarele BASIC implementate nu utilizează o formă intermediară 
a prosramului, Începînd de fiecare dată execuţia de la forma sursă. Ca urmare 
a execuţiei programului, utilizatorul nu va dispune de codul obiect al progra- 
mului, ci de rezultatele execuției acestuia. 


Interpretorul BASIC este stocat în memoria EPROM începînd de la 
adresa fixă 0800H. Lansarea sa în execuție, din Monitor, se recunoaşte prin afi- 
şarea pe ecran a mesajului READY, ceea ce indică faptul că sistemul așteaptă 
comenzi sau instrucțiuni de la utilizator. 

Pentru editareu programelor au fost introduse facilităţi de corecție a 
unei linii în timpul introducerii sale de la tastatură sau de editare a progra- 
mului deja introdus, prin ştergerea sau înlocuirea unor linii. 

În vederea evaluării rapide a limbajului BASIC extins, în continuare 
este prezentat sub forma unui memento. 


2.2.7. Limbajul BASIC — memento (în cap. 9, din vol. 2, in extenso). 
Numerele sînt considerate reale și reprezentate în formatul cu virgulă mo- 
bilă avînd 6—7 cifre semnificative. "Toate variabilele numerice sînt reale. Numele 
variabilelor simple este format dintr-o literă sau o literă şi o cifră, iar al tablou- 
rilor (care pot avea una sau două dimensiuni) dintr-o literă. Indicii tablourilor 
sînt cuprinși între 1 şi 294. 


— ——— 


* În curs de implementare se află noi versiuni de BASIC, care urmăresc compatibili- 
zarea cu versiunile instalate pe alte microcalculatoare individuale de largă răspindire sau pentru 
aplicaţii specifice de supraveghere și conducere a proceselor industriale. 
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Numele unui şir constă dintr-o literă urmată de semnul $. Se pot utiliza 
tablouri de șiruri, toate șirurile componente avînd aceeași dimensiune, specifi- 
cată în instrucțiunea DIM. 


Pot fi utilizate subşiruri, specificarea unui subşir realizîndu-se cu notația 
(e1TOe2), ataşată numelui variabilei șir, unde el, e2 sînt expresii ale căror 
valori reprezintă poziţia primului şi, respectiv, a ultimului caracter al subși- 
rului, din şirul dat. 


Expresiile el şi/sau e2 pot să lipsească. În acest caz se vor lua implicit 
primul caracter și respectiv ultimul al şirului. 


Funcţii 
Sintaxă Rezultat 
ARBS(X) Valoarea absolută. 


ATN(X) Arctangentă din X (X în radiani). 

CHR$ (X) Caracterul al cărui cod este X. 

COS(X) Cosinus din X (X în radiani). 

EXP(3*) e 

EE Constanta e (baza logaritmilor naturali). 

GET(X) Valoarea citită de la portul X (0s<X<255). 

INKEY$ Caracterul introdus de la tastatură sau şirul vid, dacă nu s-a acţionat nici o tastă. 

INT(X) Partea întreagă din X. 

LEN(X$) Lungimea şirului X$. 

LO G(3) Logaritmul natural din X. 

PI Constanta 7 (3.14159265...). 

PUT(X) Se utilizează numai în membrul stîng al instrucţiunii de atribuire. Transmite la 
portul X,(0<X<255), valoarea expresiei din membrul drept convertită în întreg 
pe un octet (eventual prin trunchiere). 

INND(X) Generează un număr aleator în intervalul (9,1). 

SGN(X) Signum: — 1 pentru X<0, 0 pentru X=0 şi 1 pentru X>0. 

SIN(X) Sinus din X (X în radiani). 

SOR(X) Rădăcina pătrată din X. 

STR$ (X) Șirul de caractere care ar fi afişat, dacă X ar fi tipărit cu PRINT. 

VAL(X$) Evalucază șirul X$, privit ca o expresie numerică. 

AT(X, Y) Se utilizează în instrucțiunea PRINT pentru a indica linia X și coloana Y, în 
care se doreşte să se tipărească (1<Xs<32),(1<Y<30). 

XS (XTOY)  Subșirul format din caracterele X pină la Y, din șirul X$. Dacă X sau Y lip- 
sesc, se consideră că subșşirul începe cu primul caracter și respectiv se termină 
cu ultimul caracter din X$. 

CON Iniţializează o matrice cu valoarea 1. 

IDN Iniţializează o matrice cu valoarea 1 pe diagonala principală (sau cvasidiagonală) 
şi zero în rest. 

INV(A) Inversa matricei A. 

TRN(A) Transpusa matricei A. 

ZER Iniţializează o matrice cu valoarea zero. 

Operatori 


Scădere (binar sau unar). 
Adunarea (inclusiv pentru matrici). 


Împărțire. 


+ 
* Înmulțire (inclusiv pentru matrici). 
/ 
4 


Ridicare la putere. 
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=, >, < 
=<, <= Operatori relaționali ce pot fi utilizați în instrucţiunea IE. Mărimile corv- 
=>, >= parate trebuie să fie de același tip: numeric sau șir 
<>, <> 
Comenzi 


GOTO n Ixecută programul începînd de la linia n. 
LIST m, n Afişează instrucţiunile programului cu numerele de linie cuprinse între m și r. 
În cazul absenței parametrilor se listează programul în întregime. 


LOAD Încarcă de pe casetă în memoria internă un program împreună cu variabilele 
utilizate. 
RUN n Iniţializează variabilele programului și lansează execuţia începînd cu linia n 
(sau în absenţa parametrului n se începe cu prima linie). 
SAVE Depune programul împreună cu variabilele utilizate pe casctă. 
SCR Şterge programul din memorie, 
Instrucţiuni 


CALL(N,X,Y,...) 

DATA Cl, (2,... 
DIM A(m, n),... 
DIM D$ (mn)... 


DRAW X,Y 


END 
FOR 1=XTOY | 
FOR I=XTOY STEP Z | 
AEXT ] 

GUTO N 


GOSUD n 
NETURN 


IF X>Y THEN n 


IF N$<Y3 THEA n 
INIT P 


INPUT X,XS,.... 


X = expresie 
N$=—șir 


LET X=expresie 


ON X GOSUB nl, n5, 
ON X GOTO nl, n2, see. 


MOVE X,Y 
PLOT X,Y 


PRINT X,XS, ... 


Apelează subrutina în limbaj mașină (Z80) cu numărul 
N, (0<N<254). X,Y sînt parametri utilizaţi de sub rutină. 
Definește constante numerice sau şiruri. 

Defineşte tablouri de variabile numerice. . | 
Definește tablouri de șiruri și le iniţializează cu zervuri, 
respectiv cu spaţii. 

Desenează o linie din punctul grafic curent, în punctui de 
coordonate X,Y. 

Opreşte execuţia programului. Este ultima instrucţiune din 
program. 

Instrucţiuni de ciclare. I este variabila de control, X valu:rea 
inițială, 'Y valoarea finală şi Z pasul (X, Y,Z valori nurrerice 
reale). 

Instrucţiune utilizată pentru a marca sfirşitul ciclului început 
cu instrucțiunea FOR care utilizează aceeași variabil: de 
control ]. 

Salt la execuţia instrucţiunii n. Este singura instrucţiune. 
ce poate fi utilizată și sub formă de comandă. 

Salt la execuţia subrutinei care începe la linia n. 
Instrucţiune utilizată pentru revenirea din subrutina. 

Dacă relația dintre cele două mărimi este aacvărată, se 
execută instrucţiunea de la linia n, altfel se continuă cu 
instrucţiunea următoare lui IF. 

Şterge ecranul şi eventual îl comută în alt mod de lucru 
(defilare/pagină). 

Citeşte de la tastatură valori pentru variabilele specificate. 


Instrucţiunea de atribuire. Asociază unei variabile o valoare. 


Se evaluează X (care poate fi expresie) și i se calculează 
partea întreagă, n= INT(X). Se trece apoi la execuţia iustruc- 
ţiunii cu numărul (eticheta) nk. Dacă k este mai mare decit 
numărul de etichete specificate, atunci nu se execută saltul. 


Punctul grafic va avea coordonatele X,Y. Nu se afişează 
nimic. Pe ecran pot îi afişate 256x* 256 puncte grafice. 
„Aprinde“  pătrăţelul de coordonate X,Y(0<xX<63), 
(0< Y<63). Un pătrăţel are 16 puncte grafice. 

Afişează valorile expresiilor numerice sau şir, specificate 
în instrucţiune. Tratează separatorii ! «,* «;* şi AT(X,Y). 
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rr —c 


READ X,XS, .... 
REM 

RI:STORE 
ROTATE U 
RMOVE X,Y 


DRAW X,Y 


STOP 
SCALE X,Y 


UNPLOT X,Y 
VIEWPORT X1,X2, Y1,Y2 
WINDOW X1,X2, Y1,y 2 


MAT INPUT A,B,.:: 
MAT READ A,B,-:: 
MAT PRINT A,R,-:: 


Citeşte valori pentru variabilele specificate. Valorile sint 
luate din instrucțiunile DATA, din program. 


Permite introducerea de comentarii într-un program. 


Instrucţiune utilizată în conjuncţie cu READ şi DATA, 
pentru a permite recitirea constantelor din instrucţiunile 
DATA. 

Permite rotația cu unghiul U (în radiani) a vectorilor gene- 
rați cu RDRAW sau a poziţionărilor realizate cu RMOVE 


Punctul grafic va fi deplasat cu X pe orizontală și Y pe 
verticală faţă de poziţia curentă. Nu afişează nimic. 


Generează un vector din punctul curent, pină în punctul 
de coordonate X,Y relative la punctul curent. 

Opreşte execuţia programului. 

Permite definirea scării de reprezentare grafică pe orizon- 
tală şi verticală. 

Șterge pătrăţelui de coordonate X,Y.(0<X<63), 
(0<Y<63). asi 

Definește zona din ecran pe care va avea loc afişarea grafică 
(spaţiul fizic). 


Definește limitele între care pot varia coordonatele punctelor 
ce vor avea imagine pe ecran (spaţiu utilizator). 


| Instrucţiuni care permit citirea și scrierea tablourilor nume- 
| rice fără specificarea individuală a clementelor componente. 


2.3. Configuraţii disponibile la desfacere 


Sistemul de calcul „aMIC“ poate fi livrat în diverse configurații funcţionale, 
unpuse de tipurile aplicaţiilor avute în vedere. 

În cazul limită inferior se poate folosi numai placheta cu cablaj imprimat, 
avind implantate circuitele necesare pentru a realiza structura de resurse 
hardware solicitate într-o aplicație dată. Astfel, introdusă într-un echipament 
mai complex, placheta de bază îşi pierde identitatea. 


Intr-o configuraţie extinsă sistemul este livrabil actualmente cu urmă- 


toarele componente : 
ză DNA 


— Microcaiculator „aMIC“ (cu mufe; TV; CAS; Alimentare). 

— Memorie fixă 16 Ko EPROM : monitor, interpretor BASIC extins. 

— Memorie utilizator 48 Ko. RAM. 

— Televizor (TV), cablu de legătură cu microcalculatorul. 

— Casetofon (CAS), cablu de legătură cu microcalculatorul. 

— Imprimantă, conector periferic pentru imprimantă, cablu de legătură cu” microcal- 


„«tlatorul. 


— Sursa de alimentare, cablu de legătură cu microcalculatorul. 
— Conector interiaţă serială. 
— Conector legături externe. 


Pentru a veni în sprijinul celor care solicită microsisteme „aMIC” în 
diverse variante, seYprezintă în continuare codificarea resurselor hardware. 
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84039-1.0. Microcalculator individual, compus din următoarele sub- 
ansamble : 

— 84029-PE-1.0. Placheta echipată „aMIC“, constînd din circuitul impri- 
mat 84039PE1.1 pe care se implantează componentele electronice și cablurile 
spre mulfele de conexiuni și tastatură. 

Modulele funcţionale existente pe placheta care reprezintă un „micro- 
calculator pe o singură plachetă“ sînt următoarele : 


— unitate centrală de prelucrare cu microprocesor Z8$, 
— memorie RAM, cu circuite dinamice tip 4116, 
— memorie EPROM, cu circuite tip 2716, 
— interfaţa paralelă programabilă bazată pe circuitul tip 8255, care asigură următoarele 
funcțiuni : 
— interfața cu tastatura, 
— interfața cu casetofonul audio, 
— generarea semnalului video complex, 
— generarea semnalului pentru amplificatorul audio şi difuzor, 
— interfaţa cu receptorul TV, 
— interfaţa de comunicaţie serială, realizată cu circuitul 8251, 
— interfaţa cu miniimprimanta, realizată cu circuitul tip 8255. 


Pe o plachetă cu conectori, dispusă în partea posterioară a carcasei micro= 
calculatorului, se fixează cablurile de legătură cu diversele periferice : 


— 84039-S pentru mufa de alimentare a sursei, 
— 84 039-C pentru casetofon. 

— 84039-1[ pentru televizor, 

— 94 039-E pentru magistrala externă, 

— 84 039-M pentru miniimprimantă, 

— 84 039-0 pentru interfaţa serială. 


În figura 2.5 se prezintă forma, dimensiunile și elementele microcalcula- 
torului „aMIC“, exceptînd sursa, periifericele şi cablurile de legătură. 


3 ] Pi 
e) 
n% g 
7 
8 
2 5 
9 
1 Carcase 10 
u î asa Superioară 6. Mufă antenă 1 mamă 
3 d. 4 ti casetofon mamă Fig. 2.5. Forma şi dimensiunile 
pla „ Conector pentru perifer; i st 
4 Piacă circuite electronice optional cu 25 contacie.. Due. II EPOCA. OIPIORU UI, Sl 
5. Placă pentru conectori 9. Mufă alimentare 


10. Conector magistral& 
Sa iioaig cu 50 contacte 
Cc 
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+ 84039-2.0. Sursa de alimentare externă, care furnizează tensiunile de 
alimentare de +5 V, +12. 
+ 94039-3.0. Casetofon audio (cu cablu de legătură). 
« 04039-4.0 Receptor TV alb-negru (cu cablu de legătură). 
+ 84039-5.0. Miniimprimantă. 
EXEMPLUL 1=84039-A MIIO COC 
EXEMPLUL 2=84039-A 0 010 00C 
EXEMPLUL 3= 84039-A .0.000. 00C 


84039 0.0,000 000 —..— CODIFICARE 


Cablu de legătură dintre 
C sursă si A; | 


Sursa de alimentare 


C | Conectori pentru legături 
externe 
C | Conector intertață serială 


Cablu de legătura dintre 
imprimantă şi A. 


| Conexiuni 
suplimentare 


Conector periteria pentru 
mprimânta 


T Cablu de legătură dintre Periferice 
Ai şi CA 


| Casetofon (CAS) 


Cablu de legătură dintre 
Ai si TV 


Televizor (TV 


5 [umenere re Es PE 


ALDE 

Memorie fixa 16KX EPROM: 

monitor nb aj de 

programare BASIC 

Memorie utilizator 16K RAM 

Microcaiculator „a MIC” | 
cu mufe: TV;CAS; alimentare 


Ansamble de bază 


Microcalculator „a MIC” 
cu mufe :TV: CAS: Alimentare 


Componenta variabila Structura 
a microsistemului de bază 
Fig. 2.6. Coduri de identificare.  LEOd MICroSI> 
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În figura 2.6 se prezintă modul de codificare a configuraţiilor solicitate 
de utilizatori pentru diverse aplicaţii. 

Cea mai redusă contigurațic livrabilă are codificarea 84039-A 1,0,0,000, 
000. Ea este utilizată cu casetofon, televizor şi sursă furnizaie de către benc- 
ficiar, cu programe livrate la cererea acestuia. 

Configurația de bază apreciată ca uzuală cuprinde: 


— microcalculator 84 639-1.0 (A2 sau A3 fiu. 2.6), 

— sursa de alimentare 8:14039-2.9, cu cablu 640398, 
— casetofon audio 84039-3.0, cu cablu 61039-C, 

— receptor TV alb/negru 84939-4.0, cu cab!u 81039 1. 


În cazul în care beneficiarul dispune de receptor TV și/sau casetofon 
şi/sau sursă de alimentare, ansamblele respective nu se vor mai livra. 


Capitolul 3. Structura şi funcţionarea 


microcalculatorului „aMIC” 


3.1. Generalităţi 


Microcalculatorul personal se prezintă sub iorma unui sistem pe o singură 
piachetă, la care se conectează următoarele echipamente : 

— tastatură pentru introducerea comenzilor și datelor ; 

-- televizor pentru afişarea informațiilor ; 

„ casetofon audio pentru salvarea programelor din memoria internă 
şi refacerea ulterioară a acestora ; 


CASETOFON TELEVIZOR 
AUDIO 
TASTATURĂ 
AMPLIFICAT |___| UNITATEA 
AUDIO CENTRALĂ aia Rt dog Ali 


EXTENSII | 
S! apasat 
APLICATII 
CONTACTE SI 
INDICATOARE ! | 


, | 
BAZA DE DATE! 


CALCULATOR 
IERARHIC 
SUPERIOR 


Fig. 3.1. Structura microcalculatorului personal. 
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— modem pentru transmiterea/recepționarea datelor pe linie telefonică ş 

— Joystick, dispozitiv pentru interacționarea directă între utilizator ş; 
ecranul televizorului în modul de lucru grafic; 

— amplificator audio şi difuzor pentru diverse aplicaţii acustice. 


Structura microcalculatorului personal este prezentată în figura 3.1. 
Unitatea centrală cuprinde microprocesorul, memoria internă şi circuitele de 
interfaţă, la care se conectează echipamentele periferice. Prin intermediul unor 
porturi de intrare/ieşire microcalculatorul personal poate să controleze un 
proces simplu. În figura 3.1 această posibilitate s-a reprezentat printr-un 
dispozitiv cu LED-uri şi comutatoare. Sistemul poate să citească nivele logice 
(starea unor contacte) și să comande dispozitive numerice (LED-uri). 


Placheta cu unitatea centrală împreună cu tastatura se află introduse 
într-o carcasă. Utilizatorul are acces la claviatură şi butoanele pentru întreru- 
pere şi reset (iniţializare). De asemenea, s-au prevăzut mufe pentru semnalul 
video complex, semnalul video modulat, înregistrare/redare casetoion audio 
şi conectori pentru comunicație serială şi porturi de intrare/ieșire. Circuitul 
imprimat al unităţii centrale grupează liniile magistralei sistemului pentru 
furnizarea în exterior a acesteia şi conectarea unei extensii de memorie sau 
interfaţarea unor echipamente periferice. Semnalele de la conectorul de magis- 
trală de pe placa de circuit imprimat, precum și pinii, sint dați în lista urmă- 
toare : 


Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal 
1 GND 11 BUSACKB 21 AB8 31 DB2 
2 X9B 12 INT 22 AB9 32 DB3 
3 RESET 13 AB9 23 AB19 33 DB4 
4 WAITI 14 AB1 24 ABI1 34 DB5 
5 MIB 15 AB2 25 AB12 35 DB6 
6 WRB 16 AB3 26 AB13 36 DB7 
7 RDB 17 AB4 27 AB14 37 RFSII 
8 IOREQB 18 AB5 28 AB15 38 +5V 
9 MREQB 19 AB6 29 DB9 39 —5V 

10 BUSREQ 20 AB7 30 DBI 40 +12V 


De asemenea, pe circuitul imprimat se află un alt conector care furnizează 
s*mnalele pentru modulatoru! TV (informație şi sincronizare), difuzor audio, 
casetofon audio și semnalele pentru selecția circuitelor de comunicaţie serială 
și interfață paralelă (aceste circuite sînt dispuse în exterior, pe o placă supli- 
mentară). Sînt disponibile şi o serie de semnale neutilizate de la circuitul 8255, 
care pot fi folosite extern. Acest conector și pinii sînt listaţi în continuare: 


Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal 
1 PB 9 6 PC3 11 SLC 16 — 5V 

2 PB1 7 PCA4 12 USART 17 + 12V 
3 PB2 8 PC6 13 PPI2 

4 PB3 9 PC? 14 +5V 

5 PB4 10 INF 15 GND 
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___ Tot pe circuitul imprimat se află o zonă universală liberă, la dispoziţia 
utilizatorului, pentru eventuale modificări sau pentru introducerea unor circuite 
suplimentare. 

Sch :ma bloc a microcalculatorului personal este prezentată în figura 3.2. 
Structura este modulară și se compune din: 

— unitatea centrală de prelucrare ; 

— memoria EPROM ; 

— memoria RAM ; 

— logica de afișare la televizor ; 


— interfața periferică programabilă ; 
— interfaţa de comunicaţie serială. 


E 
EPROM m AFIŞARE 
LA 


INTERFAȚĂ 
PERIFERICĂ 


Fig. 3.2. Schema bloc a microcalculatorului personal. 


Toate aceste module sînt conectate la o magistrală unică care conține : 


— 16 linii de adrese ABO—ABI5; 
— 3 linii de date DBO-DB?; 


i ——— _ —— ————CCC— 


— 5 linii de alimentare: +5 V, —5 V, +12 V, —12 V, masă. 


Unitatea centrală de prelucrare (UCP) este singurul modul master din sistem, 
deţinînd în permanenţă controlul magistralei. Modulul UCP este construit 
pe baza microprocesorului Z80. Poate adresa direct 64 Kcuvinte de memorie 
și 256 de porturi de intrare/ieşire. 

Memoria EPROM este realizată cu circuite 2716, de 2 Ko, realizîndu-se 
o capacitate maximă de 16 Kocteţi (8 cipuri). Conţine sistemul de operare 
rezident ; monitorul şi interpretorul BASIC. Zona de memorie ocupată de 
EPROM este cuprinsă între adresele OPODH-3FFFH. 

Memoria RAM este realizată cu circuile dinamice 4116, de 16 Kbiţi, reali- 
zindu-se o capacitate maximă de 48 Ko (24 cipuri). Zona ocupată de RAM 
este cuprinsă între adresele 4000H-FFFFH. Există trei module distincte, fiecare 
de cîte 16 Ko, primul între adresele 400PH-7FFFH, al doilea între 8000H- 
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BFFFH, iar al treilea între COOOH-FFFFH. Memoria video (memoria ecran ) 
este inclusă în primul modul, între adresele 400pH-5FFFH și are capucitatea 
de & Ko. 

Televizorul este un terminal grafic cu rezoluția ecranului de 256xX 256 de 
puncte. Există o corespondenţă biunivocă între biții din memoria de imavine 
şi punctele de pe ecran. Utilizatorul avînd acces la această memorie poate pro- 
grama oricare din puncte să fie aprins sau stins. În regim alfanumeric se pot 
afișa 32 de rinduri a cite 30 de caractere, generatorul de caractere fiind inclus 
în monitorul microcalculatorului personal. 


== ---- [4010 L01F 
4020 == _--- | 403E] 4937 
040 Ri PRR „22 05E] 405FI 


i 1060 RR _--| 407E | 407F 
[080 70 ma stia 


ÎN i 


| FAO EA | SFA2 | SER RI 
SFC2 |5 
= SFE2 |5FE3| 

Fig. 3.3. Memoria ecran. 


Corespondenţa între adresele trimise de microprocesor şi octeții din memuria 
ecran este prezentată în figura 3.3. Bitul 7 din octetul de informație se afi- 
șează in stînga, iar bitul () în dreapta. De asemenea, un bit egal cu din memorie 
inseamnă punct aprins pe ecran, iar bit egal cu 1, punct stins. 

Logica de afişare la televizor realizează citirea permanentă a memoriei 
ecran, serializează informația, amestecă semnalele de sincrolinii, sincrocadre 
și stingere şi trimite semnalul sincrocomplex la televizor. 

Interfața periferică programabilă * folosește un circuit 8255 care realizează 
mai multe funcții : 

— interfață pentru tastatură ; 

— interfață pentru casetofon ; 

— generator de semnal pentru amplificatorul audio ; 

— generator de semnal pentru video invers. 


* Se află tratate în capitolul 2 al lucrării „Microcalculatoarele FELIX M18, MI8B,: 
M118“. Ed. Tehnică — 1984, autori: A. Petrescu şi colectiv. 
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Microcalculatorul personal posedă o a doua interfaţă periferică programabilă 
(un al doilea circuit 8255) * cu ajutorul căreia se poate controla un proces 
simplu, sau se pot cupla diverse echipamente: joy-stick, convertor analog/ 
numeric, convertor numeric/analogic etc. 

Interfața de comunicaţie serială * este realizată cu circuitul 83251 şi permite 
cuplarea sistemului la un alt calculator, direct sau prin modem și linie telefonică. 
Viteza de transmisie/recepţie a datelor este selectabilă între valorile 309 
Baud, 600 Baud şi 1200 Baud. 

[i O Adresele porturilor de intrare/ieșire sînt următoarele: 


— 90H : intrare/ieșire date pentru interfaţa de comunicaţie serială (8251); 
— D1H: comenzi/stări pentru 8251; 

— 20H: portul A din circuitul 8255; 

— 21H: portul B din circuitul 8255; 

— 22H: portul C din circuitul 8255; 

— 23 H: portul de comandă din circuitul 8255; 

— 40H: portul A din al doilea circuit 8255; 

— 41H: portul B din al doilea circuit 8255; 

—342 H ; portul C din al doilea circuit 8255 ; 

—443H : portul de comandă din al doilea circuit 8255. 


3.2. Unitatea centrală de prelucrare 


7% Unitatea centrală de prelucrare (fig. 3.4) se bazează pe un microprocesor 
Z80, la care se adaugă o serie de circuite logice pentru conectarea la magistrala 
sistemului. Pentru buna funcționare a microprocesorului, pe lîngă tensiunea 
de alimentare de +5 V şi masă, trebuie să i se furnizeze un semnal de ceas 
cu frecvența maximă de 2,9 MHz. Acesta este semnalul X2, preluat de la 
sincrogenerator, avind perioada de 400 ns, deci exact frecvenţa de 2,5 MHz. 

Un buton cu revenire, de pe carcasa microcalculatorului personal, ac- 
ționat de utilizator, poate furniza impulsuri negative singulare de resetare a 


microprocesorului. Semnalul de la comutator este conectat pe intrarea RESEP 
a lui Z80 prin intermediul unui circuit 7413 (trigger Schmidt). Un al doilea 
comutator cu revenire, aflat de asemenea pe carcasă, este conectat pe intrarea 


de întrerupere nemascabilă NMI. Această întrerupere nu poate fi dezactivată 
prin program de către utilizator și ds aceea este acceptată oricînd de către 


microprocesor. Activarea intrării NMI, printr-un impuls negativ are ca efect 
un salt în program la adresa 0966H, unde se află subrutina de tratare a între- 
ruperii. 

Pentru a realiza sincronizarea vitezei microprocesorului cu cea a memoriei 
interne se utilizează o logică simplă pentru generarea semnalului WAIT, de 
trecere în starea de așteptare. Această logică. este descrisă în paragralul 3.3 
şi urmărește suspendarea activității microprocesorului în timpul execuției 
unei instrucțiuni cu referire la memoria cu acces aleator (RAM), pînă cînd 
citirea sau scrierea este permisă. 


* Se află tratate în capitolul 2 al lucrării „Microcalculatoarele FELIX MI8, MI8B, 
M118“. Ed. Tehnică—1984, autori A. Petrescu și colectiv. 
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Celelalte două intrări de comandă BUSREQ, cerere de magistrală şi 
INT, cerere de întrerupere cu posibilități de mascare prin program, sînt dezac- 
tivate în actuala configuraţie a unităţii centrale de prelucrare, fiind conectate 
prin intermediul unei rezistenţe de 1K0Q la tensiunea de +5 V (nivel logic ridicat). 
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Unitatea centrală de prelucrare SĂ | 


Ieşirile microprocesorului Z80 au un fan-out (sarcină totală) scăzut, 
ceea ce necesită utilizarea unor circuite tampon. Astfel, tensiunea furnizată 
de o ieșire în starea 6 logic este Vap=0,4V (valoarea maximă, prevăzută în 
catalog) la un curent lop=1,8 mA, iar în starea 1 logic este Vouy=2,4 V (valoare 
minimă) la un curent lon=250 uÂ. Bulferarea semnalelor de adresă AB-Al5 


CDB 607E 2, ee5Y 


Fig. 3.4. Unitatea centrală de prelucrare. 
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ru 
MI 3.0 


Fig. 3.5. Circuitul 8216. 


Şi a a semnalelor de comandă MREQ, ce- 
rere e_de e acces la“ memorie, IORQ, cerere 
de. intrare ieşire, RD, D,seitire din din memo- 


rie sau port, “de intrare și WR, scriere 
în memorie sau port de ieșire, s-a făcut 
cu porți neinversoare cu colector în gol 
CDB 407E. 

Pentru interfaţarea liniilor bidi- 
recționale de date ale microprocesorului, 
Dp-D7 s-au utilizat două circuite 8216. 

Schema logică a acestui circuit 
este prezentată în figura 3.5. Fiecare 
linie bidirecțională constă din două 
buffere cu 3 stări, la care ieşirea unuia 
și intrarea celuilalt sint conectate îm- 
preună (DB). Cele patru linii DB0W-DB3 
sînt utilizate pentru a interfaţa diferite 
componente, cum sint memorii, echipa- 
mente de intrare/icşire. Celelalte intrări 
și ieşiri ale bufferelor din circuitul 
8216 sînt lăsate libere, constituind liniile 
DIp-DI3 şi DOD-DO3, aceasta pentru a 
conferi maximum de flexibilitate. Pen- 
tru a interfaţa magistrala de date a 
microprocesorului, aceste linii au fost 
însă conectate împreună şi legate la 
pinii de date ai lui Z80. 


Pentru a stabili sensul de transfer prin circuitul 8216 există două intrări 


de comandă. Intrarea CS selectează circuitul: 


cît timp se aîlă la nivel logic 


ridicat ieșirile tuturor bufferelor se află în stare de mare impedanţă. Cînd 
CS se află pe 0 lozic, circuitul este selectat şi sensul este determinat de intrarea 
DIEN. Dacă DIEN este pe ( logic, sensul este de la DI la DB, iar dacă este 
pe 1 logic, sensul este de la DB la DO. În schema din figura 3.5 cele două cir- 
cuite au intrările CS legate la masă (sînt selectate în permanență) iar pe întră- 
rile DIEN se furnizează semnalul WRBI, care devine 0 logic pentru scriere, 
din sensul DI la DB și 1 logic pentru citire, deci sensul DB la DO. 


3.3. Memoria RAM 


Memoria RAM a sistemului este construită cu circuite dinamice 4116 şi 
are capacitatea minimă de ]16 Ko. Prin implantarea de circuite chiar pe placa 
unității centrale, capacitatea se poale extinde la 48 Ko. 

Circuitul 4116 este un circuit de memorie dinamică cu acces aleator cu 
capacitatea de 16 Kbiţi, formatul 16384x 1, realizat în tehnologia MOS canal 
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N, destinat utilizării în sisteme cu cerinţe mari de memorie, viteză sporită, 
putere disipată mică și cost scăzut. Caracteristicile principale sînt : 


— capsulă standard cu 16 pini; 

— tensiuni de alimentare: +5V, —5V, +12V și masă; 

— timp de acces 15 ns/290ns/25 ns, în funcţie de tipul circuitul 4116-2/3/4 ; 
— ciclul memoriei 32 0ns/375ns/41 ns pentru 4116-2/3/4 ; 

— consum scăzut de energie 462 mW (activ)/20 mwW (inactiv) ; 

— 128 cicluri de refresh la interval de 2 ms. 


Pentru a adresa 16384 de locaţii de memorie sînt necesari 14 biți de a- 
dresă, care se multiplexează în raport 2: 1. Astfel pentru referirea la o celulă 
din circuitul de memorie se trimite adresa de 
rînd (7 biţi) cu activarea semnalului de strob a 


adresei de rind, RAS, apoi se trimite adresa de 
coloană (7 biţi) cu activarea semnalului de strob 


a adresei de coloană, CAS. Conexiunile externe 
ale circuitului 4116 sînt prezentate în figura 3.6. 
În figura 3.7 se prezintă schema memo- 
riei construilă cu circuite 4116. Fiecare modul 
este format din 8 cipuri, realizîndu-se în acest 
fel o capacitate de 16 Ko. Intrările de adrese 
pentru toate cipurile sînt legate împreună la li- | 
niile de adrese AMO-AM6. De asemenea semna- „. 
Fig. 3.6. Conexiunile externe 


lele de strob pentru adresa de rînd, RAS şi de ale circuitului 4116 


scriere W sînt comune la toate circuitele de 
memorie. Diferă numai semnalele de strob peniru adresa de coloană. Astfel la 


modulul , acest semnal este CAS0, la modulul 1, CASI, iar la modulul 2, 
CAS2. 


Datele de ieşire ale memoriei RAM, DOg-DO7, se încarcă într-un registru, 
construit cu două circuite CDB 495E. Circuitul CDB 495E poate funcţiona 
în două moduri : deplasare şi încărcare paralelă, prin utilizarea a două intrări 


de tact CP1 și CP2. Selecţia modului de funcționare se face prin intrarea S: 
un nivel logic ridicat activează intrarea CP2 (încărcare paralelă) iar un nivel 


logic coborit activează intrarea CP1 (deplasare). Registrul de date dcieșire 
al memoriei RAM, funcţionează numai în regim de încărcare paralelă, pentru 
aceasta intrarea de selecţie a modului de lucru este conectat prin intermediul 
unci rezistențe de 1K9Q la +5 V. Încărcarea datelor de ieşire DO0-DO7 se 
face utilizind semnalul X3, furnizat de sincrogenerator. În continuare, aceste 
date sînt preluate pe frontul negativ al semnalului STB într-un al doilea nivel 
de registre CDB 495E, care funcţionează de asemenea numai în regim de încăr- 
care paralelă. De aici datele ajung pe magistrala de date a sistemului, DBO- 
DB7, printr-un tampon construit cu porţi SI-NU cu eolector în gvl CDB 
403E, care este activat dacă există cerere de acces la memorie (MREQ=1) 
şi accesul este pentru citire (RDB=1). 


Intrările de date ale circuitelor de memorie sînt conectate la magistrala 
de date a sistemului DB0-DB7, printr-un nivel de inversoare CDB 404E. Acest 
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Fig. 3.8. Logica de comandă a memoriei RAM. _ 


lucru este necesar deoarece la citire datele ajung din memorie pe magistrală, 
negate, datorită tampoanelor CDB 403E, deci la înscriere se vor complementa. 

Logica de comandă a memoriei RAM este prezentată în figura 3.8. Ciclul 
de memorie cuprinde două accese: un acces pentru citirea datelor din zona 
ecran, între adresele 4000H-5FFFH, în vederea afişării la televizor şi un acces 
la oricare locaţie din RAM, efectuat de microprocesor pentru citirea/înscrierea 
datelor din/în memorie. Deoarece rezoluţia ecranului este de 256% 256 puncte, 


distanţa în timp între două puncte succesive de pe o aceeași linie TV este de 
290 ns Din memoria RAM se citesc 8 biţi simultan, deci 8 puncte succesive 
ceea ce permite ca un ciclu să dureze 1,6 us. Diagrama în timp a semnalelor 
furnizate de logica de comandă a memoriei este prezentată în figura 3.9. 
Ciclul este definit de semnalul X4, cu perioada de 1,6pyus (paragraful 
3.6). Timp de 800 ns, cit semnalul X4 este pe nivel logic coborit, se face acces 
la memorie pentru citire în vederea afişării la telcvizor, iar în următoarele 
800 ns, cît semnalul X4 este pe nivel logic ridicat, sc face acces din parter 
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microprocesorului. Ecuațiile logice furnizate de schema de comandă a modu- 
lului RAM sînt următoarele : 


RAS = X3D 

CASE = X3DD 

CASO = CASE.(X4 + X4.AB14.AB 15) 
CASI = CASE.X4.AB14.AB15 
CAS2 = CASE. X4.AB14.AB15 

W = ACC.CASE.X4.WRB 


unde X3D şi X3DD reprezintă semnalul X3 respectiv X3 întirziat printr-o 
linie de întirziere. 

Accesul la o locaţie din RAM se face prin trimiterea adresei de rînd cu 
semnalul de strob RAS la toate cipurile, apoi adresa de coloană cu semnalul 
de strob CAS, numai la modulul selectat. Semnalul RAS este activ timp de 
400 ns, la fiecare semi-ciclu al memoriei, iar semnalul CASE se activează cu 
aproximativ 100 ns mai tirziu. Strobarea adresei de coloană la modulul 0 de 
memerie se face numai dacă semiciclul curent este de afişare (X4=—0) sau dacă 
semiciclul curent este de acces din partea microprocesorului (X4=1) şi biții 
de adresă sînt AB14=1 şi AB15=0 (referire la zona 4009H-7FFFH). Semnalul 
CASI1 se activează dacă semiciclul curent este de acces (X4—1) şi biții cei mai 
semnificativi sînt AB14=0 şi AB15=1 (referire la zona 8009H-BFFFH). 

Încărcarea registrului de date de ieşire se face pe frontul negativ al semna- 
lului LOAD, cu ecuaţia logică 


LOAD=X3 


În figura 3.10 este prezentat blocul de multiplexare a adreselor pentru 
memorie. Memoria RAM poate fi adresată fie de logica de afișare la televizor, 
fie de microprocesor. Deci există două seturi de adrese de cîte 14 biţi fiecare: 

— X5-X9, Y0-Y7 adresa furnizată de sincrogenerator, valabilă în timpul 
accesului pentru afişare (44=0). Bitul cel mai semnificativ de adresă este 
legat lo masă, căci zona ecran se află între adresele 4000H-5FFFH ; 

— ABp-AB13 adresa furnizată de pe magistrala de adresă a sistemului 
şi care este valabilă în timpul accesului microprocesorului. 

Multiplexorul este implementat cu circuite CDB 4153E. Se realizează 
o multiplexare în raport de 4: 1, obținîndu-se 7 linii de adresă AM-AMG, 
care merg direct la intrările de adresă ale circuitelor de memorie. 

Selecţia este realizată cu semnalele MUX'(X3 întîrziat) şi X4. 

În implementarea acestor ecuaţii s-a ţinut seama de faptul că la acti- 
varea semnalelor de strob pentru adresa de rînd RAS și de coloană CAS adresele 
corespunzătoare trebuie să fie deja stabile pe magistrala de adrese a memoriei 
RAM, AMQ-AMG. 

Schema de comandă a memoriei conţine o logică de arbitrare a conflic- 
tului între accesul din partea microprocesorului şi afişare În acest scop se 
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AMI 


AM2 


AM3 
Fig. 3.10. Blocul de multiplexare 
adrese. 


AM4 


AM5 


AM6 


utilizează o schemă secvenţială compusă din bistabilii WAIT şi ACC, împreună 
cu cîteva porţi aferente. Un eventual conflict se poate datora faptului că cere- 


rea de acces la memorie a microprocesorului MREQ poate să apară în orice 
moment de timp, inclusiv în timpul semiciclului de afişare. De aceea, dacă 
se face acces la memoria RAM în zona 4000H-EFFFH, activarea semnalului 


MRE Q poziţionează bistabilul WAIT în 1 logic. Ecuațiile de excitație pentru 
acest bistabil sint : 


I[WAIT = 
K/WAIT = 9 

CLK/WAIT = = MREQTABIS-FABIA) 
R/WATT = ACC.MUX.X4 
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În acest fel microprocesorul este trecut în starea de aşteptare pînă ce 
accesul la RAM este permis. Dacă bistabilul WAIT este poziționat în 1 logic, 
la sfirşitul semiciclului de afişare se poziţionează bistabilul ACC în 1, semni- 
ficind că în semiciclul următor, se va face un acces pentru citire sau scriere. 
Ecuațiile de excitație pentru acest bistabil sînt: 


JJACC:= 1 
K/ACC ="0 

CLK/ACC = WAIT.X4.X3 
R/ACC = WAIT 


După efectuarea operaţiei de citire sau scriere, la sfirșitui semiciclului 
de acces, bistabilul WAIT este şters, trecerea în () a acestuia efectuînd și rese- 
tarea bistabilului ACC. În acest fel micșorarea vitezei de lucru a microproceso- 
rului, prin trecerea sa în WAIT la accesele la memoria RAM, este neglijabilă. 

Reîmprospătarea informaţiei în circuitele de memorie dinamică se face 
automat prin citirea pentru afișare. Pentru executarea unui refresh este 
suficient să se furnizeze numai adresa de rînd, cu activarea semnalului RAS, 
în acest fel se reîmprospătează informația de pe întregul rînd selectat. Memoria 
ecran este organizată în aşa fel încît informaţia corespunzătoare la grupuri 
succesive de 8 puncte de pe aceeași linie TV se află pe rînduri succesive din 
modulul (. Prin afişarea unei linii TV se face adresarea la 32 de rînduri suc- 
cesive din ambele module de RAM, căci se furnizează adresa de rînd și se acti- 


vează semnalul RAS pentru întreaga memorie. Deci baleierea întregii memorii 
se face într-un interval de timp dat de formula: 


128 


T= : “t= 22 e0,004==0,256 ms < 2 ms 


unde n, este numărul de rînduri în cipul 4116; 
Na = numărul de rînduri baleiate la afişarea unei linii TV; 
t = durata totală a unei ligii TV (în ms). 


Reîmprospătarea informaţiei se face corect, perioada fiind mai mică 
decit perioada maximă de reîmprospătare de 2 ms, prevăzută în catalog. 


3.4. Memoria EPROM 


Modulul de memorie EPROM constituie suportul fizic al sistemului de 
eperare. Este construit cu circuite 2716, de 2 Ko, formatul 2048x8, avind 
capacitatea maximă 16 Ko. 

În funcţie de sistemul de operare rezident, există mai multe variante 
dimensionale ale modulului EPROM : 

— Monitor (2 Ko) şi interpretor BASIC simplu (8 Ko); 

— Monitor (2 Ko) și interpretor BASIC extins (14 Ko); 

— MATE-Monitor, Asamblor, Editor de Texte (6 Ko). 
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Deci pentru prima variantă sînt necesare 5 cipuri (10 Ko) în varianta 
a doua (variantă maximă) 8 cipuri (16 Ko), iar în varianta a treia 3 cipuri (6 Ko). 


Modulul EPROM începe de la adresa 0000H și se întinde în varianta 
maximă pînă la 3FFFH. 

În figura 3.11 se prezintă configuraţia pinilor pentru circuitele INTEL 
2716 (a) şi TMS 2716 (b). Caracteristicile principale sînt : 


— capsulă standard cu 24 de pini; 

— capacitatea de memorie 2048x8 biţi; 

— timp de acces 45(ns; 

— puterea maximă disipată 509mW ; 

— intrările și ieșirile compatibile TIL ; 

— ieșirile sint 3- state ; 

— tensiuni de alimentare: 4+5V şi masă pentru INTEL 2716, respectiv +5V, $12V, 
—5V şi masă pentru TMS 2716. 


Fig. 3.11. Configuraţia pinilor la circuitele INTEL 2716 (a) şi TMS 2716 (b). 


Schema modulului de memorie EPROM este prezentată în figura 3.12. 
Decodificatorul CDB 442E realizează selecţia circuitului adresat, decodificînd 
biții de adresă ABl5-ABll de pe magistrală. Ieşirea circuitului selectat este 


activată „cu semnalul MREQ QB.RDB. 


3.5. Interfața cu tastatura 


Interfața periferică programabilă, realizată cu circuitul 8255 (1),  înde- 
plineşte următoarele funcţii în cadrul sistemului : 


— interfațează tastatura ; 
— interfațează casetofonul audio ; 
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Fig. 3.12. Schema 


— furnizează semnal pentru video invers; 

— generează semnal pentru un amplificator audio și difuzor în vederea 
unor aplicaţii acustice. 

Circuitul 8255 este un dispozitiv de 1/E programabil, de uz general, avind 
24 de pini de intrare/ieșire care se pot programa individual în două grupuri 
de cîte 12 pini şi se pot utiliza în 3 moduri generale de operare. În figura 3.13 
se prezintă configuraţia pinilor (a) şi schema bloc internă a circuitului (b). 

CS (Chip Select), activ pe nivel logic coborit, permite comunicația între 
circuitul 8255 şi microprocesor. 

RD (Read) permite transmiterea de date sau informaţii de stare de la 
82959 către microprocesor. 

WR (Write) este semnalul de înscriere în 8255 a unor cuvinte de control 
sau date. 

AB,Â,, împreună cu semnalele RD şi WR, selectează unul din cele 3 por- 
turi de intrare/ieşire sau registrul cuvîntului de control. În mod normal aceste 
intrări se conectează la magistrala de adrese, la biții cei mai puţin semnificativi. 
În figura 3.14 se prezintă operaţiile de bază executate de circuitul 8255. 

RESET, activ pe nivel logic ridicat, șterge toate registrele interne, in- 
clusiv registrul cuvîntului de control, iar toate porturile (A, B şi C) sînt trecute 
în modul intrare. 

D7-D se conectează la magistrala bidirecțională de date și permite 
transferul datelor, stărilor şi cuvîntului de control. 

PA7-PAQ, PB7-PBO şi PC7/-PCO reprezintă cele 3 porturi de intrare/ 
ieşire care se pot programa de către utilizator. 
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| 


modulului EPROM. 


În schema internă din figura 3.13 (b) sînt reprezentate următoarele 
blocuri : 


— logica pentru controlul scrierii/citirii ; 

— bufferul de date; 

— blocurile de conirol pentru grupul A și grupul B; 

— grupul A constituit din portul A şi jumătatea mai semnificativă a 
portului C; 

— grupul B constituit din portul B şi jumătatea mai puţin semnificativă 
a portului C. 

Logica pentru controlul scrierii/citirii are rolul de a gestiona toate trans- 
ferurile interne sau externe de date, comenzi sau stări. Acest bloc acceptă 
semnale de pe magistrala sistemului și furnizează comenzi pentru ambele 
blocuri de control de grup. 

Buiferul de date, bidirecțional, cu 3 stări, interfaţează circuitul 8255 la 
magistrala de date. Datele, cuvintele de control şi informaţiile de stare sînt 
transmise sau recepționate de către buffer prin executarea unor instrucțiuni 
IN sau OUT. 

Configuraţia funcţională a fiecărui port este programată prin software. 
Cuvîntul de control transmis de microprocesor la 8255, conţine informaţii 
care iniţializează configurația circuitului. Fiecare din blocurile de control 
pentru grupul A şi grupul B acceptă comenzi de la logica de control a scrierii/ 
citirii, prin magistrala internă de date şi emite comenzi proprii către porturile 
asociate 
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Fig. 3.14. Operaţiile de bază ale circuitului 8255. 


Există trei moduri de operare de bază 

— modul 0: intrare/ieşire de bază ; 

— modul 1: intrare/ieşire strobată ; 

— modul 2: magistrală bidirecţională. 

Se pot defini se parat modurile de lucru pentru portul A și portul B, însă 
portul C este divizat în două, fiecare din cele două jumătăți funcţionînd în 
modul portului de care aparţine (A sau B)" 

În modul $ (intrare/ieșire de bază) fiecare din cele 3 porturi funcționează 
pentru intrare sau pentru ieşire, datele fiind citite din, sau înscrise în oricare 
din porturi. 

Modul 1 (intrare/ieșire strobată) permite transferul de date cu un port 
specificat în conjuncţie cu semnale de strob sau de protocol. Porturile A şi 
P utilizează liniile portului C pentru a genera sau accepta aceste semnale. 

Modul 2 (magistrală bidirecțională) permite comunicația cu un dispozitiv 
periferic printr-o magistrală cu 8 linii, în ambele sensuri, recepţie/transmisie 
de date, utilizînd portul A. Semnalele de protocol sînt furnizate pe 5 linii ale 
portului C. 

În cadrul microcalculatorului personal, circuitul 8255 este programat 
din monitor în modul ) de lucru, cuvîntul de control transmis fiind 9H. În 
acest fel portul C este programat pentru ieșire iar porturile A şi B pentru 
intrare. Adresele pentru aceste porturi sînt: 


— 20H — port A; 
— 21H —port B; 
— 22H —port C; 


— 23H — registrul cuvîntului de control 


$ — Microcalculatorul personal aMIC — vol. 1 
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Fig. 3.15. Schema electrică a tastaturii. 


Tastatura interfaţată la acest sistem este un dispozitiv simplu format 
dintr-o matrice 8X8 de întrerupătoare, aşezate pe 8 linii de scanare şi 8 linii 
de revenire. Schema este prezentată în figura 3.15. Scanarea tastaturii se face 
prin circuitul 8255, liniile PC2—PC(, cei trei biţi fiind decodificaţi la 8 printr-un 
circuit €DB442E. În acest fel, la un moment dat, o singură linie de scanare se 
află la 0 logic, celelalte fiind la 1 logic. Liniile de revenire se află în mod normal 
la nivel logic ridicat, dar la apăsarea, unei taste, se produce contact electric 
intre linia de scanare şi linia de revenire pe care se ajlă tasta. Astfel, linia de 
revenire corespunzătoare trece la nivel logic coborit. Utilizatorul are posibili- 
tatea să citească cele 8 linii de revenire corectate la portul A al circuitului 
8255. Cunoscînd po iţia tastei apăsate (codul liniei de scanare a fost transmis 
în portul C, iar liniile de return au fost citite în portul A) se determină, codul 
ASCII al acesteia, în monitor. prin căutare într-o tabelă de coduri. 
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Separat, se citesc direct în portul B, liniile PB7, PB6 şi PB5 (tastele 
CAPS LOCK CONTROL și SHIFT). 


Organizarea tastaturii se prezintă în figura 3.16, iar poziţia tastelor în 
cadrul matricii, în figura 3.17. 


TE PP RI | Îl 
pur] 2 |n [Se] + Pe Pa Su e || [Pee 


SPACE BAR 


Fig. 3.16. Organizarea tastaturii. 
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Fig. 3.17. Poziţia tastelor în cadrul tastaturii. 


Tastele RESET şi INI nu sînt conectate la matricea tastaturii, acestea 
fiind utilizate independent, drept comutatoare pentru generarea semnalelor 
de resetare a sistemului, respectiv de întrerupere nemascabilă. 


3.6. Interfața cu televizorul 


Microcalculatorul personal aMIC posedă ca terminal grafic şi alfanumeric 
un televizor, la care sc afișează comenzile introduse de la tastatură, programe, 
date, rezultate, diferite desene, etc. Ca terminal grafic ecranul are o rezoluție 
de 256 X256 de puncte, iar ca terminal alfanumeric poate afișa 32 de rînduri 
a cîte 30) de caractere fiecare. 

Funcţiile îndeplinite de logica de interfaţă cu televizorul sint urmă- 
toarele : 

— generează adresa pentru memoria ecran, necesară citirii informaţiei 
în vederea afişării; 

— furnizează semnalele de sincro-linii, sincro-cadre şi stingere pentru 
semnalul complex de televiziune; 


— furnizează semnalul de ceas de 2,5 MHz necesar microprocesorului ; 
— furnizează semnal de ceas pentru interfața de comunicație serială j 
— generează semnale utilizate de logica de comandă a memoriei. 


Flementul principal al acestui modul este sincrogeneratorul, a cărei 
schemă este prezentată în figura 3.18. Sincrogeneratorul se compune din două 
blocuri de numărătoare în serie, care numără impulsurile furnizate de un ge- 
nerator de ceas de 10 MHz, stabilizat cu cuarț. Primul bloc realizat cu bista- 
bili JK tip CDB 473E şi numărătoare sincrone CDB 419%E și 4193E este un 
numărător modulo 640 care generează adresele pe orizontală ale punctului 
curent de pe ecran. Semnalul X10 obţinut de la ultimul circuit al blocului are 
perioada de 64 us, exact durata unei linii TV, structura sa fiind: 591,2 ps nivel 
logic coborit (linie activă) şi 12,8 us nivel logic ridicat (stingere pe orizontală). 
Diagrama de semnale furnizate de primul bloc de numărătoare este prezentată 
În figura 3.19 
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Fig. 3.18. Sincrogeneratorul. 
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Fig. 3.19. Diagrama de semnale generate de primul bloc de numărăteare. 
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Al doil a bloc primeşte ca semnal de tact X10D, care este de fapt X10 
întirziat cu 690 ns, cu ajutorul unui bistabil JK. Această întirziere este nece- 
sară “pentru ea | începutul unei linii TV, informaţia corespunzătoare primelor 
8 puncte să fie deja pregătită în registrul de serializare. Al doilea bloc este reali- 
zat de asemenea cu circuite CDB 473E și CDB 493E și reprezintă de fapt un nu- 
mărător modulo 312, care furnizează adresele pe verticală ale punctului curent 
de pe ccran. Ecuația logică a semnalului de resetare a numărătoarelor este: 


RESETN = Y8.Y95 Y4.Y3 


În figura 3.20 se prezintă circuitele pentru serializarea informaţiei, gene- 
rarea semnalelor de sincronizare pe orizontală şi verticală şi mixarea acestora 
în semnalul sincrocomplex. Datele citite din memoria ecran în timpul semi- 
ciclului de afişare sînt preluate din registrul de date de ieşire și încărcate para- 
lel în alte două circuite CDB 495E pe frontul negativ al semnalului de ceas 


CP2, semnalul de mod S fiind pe nivel logic ridicat (încărcare paralelă). Apoi, 
după trecerea semnalului S pe nivel logic coborit (deplasare) cu ajutorul a 7 
impulsuri succesive furnizate pe intrarea de tact CPI, ale celor două registre, 
se scot succesiv, la ieşirea Q3 a circuitului corespunzător semi-octetului mai 


Fig. 3.20. Circuitele pentru afișare la televizor : 
a) circuitele video ; 
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———— 


semnilicativ toţi cei 8 biţi obţinuţi la o citire din memoria ecran. Ecuațiile 
logice ale semnalelor aplicate celor două registre CDB 495E sînt : 


S = X2.X3.X4 
CP1 = X1D. (X2 X3 X4) 
CP2 = XID.X2 X3 X4 
unde XID este XI întîrziat. 
Informația de date serializată este mixată cu semnalele de stingere pe 


orizontală (X16D), stingere pe verticală (Y38) şi bitul 5 al portului G din circui- 
tul 8299 prin care se comandă video invers pentru întregul ecran. 


Semnalul de sincronizare linii SI, se obţine dintr-o schemă combinaţio- 
nală cu următoarea ecuaţie logică : 


SL = X10D. (X6 2 X7) 


Semnalul de sincronizare cadre SC se obţine de pe ieşirea Q a unui bistabil 
ale cărui semnale de excitație au următoarele ecuaţii: 


J/SC=1 

K/SC=1 

CLK/SC=Y5.Y8 

R/SC=YB.Y1 

Semnalele de sincro linii şi sincrocadre sînt mixate cu informaţie obţi- 
nindu-se semnalul sincrocomplex care este trimis la televizor direct sau prin- 


tr-un modulator pentru intrare prin antenă, acordat în banda VHF, canalele 
6-— 12. 


- 


INF 


SLC 


Fig. 3.20: b) modulatorul. 
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3.71. Interfața de comunicaţie serială 


Calculatorul personal are posibilitutea să comunice cu un alt calculator, 
direct sau prin modem şi linie telefonică. datorită unei interfeţe de comunicaţie 
seriale, realizată cu circuitul 8251. Viteza de transmisie/recepţie este selectabilă 
de pe placă printr-un jumper între valorile 1200, 600 şi 300 Bauad. 

Circuitul 8251 este un transmițător/receptor sincron-asincron universal 
(USART-Universal  Synchronous/Asynchronous  Receiver/Transmitter), des- 
tinat pentru comunicații de date între microcalculatoare. Acest circuit 
poate fi programat de unitatea centrală de prelucrare să lucreze utiliz înd?orice 
tehnică uzuală de transmisie de date. USART acceptă caractere de la UCP, 
în format paralel şi apoile convertește în şiruri seriale continue pentru transmisie. 
Bimultan poate să recepționeze şiruri de date seriale pe care le transformă 
în format paralel pentru a fi preluate de UCP. USART semnalizează unității 
centrale de prelucrare dacă poate accepta un nou caracter pentru transmisie 
sau dacă a recepționat unul. În orice moment se poate citi starea circuitului. 

În figura 3.21 se prezintă! configuraţia pinilor circuitului 8251 (a) şi 
structura sa internă (b): a 

— RESET, activ pe nivel logic ridicat, forţează circuitul în stare inactivă, 
stare în care rămîne pînă la Înscrierea cuvintelor de control care îi definesc 
funcţionarea. 

— CLIK (Clock) reprezintă ceasul intern care determină temporizarea 
circuitului. Este necesar ca frecvenţa acestui semnal să fie mai mare decît 
de 30) de ori ceasul de recepție sau transmisie pentru modul sincron și de 4,5 
ori pentru modul asincron. 

— WR (Write), intrare activă pe nivel logic coborit, indică că unitatea 
centrală_de prelucrare înscrie date sau cuvinte de control în circuitul 8251. 

— RD (Read) indică faptul că UCP citeşte date sau informaţii de stare 
din USART. 

— C/D (Control/Data) indică împreună cu intrările WR şi RD dacă 
octetul de pe magistrala de date este caracter, cuvint de control sau stare. 

— CS (Chip Select), intrare activă pe nivel logic coborit, permite selec- 
tarea circuitului 8251. Interpretarea ultimelor patru semnale de comandă 
este dată mai jos: 


C/D_RD WR CS Sensul transferului 
IV i) | |) 8251 — magistrala de date 
4) 1 !/ 0 magistrala de date —> 8251 
1 0 1 (i) stare —> magistrala de date 
1 1 4) /) magistrala de date —> contro 
X l l /) dezactivat 
), CD. 9.4 1 dezactivat 
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— DSR (Data Set Ready) este o intrare de uz general indicind moder: 
pregătit. Se poate testa de către unitatea centrală de prelucrare printr-o operație 
de citire a stării. 

— DTR (Data Terminal Ready) este o ieşire de uz general indici :d cir- 
cuit 8251 pregătit. Se poate activa prin program în cadrul cuvîntului instruc- 
țiunii de comandă. 

"2 RTS (Request To Send) este de asemenea o ieşire de uz general. La fel 
ca şi DTR, se poate activa prin program. 

— CTS (Clear to Send), intrare activă pe nivel logic coborit, permite 
circuitului 8251 să transmită date serial dacă bitul TXEN din cuvintul de 
comandă este setat la 1 logic. 

— TxRDY (Transmitter Ready) este o ieșire care anunță UCP că trans- 
miţătorul este gata să accepte un caracter. 

— TxE (Transmitter Empty), ieşire activă pe nivel logic ridicat, indică 
unității centrale de prelucrare că circuitul 8251 nu are caractere de transmis. 

— TXC (Transmitter Clock) reprezintă intrarea de ceas care determină 
frecvenţa caracterelor la transmisie. În modul de lucru sincron frecvenţa cea- 
sului este egală cu frecvenţa de transmisie. În modul de lucru asincron frecvența 
ceasului poate fi 1x, 16x sau G64x rata de transfer, factorul de multiplicare 
fiind selectat de 2 biţi din cuvintul de instrucțiune. 

— RxRDY (Receiver Ready), ieşire activă pe nivel logic ridicat, anunţă 
unitatea centrală de prelucrare că circuitul 8251 are un caracter recepționat. 
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Fig. 3.22. Interfața de comunicaţie serială. 
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— RxC (Receiver Clock) este ceasul care controlează frecvenţa datelor 
la recepţie. Se utilizează la fel cu semnalul TxC. 

— SYNDET (SYNC Detect) este folosit numai în modul de lucru sincron 
şi se poate utiliza fie ca intrare, fie ca icşire, funcţie de modul de realizare a 
sincronizării (intern sau extern). 

Schema interfeţei de comunicaţie serială se prezintă în figura 3.22. Pe intra- 
rea CLK a circuitului 8251 este conectat semnalul X3, cu frecvenţa 1,25 MHz, 
furnizat de sincrogenerator. Ca ceas pentru recepție/transmisie (intrările RxC 
şi TXC sînt legate îinpreună) se utilizează un semnal selectabil printr-un jumper 


dintr-un set de semnale furnizate de un bloc de divizare cu 16 a lui X7. Se 
obţin frecvențele 1200 x 16, 600 x 16, 300x 16. 


Intrarea C/D a circuitului 8251 este conectată la linia AB a magistralei 
de adrese. În acest fel cu adrese pare se selectează date, iar cu adrese impare 


se selectează comenzi/stări. De asemenea, intrarea CS este conectată la semnalul 
USART, furnizat de decodificatorul adreselor porturilor de intrare/ieşire. 


Semnalele de transmisie/recepţie trec prin circuitele 1488/1489, care sînt 
driveri pentru standardul CCITT V 24. 


2.8. Interfața pentru casetofonul audio 


În scopul salvării programelor din memoria RAM a calculatorului personal 
sc utilizează un casetofon audio obișnuit. Transierul datelor se poate face în 
ambele sensuri, viteza fiind de peste 1600 biţi/s şi se asigură o fiabilitate ridi- 
cată. Astfel se pot memora octeți pe casetă magnetică în fişiere cu următoarea 
structură : 

— adresa de început a zonei care se transferă, pe 2 octeți în ordinea 
octet inferior, octet superior ; 

— contorul de octeți, pe 2 octeți, de asemenea în ordinea octet inferior, 
octet superior ; 

— datele; 

— suma de control ciclic pe un octet. 


Un asemenea fişier inregistrat pe casetă se poate citi în memoria RAM 
a calculatorului personal, în acest fel se pot reface programe. 


Schema interfeţei pentru casetofonul audio este prezentată în figura 
3.23. Este utilizat același circuit 8255 cu cel folosit pentru interfaţarea tasta- 
turii, difuzorului și ecranului. 


În figura 3.24 este prezentată diagrama semnalului furnizat de interfaţa 
pentru casetofon la înregistrare (salvarea unei zone de memorie pe casetă). 
Timp de 10 secunde sînt generate impulsuri cu perioada de 1,19 ms şi factor de um- 
plere 1/2. Aceste impulsuri, care constituie preambulul, sînt necesare pentru 
poziționarea capului de citire la redare (citire) și pentru realizarea sincronizării. 


După preambul urmează un singur impuls cu perioade 0,4 ms care reprezintă 
impulsul de start și marchează începutul informaţiei utile. 
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Fig. 3.23. Interfața pentru casetofonul audio. 
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Fig. 3.24 Semnalul pentru casetofonul audio. 


Tehnica de înregistrare pe casetă magnetică este următoarea: un im- 
puls cu perioada 0,84 ms pentru un bit 1 logic şi un impuls ru perioada 0,37 ms 
pentru un bit () logic. Toate impulsurile au factorul de umplere 1/2 şi sint ge- 
nerate prin software. Astfel, fiecare octet, care urmează să fie salvat pe casetă: 
este serializat (primul fiind bitul 7) şi prin portul PC, bitul 7 al circuitului 
8255, sînt scoase impulsuri de 0,37/0,84 ms pentru biţi 0/1. 


Realizată practic, această metodă de înregistrare a dat rezultate bune, 
obținîndu-se o rată de transfer medie de 1600 biţi/s, cu o densitate ridicată 
conferind, pentru o casetă de 60 minute, o capacitate de pină la 950 Ko. 


Atît modularea în durată a semnalului, care se înregistrează, cît şi deco- 
dificarea informației. recepționate de pe casetă sînt realizate prin software. 
La înregistrare, în funcţie de tipul informaţiei, ieșirea PC7 a interfeţei progra- 
mabile 8255 este ținută pe zero respectiv pe unu logic, pe durate bine stabilite. 
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“Temporizările necesare sint realizate ciclînd de un anumit număr de ori bucla 
următoare, care durează 12 us: 


B1: IN PORTB 
ANI 01 
DCR B 
INZ Bl: 


Inainte dc intrarea în buclă, registrul B va conţine numărul 48, pentru jumă- 
tatea de semnal de sincronizare (S), 10 — în cazul semnalului de terminare a 
sincronizării (TS), 15 — şi respectiv 34 — corespunzător biţilor de „0“ și „1* 
logic din informaţie. 

Înainte de livrarea informaţiei spre casetă, se înregistrează un tren de 
impulsuri de sincronizare cu frecvență de cca. 0,8 KHz, avînd factorul de um- 
plere de (0,5 sau un antet de recunoaștere a fişierului. Această secvenţă este 
necesară pentru reglarea nivelului de înregistrare, astfel încît, la sosirea datelor, 
înregistrarea să fie sigură. Informaţia este serializată tot software, prelucrarea 
ei prin hardware fiind minimă (0 divizare cu 100, livrîndu-se spre casetofon 
la un nivel de ordinul a 50mvV). 

Decodificarea informaţiei primite de pe casetă se face soltware, prin 
intrarea într-o buclă în momentul depistării unei tranziţii pozitive. 


RO: IN. PORTB 
INR B 
ANI Qi 
INZ B2 


Deoarece la intrarea în buclă registrul B era nul, la ieşirea din buclă, 
care corespunde frontului negativ al semnalului, registrul B conține numărul 
de cicluri efectuate (un ciclu durînd tot 12 us), constituind astfel un criteriu 
de separare al semnalelor. În faza de sincronizare separarea se face între sem- 
nalele S şi TS, prin compararea cu media aritmetică a numerelor de cicluri 
corespunzătoare lor, adică 29. În momentul în care semnalul a durat pe „1“ 
un timp inferior la 29 cicluri, se consideră că informația ulterioară este formată 
de date. În cazul înregistrărilor cu antet de recunoaştere, datele vor fi preluate 
din momentul recunoașterii codului de fișier. În continuare defalcarea se face 
între biții de „1“ şi „0“, prin compararea registrului B cu 24. Pentru unele tipuri 
de casetofon, care au tendința să desimetrizeze semnalul redat, astfel încît 
factorul de umplere a semnalului ajuns în procesor este mai mic decît 50%, se 
compară cu o valoare mai mică. 

Deoarece semnalul redat de pe casetă este desimetrizat diferit în funcție 
de volumul de redare (în cazul casetofonului fără ieşire standardizată), facto- 
rul de umplere al semnalului de decodificat variază în limite foarte largi cu 
reglarea volumului, compromiţînd procramul încărcat („1“ poate îi luat „0“ 
pentru un factor de umplere mult micșorat sau invers). 

De aceea, pe porțiunea de sincronizare, la redarea de pe casetă, s-a pre- 
văzut un control software al duratei pe „1“ a semnalului de sincronizare care, 
dacă este în afara unei plaje admise, va avertiza operatorul pentru reglarea 
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volumului. Acest control îmbunătăţeşte precizia de încărcare și avertizează 
de la început asupra unei nepotriviri a volumului, nefiind nevoie de încărcarea 
pină la capăt a programului. De asemenea, în cazul în care viteza de rulare 
a benzii dileră constant, de aceea de la înregistrare, pe aceeași porțiune, de 
sincronizare, se poate face o reglare software automată a limitei de separare 
intre două semnale de informație, permițind încărcarea aceluiași program de 
pe casetofoane ale căror viteză de rulare a fost modificată. 

La citirea unui fişier de pe casetoion se poziţionează banda mapnetică 
pe preambul. Se introduce de la tastatură comanda pentru refacerea fișierului 
în memorie, se pornește casetofonul în regim de redare și apoi se apasă tasta 
RETURN pentru executarea comenzii. Dacă înregistrarea are antet de recu- 
noaştere, se poziţionează banda inaintea fişierului cerut, se lansează comanda 
de încărcare şi se comandă derularea benzi. Fişierul va fi recunoscut şi încărcat 
conform codului specificat. 

Dacă citirea unui fişier de pe casetă s-a executat corect (s-a verilicat 
suma ciclică), atunci se afişează pe ecranul televizorului adresa de încărcare 
în memorie și numărul de octeți, în hexazecimal. În cazul apariţiei unei erori 
se afişează un semn de întrebare (?) şi controlul revine monitorului. Dacă infor- 
mația de pe casetă nu s-a alterat, se reia citirea. 


3.9. Sursa de alimentare 


Microcalculatorul aMIC are o sursă de alimentare externă care asigură: 
tensiunile 4+D5V, +12 V necesare unei bune funcţionări. Schema sursei de 
alimentare este prezentată în figura 3.25. Sursa este realizată cu stabilizatoare 
de tensiune integrate BA723 într-o configuraţie de stabilizator de tensiune: 
pozitivă cu tranzistori NPN de tipul 2N3055, asigurind stabilizare pe sarcină 
de 15 mV pentru Alg=IA. 

Tensiunea de —5 V după redresare cu o punte de tipul 1PM(5 este stabi-- 
lizată cu o diodă zener PL5VI. 
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4.]. Generalităţi 


Microprocesorul Z8( este realizat în tehnologia NMOS, pe un circuit 
cu 40 de terminale. Faţă de microprocesorul 8080 prezintă o serie de perfec- 
ționări ca hardware şi software. 

Perfecționările hardware se referă la: utilizarea unei singure surse de ali- 
mentare, de 5V ; incorporarea logicii generatorului de tact, care va necesita 
din exterior un semnal de ceas monofazic ; prezenţa logicii pentru generarea 
unui semnal de reiîmprospătare, necesar memoriilor dinamice; modificarea 
semnificației semnalelor de comandă pentru citire/scriere în sensul că se gene- 
rează semnalele de citire şi scriere, care se pot corela cu semnalele specificînd 
o operaţie cu memoria sau de I/E ; cererea externă de acces direct la memorie 
va conduce la intrarea magistralelor de date şi adrese în starea de mare impe- 
danţă, la început de ciclu maşină ; prezenţa unei linii de cerere de întrerupere 
nemascabilă, utilă în cazul tratării întreruperilor provocate de căderea tensiunii 
de alimentare. 

În legătură cu software-ul se pot menţiona următoarele: extinderea 
setului de instrucțiuni de la 78 la 158, menținindu-se compatibilitatea la nivelu! 
codului obiect, cu instrucţiunile microprocesorului 8080 ; duplicarea registrelor 
generale standard şi a indicatorilor de condiţii, ceea ce permite tratarea facilă 
a întreruperilor pe un singur nivel, prin simpla comutare pe setul suplimentar 
de registre, fără a se mai utiliza stiva organizată în memorie ; adăugarea modu- 
rilor de adresare indexată, prin folosirea a două registre index ; posibilitatea 
logicii externe de a răspunde la o recunoaştere a unei cereri de întrerupere prin 
forțarea unei instrucțiuni de tip chemare de subrutină, operație facilitată de 
existența unui registru al vectorului de întreruperi; existența unor instruc- 
țiuni care permit transferul unor blocuri de informații, organizate în celule 
adiacente de memorie, în alte zone de memorie sau la un port de I/E ; facili- 
tăți de execuție a unor comparații pe blocuri; adăugarea unor instrucţiuni 
care testează sau modifică biți individuali în registre sau memorie. 

Microprocesorul Z8$) cuprinde în familia sa mai multe circuite, care oferă 
posibilitatea realizării unor sisteme cu un număr relativ mic de circuite. Tre- 
buie menționat faptul că, în general, pot fi folosite şi unele circuite din fami- 
lia microprocesorului 8080. Dintre acestea se pot menţiona : interfaţa paralelă 
programabilă 8255, interfața serială sincronă/asincronă 8251, ctc. 
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Circuitele mai cunoscute din familia microprocesorului 280 sînt următoarele : 

28420 PIO — unitate de control pentru intrări/ieșiri paralele, conținînd 
două porturi de cite opt biţi, cu logică de dialog, generare de întrerupere și 
posibil tate de operare la nivel de octet sau de bit. 

78440 SIO — unitate de control pentru intrări/ieșiri seriale, in modurile 
sincron și asincron, cu facilităţile necesare dialogului şi verificărilor corectitu- 
dinii efectuării operaţiilor. 

78470 DART — unitate de control pentru intrări/ieșiri seriale în modul 
asincron, cu două canale distincte. 

28430 CTC — unitate contor/periodizalor cu patru centori programabili 
individual. 

78410 DMA — unitate de acces direct la memorie, cu o rată de transfer 
de 2Mbiţi, permiţind transferul datelor şi/sau căutarea datelor. 


4.2. Structura internă 


Schema bloc a microprocesorului este prezentată în figura 4.1. În mare 
ea constă din : registrele generale, unitatea aritmetică-logică, registrul instruc- 
țiunii, decodificatorul de instrucțiuni, unitatea de comandă şi sincronizări, 
logica şi circuitele tampon pentru adrese, interfață pentru magistrala de date 
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Fig. 4.1. Schema bloc a microprocesorului Z8$, 
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Fig. 42. Structura microprocesorului Z80 la nivel de registre : 


a) setarile de r-eistre principale; b) bistabilele stării întreruperii mas- 
câbile ; c) bistabilii modurilor de manipulare a întreruperii mascabile. 


Din punctul de vedere al programatorului structura internă a micropro- 
cesorului Z80 apare ca în figura 4.2. 

Microprocesorul Z80 dispune de două seturi de registre, avînd duplicate 
pentru registrele F, A, B, C, D, E, H, L. Trecerea de la un set de registre la 
altul se realizează prin instrucțiunea EXCHANGE (EX AF, AF”). 

Registrele acumulatoare (A,A”) și regisirele indicatoare de condiţii (F,EF”). 

Registrele acumulatoare sînt organizate pe 8 biţi şi au asociate registrele 
indicatoare de condiţii. 


Structura cuvintelor în registrele de condiţii este dată în figura 4.3. 


7 6 5 4 3 2 ] O 
Fig. 4.3. Indicatorii de condiţii. 
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Indicatorii de condiții sînt poziţionaţi automat, ca urmare a operaţiilor 
efectuate în UAL şi pot fi testați prin instrucţiuni de transfer condiţionat, 
în vederea efectuării unor transferuri ale comenzii, în program. 


Semnificaţia lor este următoarea : 


C — transport, se poziţionează în 1 ca urmare a apariţiei unui transport 
în afara rangului de semn. 

Z — rezultat zero, se poziţionează în 1 la înregistrarea unui rezultat egal 
cu zero. 

S — semnul, se poziţionează în conformitate cu semnul rezultatului: 
6 — pentru rezultat pozitiv sau zero și 1 — pentru rezuliat negativ. 

P/V — paritate/depășire, indică paritatea rezultatului în acumulator, în 
cazul operaţiilor logice sau depăsirea aritmetică, în cazul operaţiilor cu numere 
reprezentate în complementul faţă de doi. 

H — transport auziliar, se poziţionează în unu ca urmare a apariţiei 
unui transport/împrumut spre/de la bitul patru al acumulatorului. 

N — indicator de adunare/scădere, specifică tipul instrucţiunii executate 
înaintea operaţiei de corecție, la operarea în binar zecimal. 

Registrele B-L, B'-L' pot fi folosite individual, ca registre de 8 biţi sau 
asamblate în perechi B-C, D-FE, H-L şi BC”, DE”, H'-L/ ca registre de 16 
biți. Seturile de registre sc pot selecta prin instrucțiunea EXX. 

Registrul contorului programului PC, are 16 biţi şi indică adresa instruc- 
țiunii următoare, în timpul execuţiei instrucţiunii curente. 

Indicatorul de adrese ul stivei SP, are 16 biţi şi conţine adresa celulei din 
virful stivei, care este organizată în memorie. 

Registrele index IX şi IY au cite 16 biţi fiecare şi păstrează adresa de 
indexare ; avînd o lungime de 16 biţi ele se comportă, în raport cu adresele 
de 8 biţi, furnizate de către UCP, ca nişte registre de bază. 

Registrul I, cu o lungime de 8 biţi, permite adresarea indirectă a unei 
locații de memorie în urnia unei cereri de întrerupere. Perifericul furnizează 
cei 8 biţi mai puţin semnificativi, în timp ce prinii 8 biţi mai semnificativi 
sînt stocațţi în I. Astfel, rutinele de întrerupere pot fi lansate prin instrucțiuni 
de tip chemare de subrutine și pot fi plasate în orice zonă de memorie. 

Registrul R este folosit pentru reîmprospătarea memorici dinani:ce. 
EI este incrementat după ficcare ciclu de citire, conţinutul său fiind li an3iN1S 
pe liniile de adresă AG-AG, simultan cu semnalul de comandă a reînprozsălăiii 
în timpul execuției instrucţiunii, de către procesor. Această operaţie este trans- 
parentă pentru utilizator. 

Microprocesorul ZS0 acceptă două semnale de înlrerupere: nemascubile 
şi mascabile. 

Bistabilele IFF1 şi IFF2 specifică starea sistemului de întrerupere al 
muicroprocesorului, pentru întreruperile mascabile. Conţinutul lui IFF1 indică 
activarea (IFFl=1) sau dezactivarea (IFF1=0) a sistemului pentru întreru- 
perile mascabile. IFF2 va memora conţinutul lui IFF1 pe durata servirii unei 
întreruperi nemascabile. 

Bistabilele IMFa, IMFb specifică modurile programate pentru răspunsul 
la întreruperile mascabile : Modul -IMFa, IMFb=00 ; Modul 1-IMFa, IMFb= 
= 10; Modul 2-IMFa, IMFb=11. 
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4.3. Terminalele microprocesorului Z89 și semnalele asociate 


În figura 4.4 sint prezentate terminalele şi semnalele corespunzătoare 
pentru microprocesorul 280. 

AGD-— A15 sînt liniile semnalelor de adrese, reprezentind ieşiri cu trei stări, 
active pe nivel ridicat. Adresele sînt folosite pentru accesul la m=:norie (pînă 


A. ] A10 
A13 A: AO-A15 Linii adrese 
A14 A 4 A 7 DO-D7 Linii date 
Al) 5 AG MIMREG.IORO | Linii comandă 
g —6 AS RESRLRDVR | "sem 
D4 ? A 4 HAUT, WAIT, INT Linii comandă 
E : 5 A . RM ,RESEȚ UCP 
BUSR Linii c 3 
D 6 =210 A1  BUSREQ, agistrală UCP 
A AO BUSACK mag 
MASA 
D7 RFZL $ Semnal ceas 
DO YE 
bă, RESET 
INT USRQ 
„NM WAIT 
HALT SUSAK 


Fig. 4.4. Terminalele microprocesorului Z80. 


a G4 Ko) și la porturile de intrare/ieșire. În ultimul caz se folosesc numai ran- 
gurile A0-A7 pentru a selecta unul din cele 256 porturi de I/E.AD constituie 
bitul cel mai puțin semnificativ. Pe durata ciclului de reimprospătare a memo- 
rici, biții AQ-AG conţin adresa de reîmprospătare. 

D0-D7 reprezintă liniile semnalelor de dale care sint transferate intre 
microprocesor şi memorie sau între microprocesor şi porturile de intrare/ieşire. 
Semnalele sint active pe nivel ridicat. Circuitele tampon ale microprocesorului, 
care comandă terminalele corespunzătoare acestor semnale, funcționează 
bidirecțional. 

M1 reprezintă o linie de ieșire activă pe nivel coborit indicînd faptul că în 
ciclul maşină curent se cilește pe magistrala de dale un octet care constituie un cod 
de operație. El este activ şi pe durata ciclului cînd s2 citeşte al doilea octet, 
reprezentînd un cod de operaţie pentru instrucţiunile cu doi octeți afectaţi 
codului operaţiei. Aceste coduri, de doi octeți, încep întotdzauna cu: CB, DD, 
ED, FD în hexazecimal. MI este activ simultan cu IORQ, pentru a indica un ciclu 
de recunoaștere a unei cereri de întrerupere, pe durata căruia se forțează din exte- 
rior, pe magistrala de date, un vector asociat cu rutina de tratare a între ruperii. 

MREQ reprezintă o ieșire cu trei stări, aclivă pe nivel coborii sp ecificind 
faplul că la terminalele AG-A 15 este prezentă adresa unei celule de memorie, în 
vederca unei operații de scriere/cilire, cu memoria. 


Terminalele microprocesorului ZE şi semnalele asociațe (e 45) 


IOREQ constituie o ieșire cu irei stări, activă pe nivel coborit, indicind pre- 
zența unei adrese de pori de I/E, pe biții Ap-A 7. Acest semnal este activ simul- 


tan cu MI, în cazul în care se recunoaște o cerere de întrerupere, indicînd fap- 
tul că un vector de răspuns, din partea echipamentului care a cerut întreruperea, 
poate fi plasat pe liniile D0-D7. Operaţiile de I/E nu apar niciodată în 
cadrul ciclului MI, de citire a codului de operaţie a unei instrucţiuni. 

RD este o ieșire cu trei slări, aclivă pe nivelul coborit, indicînd faplul că pro- 
cesorul solicilă date de la memorie sau de lu un port de inirare. Memoria sau portul 
adresate trebuie să forțeze data pe liniile DO-D7. 


WR constituie o ieșire cu lrei stări, aclivă pe nivel coborii, specificind pre- 
zența datelor furnizate de procesor pe liniile D0-D7? care pot îi înscrise în memorie 
sau la un port de ieşire. 

RFSH ieșire, activă pe nivel coborit, specificind prezența lu terminalele 
AV-AG a adresei de reimprospălare pentru memoria dinamică. Operația de reîm- 


prospătare se realizează folosind semnalul curent MREQ. 


HALT ieșire activă pe nivel coborit, indicînd fapiul că procesorul a executat 
instrucțiunea HALT şi așteaptă o întrerupere, nemascabilă sau o întrerupere 
mascabilă (dacă sistemul de întreruperi este activat), pentru a ieși din această 
stare. În HALT microprocesorul execută operații NOP (corespunzătoare instruc- 
țiunilor neoperaţionale) pentru a realiza reîmprospătarea memoriei. 


WAIT intrare activă pe nivel cotorit, care specifică procesorului că memoria 
sau portul adresale nu sîni pregătite pentru iransferul de date, permiţind astfel, 
sincronizarea cu procesorul a unor memorii sau echipamente de I/E lente. 


Procesorul se menţine în starca WAIT pe durata cît semnalul WAIT este activ. 


INT intrare aclivă pe nivel coborit, reprezentind o cerere de întrerupere 
solicitată de un echipament de 1/E. Cererea va fi acceptată la sfirşitul instruc- 
țiunii curente, dacă bistabilul IFF1 este poziționat în unu şi dacă semnalul 


— —.—— 


BUSREQ nu este âctiv. La acceptarea cererii de întrerupere, procesorul va 
emite în ciclul maşină următor un semnal IORQ simultan cu semnalul MI. 
În funcție de poziţionarea bistabililor IMFa, IMFb, procesorul poate răspunde 
în trei moduri diferite la cererile de întrerupere mascabile. 

NMI intrare activă pe froni negativ, constituind cererea de întrerupere nemas- 
cabilă cu prioritate mai mare decit cererea INT. Independent de starea bistabi- 


ilor IFF1, IFF2, cererea NMI este recunoscută la sfirșitul instrucţiunii curente, 
forțind procesorul, după salvarea conținutului controlului programului în 
stivă, să execute instrucțiunea de Ja locația 0066H. Ciclurile continue WAIT 
vor face ca instrucțiunea curentă să nu se termine, astfel încît semnalul BUSRQ 
poate avea prioritate faţătde NMI. 

RESET intrare aclivă pe nivel coboril, care forțează în zero conținulul 
contorului programului şi inițializează procesorul. Iniţializarea are ca efect: 

— dezactivarea bistabilului IFFI, 

— anularea conţinutului registrului IV 

— anularea conținutului registrului R, 

— stabilirea Modului 0 pentru întreruperile mascabile. 
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“Pe durata intervalului RESET, liniile de adrese și de date trec în starea 
de.mare impedanță, iar ieşirile reprezentînd semnale de comandă devin inactive. 
BUSRQ intrare activă pe nivel coborit, prin care se solicită din partea unui 
dispozitiv exiern controlul asupra liniilor de adrese, dale și comenzi, care trec în 
starea de mare impedanță. 
La recepționarea semnalului BURSQ procesorul va trece liniile menţio- 
nate mai sus în starea de mare impedanţă, la terminarea ciclului mașină curent, 
BUSAK ieșire activă pe nivel coborit, care indică unui dispozitiv extern 
trecerea liniilor de adrese, date și a unora din liniile de comenzi în starea de mare 
impedanță, care pot fi astfel controlate da către dispozitivul în cauză. 
” O'semnal de ceas monofazic, cu frecvenţă maximă * de 6MHz. Este gene- 
rat din exterior. 


4.4. Sincronizarea și execuţia instrucţiunilor 
microprocesorului Z&y 


Instrucţiunile microprocesorului se desfășoară pe unul pînă la șase cicluri 
maşină (MC1-—-MC6). Fiecare ciclu mașină poate îi constituit din trei sau patru 
perioade de ceas (Tl-—T4), fiind posibilă inserarea unor perioade suplimentare 
de ceas (TW) între perioadele T2 și T3 (îig. 4.5). 


ro [2 POPE ro zf [re rr por 94 ra ra 4 ro ptr Ar [2 ro re 


uree 
unei Îreriperi Numai în ciclurile de 
intrare sou ieșire 


Noto: 1 M1-M6 Cicluri moșino 
2. T1-T6 Stări maşin (perioade) 
3 Stârile şi ciclurile haşurate sint 
opționale 


Fig. 4.5. Cicluri ale instrucţiunilor. 


Pe durata unui ciclu maşină se execută o serie de operaţii specifice, care 
permit evidențierea a șapte cicluri maşină diferite : 


— ciclul de citire a codului operaţiei instrucţiunii (M1), 
— ciclul de citire/scriere de la/in memorie, 
— ciclul de I/E, 
— ciclul de cerere/aceeptare magistrală, 
— ciclul de cerere/acceptare întrerupere mascabilă, 
— ciclul de cerere/acceptare întrerupere nemascabilă, 
— ciclul de ieșire din instrucţiunea HLT. 
2 e apa ada ii 


*) Z80 (î. max.==2,5 MHz); Z8OA (î. max=4MHz); Z8BB (î. max.=6MHz) 
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Durata unei perioade de ceas Ti este dată de frecvența maximă a sem- 
nalului de ceas, pentru microprocesorul Z80 cu care lucrează. De exemplu, 
frecvența maximă este de 4MHz conduce la o perioadă cu durata de 250 ns. 


În figura 4.6 sc prezintă ciclul maşină MI. Ciclul MI este identificat prin 


activarea semnalului MI, pe duratele perioadelor T1 şi T2. Conţinutul conto- 
rului. programului, reprezentînd adresa instrucţiunii curente, este prezent pe 


Ciclul MI 


p 


N D) 
AO-AI5 PAORII, PROGe —PRRDES REP A 


Fig. 4.6. Ciclu MI. 


liniile de adrese A0--A15, tot pe durata Tl-T2. Semnalele MREQ şi RD devin 
active la jumătatea perioadei Tl și rămîn în această stare pînă la începutul 
perioadei T3. 

Deoarece pe îrontul căzător al semnalului D în T2, terminalul WAIP 
sc afla la un nivel ridicat, nu se va intra, după perioada T2, într-o perioadă 
de așteptare TW. 

Datele sint citite de către procesor, de pe magistrala de date (DB0-DB7), 
pe frontul crescător al semnalului de ceas, în T3. Perioadele T3, T4 sînt folosite 
pentru operaţii interne în microprocesor şi pentru reîmprospătarea memoriei, 
pe liniile A0--A15 fiind prezentă adresa de reimprospătare. Semnalul MREQ 
devine activ în a doua jumătate a perioadei T3 și rămîne activ pe durata activă 
a perioadei T4. De asemenea, semnalul RERSII este activ pe durata perioade- 
lor T3 şi TA. 


Operația de cilire din memorie 


Între ciclul de citire din memorie a codului operaţiei şi ciclul de citire 
a unei date sînt citeva diierenţe care trebuie menţionate. Astfel, un ciclu M1 
are patru perioade, în timp ce un ciclu de citire a unei date are numai trei peri- 
oade. În primul caz data furnizată de memorie este strobată pe frontul anterior 
al semnalului de ceas T3; în cazul al doilea strobarea se face pe frontul căzător 
al semnalului T3 (fig. 4.7). 


Trebuie amintit că pe durata ciclurilor M1 semnalul MI este activ pe 
nivel coborit, în cadrul primelor două perioade de ceas Tl și T2. 
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Ciclu citire memorie 


e SS aNE 
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Fig. 4.7. Ciclu de citire a unei date din 
memorie. 


Operația de scriere în memorie 
Această operaţie se aseamănă cu operaţia precedentă cu observaţia că 


WR este adus în starea activă, pe nivel coborit, în a doua jumătate a perioadei 
T2 şi în prima jumătate a perioadei T3. Datele furnizate de microprocesor 


fiind stabile în acest interval, WR poate fi folosit ca strob de către memorie 
pentru înscrierea datelor în ea (fig. 4.8). 


Ciclu scriere memorie 
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Fig. 4.8. Ciclu de scriere a unei date în memorie. 
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Fig. 4.9. Intrarea în starea WAIT. 
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Slarea WAIT 


Starea WAIT apare la microprocesorul Z8( între perioadele T2 și T3,. 
atunci cînd logica cxternă sau memoria nu pot opera la viteza microprocesorului. 
Semnalul de la terminalul WAIT, furnizat din exterior este testat pe frontul 
Cabana a ata A a e i cani d IEI n CUI Na “IRA SI 
căzător al semnalului de ceas, în perioada T2 (fig. 4.9). Dacă semnalul WAIT 
este la nivel coborit, în timpul acestui test, automat se va introduce o perioadă: 
de ceas TW, între T2 şi T3. În cazul în care WAIT capătă un nivel ridicat, 
testul pe frontul căzător al semnalului de ceas în TW, va conduce la iniţierea 
stării T3, în perioada următoare de ceas. Microprocesorul Z80 nu va furniza. 
in exterior un semnal care indică intrarea în starea WAIT. 


Operajiile de intrare/ieșire 


Ciclurile de execuţie pentru instrucţiunile de intrare/ieșire au inserată: 
automat cîte o perioadă de ceas TW, între perioadele T2 şi T3, pentru a per- 
mite adaptarea microprocesorului la ritmul de lucru al logicii de 1/E. 

Echipamentele de I/E pot fi selectate ca şi celulele de memorie, în spaţiu: 
de adresare al acesteia. În cazul în care nu se vor insera stări TW, logica res- 
pectivă trebuie să funcționeze la viteza microprocesorului. 


STARE WAIT 
FORTATĂ 
D= 


CICLUL 
CITIRE. 


ip 


CICLUL 
SCRIERE 


Fig. 4.10. Cicluri de execuţie pentru I1/E, fără inserţie de stări WAIT: 


În figura 4.11 se prezintă ciclurile de I/E fără inserție de stări TW, iar 
în figura 4.12 cicluri de I/E cu inserţie de stări TW. 


Se constată că adresa postului de I/E este prezentă pe liniile AQ-A7 


pe toată durata ciclului. Semnalele IORQ, RD sau WR sint active pe duratele 
perioadelor T2, TW şi T3 pină la frontul căzător al semnalului de ceas din 
această ultimă perioadă. Datele de intrare sint strobate pe îrontul căzător 
al semnalului de ceas din perioada '[3. Datele de ieșire sînt stabile începînd 
cu frontul căzător al semnalului de. ceas, în Tl, pe toată durata ciclului de 
execuție. 
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Fig. 4.11. Cicluri de execuţie pentru I/E, cu inserţie de stări supli- 
mentare WAIT. 


CICLU DE 
SCRIERE 


Cererile de magistrală 


Semnalul extern aplicat la terminalul BUSRQ este testat pe frontul 
„crescător al semnalului de ceas, în ultima perioadă a fiecărui ciclu mașină. 
Dacă acest semnal este activ, pe nivel coborit, atunci toate terminalele de 
adrese, date şi comenzi, comandate cu circuite tampon, intră în starea de mare 
impedanță. Această situație este semnalizată de către microprocesor prin 
activarea semnalului BUSAK, pe nivel coborit. Semnalul BUSRQ este testat 
pe frontul crescător al semnalului de ceas, în cadrul fiecărei perioade. L-a dezac- 
tivarea lui BUSROQ, microprocesorul va comanda ieşirea din starea de mare 
impedanță a liniilor de adrese, date și comenzi, la începutul următoarei peri- 
oade de ceas. 

În cazul în care se foloseşte pentru reîmprospătarea memoriei semnalul 
furnizat de microprocesorul Z8(), pe duratele unor perioade mai lungi în cadrul 
-cărora liniile menționate mai sus sînt în stare de mare impedanţă, o logică 
externă trebuie să furnizeze memoriei comanda de reîmprospătare şi adresele 
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Fig. 4.12. Diagrama temperală pentru cereri/acceptare de 
magistrală. 
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asociate. Pentru a evita accaslă situație, se impune ca accesul direct la memorie 
să se execute pe perioade de scurtă durată. 
Figura 4.12 conţine diagramele temporale pentru cererile de magistrale. 


4.5. Întreruperile externe 


Microprocesorul Z89 posedă două intrări pentru semnalele de întreru- 
pere: NMI şi INT. Cererea de întrerupere nemascabilă NMI are prioritate 
faţă de cererea de întrerupere mascabilă INT. Semnalul de cerere de întrerupere 


INT este testat de către unitatea centrală pe frontul crescător al ultimei perioade 
de ceas, în cadrul ultimului ciclu de execuţie a fiecărei instrucțiuni. Cererea 


de, intrerupere INT nu va îi luată în consideraţie, dacă întreruperile au fost 


dezactivate prin program sau dacă semnalul BUSRQ este activ pe nivel cobo- 
rît. Astfel, cererile de acces la magistrală vor avea prioritate față de cererile 
de întrerupere mascabile. 


Recunoașterea unei întreruperi INT este realizată prin generarea unor 


semnale active MI şi IORQ. Acestea apar în cadrul unul ciclu maşină special, 
de întrerupere, care conţine două perioade TW inserate între perioadele T2 
și 13, ceea ce va permite logicii externe să plaseze un vector de întrerupere 
pe masistrala de date. 

Vectorul de întrerupere poate capăta o formă care depinde de modul 
selectat prin program. 

Modul ( va interpreta vectorul de întrerupere ca un cod obiect de 
un octet, care va forţa contorul programului la una din adresele următoare 
0000H, 0008H, 0010FH1, 0018H, 0920H, 002SH, 0030H, 0038H. Codul obiect 
al acestei instrucțiuni este 11XXXI11l, unde XXX ia valori cuprinse între 
000 şi 111, corespunzător locaţiilor menţionate mai sus. Codul sursă este acela 
al instrucţiunii RSTN. (Restart N), N fiind codul octal pentru biții XXX, 
amintiți mai înainte. 

Modul 1 presupune în mod automat că prima instrucțiune, care se va 
executa după răspunsul la cererea de întrerupere, va fi o instrucțiune RST7, 
care va forţa execuţia programului de la adresa 0038H. În acest caz nu va 
mai fi necesară forțarea unei instrucţiuni din exterior. 


Modul »a fost proiectat pentru a utiliza mai eficient posibilitățile micro- 
procesorului Z80 şi ale circuitelor din familia acestuia. Echipamentul periferic, 
care solicită întreruperea, selectează adresa de start a rutinei de tratare a între- 
ruperii. Aceasta se realizează prin plasarea unui vector de adresă, de opt biţi, 
pe magistrala de date, pe durata ciclului de recunoaştere a întreruperii. Octetul 
de ordin superior este furnizat de registrul I. Prin aceasta rutinele pot îi plasate 
la orice locație în memorie. Deoarece echipamentul furnizează octetul inferior 
al unui vector cu doi octeți, bitul AG trebuie să fie zero. 

Dacă două stări WAIT nu sînt suficiente pentru ca logica externă să 
poată arbitra prioritățile cererilor de întrerupere, pentru a plasa vectorul nece- 
sar de întrerupere, se pot insera stări WAIT adiţionale. 
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În figura 4.13 se prezintă diagrama semnalelor pentru cazul răspunsului 
la o întrerupere externă. 


Întreruperile nemascabile nu pot fi dezactivate prin program, fiind accep- 
tate de microprocesor în orice moment. Ele sînt asociate cu evenimente cu 
cea mai mare prioritate, cum ar fi căderea tensiunii de alimentare. După recu- 
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Fig. 4.13. Diagrama răspunsului la o cerere externă de 
întrerupere mascabilă cu inserţia unei stări TW 
suplimentare. 


noaşterea unei întreruperi NMI (dacă BUSREQ nu este activ), microprocesorul 
va efectua transierul la locaţia 0066H. Pe baza conţinutului acestei locaţii 
se intră în rutina de tratare a întreruperii. Întreruperea nemascabilă operează 
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Fig. 4.14. Diagrama răspunsului la o cerere de întrerupere 
nemascabilă. 


numai în Modul 1. În figura 4.14 se prezintă diagramele de semnale în cazul 
răspunsului la o întrerupere nemascabilă. 


Interacțiunea între cererile INI, NMI şi BUSRQ este prezentată 
în figura 4.15. 
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NOTA. 

1. BUSRG este testat ia sfirșitul fiecarui ciu masina. 

2. INT, NMI sint testate în ultima perioadă a ultimului 
cklu masnă al instructiunii. 

3. Pe durata cedarj magia alei (BUSAK =0) nu se 
raspunde la cererile NT, NMI. 

4. Ordinea prioritâților este : BUSRG „NMI, INT 

9. BUSROFF., NMIFF, INTFF: bistabile m care se 
memorează prezenia cererilor corespunzctoare. 


Fig. 4.15. Interacțiunea între INT, NMI, BUSRQ. 


93 


94 


Microprocesorul Z-80. Interfeţele programabile 


4.6. Starea HALT 


Execuţia unei instrucţiuni HALT, de către microprocesorul Z80, se reali- 
zează prin operarea unei secvenţe de instrucţiuni NOP (neoperaţionale), pînă 


la apariţia unci cereri de întrerupere. 


Semnalele NMI și INT sînt testate la fiecare perioadă T4, pe durata fron- 
tului erescător al semnalu lui de ceas, în cadrul fiecărui: ciclu al instrucţiunii NOP. 


În figura 4.16 se prezintă diagramele de semnale pentru instrucţiunea 


EA]. 


În figura 4.17 se prezintă ciclul RESET. Semnalul RESET trebui: să 
Îie activ pe durata a cel puţin trei perioade de ceas, pentru ca efectul său 


asupra UCP să 


instrucțiunea HALT a fost atită 
in acest ciclu de memorie. 


Fig. 4.16. Diagrama de semnale pentru instrucţiunea 
HALT. 
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Fig. 4.17. Diagrama de semnale pentru ciclul RESET. 
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Liniile de adrese și de date trec în starea de mare impedanţă, iar liniile 
de comandă devin inactive, pe durata ciclului RESET. După dezactivarea 


semnalului RESET, se aşteaptă două perioade T, pentru ca UCP să intre 
într-un ciclu normal MI. Deoarece conţinutul lui CP este anulat, procesorul 
va citi instrucțiunea de la adresa 0000H din memorie. 


4.7. Instrucţiunile microprocesorului ZSg 


O instrucțiune este reprezentată de un set de caractere care definesc 
o operaţie şi eventual alte informații necesare calculatorului pentru a executa 
instrucțiunea dată. 


Operaţiile pe care le poate executa microprocesorul Z8( pot îi grupate 
astfel: 


— transferuri de date, 

— operaţii aritmetice şi logice, 

— deplasări și rotații, 

— manipulări de biţi, 

— transfer al comenzii, chemări de subrutine, reveniri din subrutine, 

— operaţii de I]/E și de comandă a microprocesorului. 

ţ:. 

În cadrul repertoriului de instrucțiuni ale microprocesorului Z8) se întil- 
nesc instrucţiuni pe unul, doi, trei sau patru octeți. Numărul de octeți ai unei 
instrucţiuni este legat de complexitatea instrucţiunii și informaţia pe care o 
necesită. Repertoriul de instrucțiuni al microprocesorului Z8( conţine ca subset 
repertoriul de microinstrucţiuni al microprocesorului 8080. Astfel, programele: 
scrise pentru 8080 sînt direct executabile de către microprocesorul Z8(. Compa- 
tibilitatea este asigurată la nivel de cod maşină şi nu la nivelul codului sursă 
în limbaj de asamblare. 


Formatul instrucţiunilor cuprinde : codul de operaţie, pe unul, doi sau 
trei octeți ; data, pe unul sau doi octeți ; deplasarea, pe un octet ; codul echipa- 
mentului, pe un octet ; adresa absolută sub forma a doi octeți succesivi-octetul 
inferior şi octetul superior, etc. 

Codul de operaţie specifică funcţia pe care o execută instrucțiunea. 

Data constituie o informaţie binară avind opt ranguri care reprezintă 
un operand, pentru operaţiile aritmetice/logice, de memorare, de I/E, etc. Ea 
poate reprezenta un cod zecimal codificat binar sau un cod ASCII. 


Codul echipamentului identifică numărul portului de I/E cu care se 
ace schimbul de informaţie. Acesta are valori zecimale cuprinse între 0 şi 255. 

Adresa unei celule de memorie este constituită din doi octeți, întrucit 
microprocesorul Z8$ poate adresa direct 65536 octeți de memorie. Instrucţiunea 
cuprinde, după codul operaţiei, octetul inferior mai puțin semnificativ şi apoi 
octetul superior mai semnificativ al adresei. 

Deplasarea constituie informaţia de un octet care se adună la conţinutul 
unuia din cele două registre index IX, 1Y, pentru a forma adresa unei celule 
de memorie. 
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Deplasarea se reprezintă în complementul faţă de doi, luind valori pozi- 
tive şi negative cuprinse între (+127 şi —128). 

În continuare sînt date formatele instrucțiunilor microprocesorului 780. 

Instrucţiunile pe un octet conţin numai codul operației : 


| COD OPERAȚIE | 


Instrucţiunile pe doi octeți au patru formule : 


COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
COD OPERAȚIE DATA 

COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
COD ECHIPAMENT DEPLASARE 


Instrucţiunile pe lirei octeți au lrei formale diferite 


1 COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE | 
[DATA ADRESA OCT.INF] | COD OPERAȚIE | 
| DATA ADRESA OCT. SUP DEPLASARE | 


Instrucţiunile pe palru octeți au următoarele formale : 


COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
DATA ADRESA OCT. INF. DEPLASARE 
DATA | ADRESA OCT. SUP. DATA 


COD OPERAȚIE 
COD OPERAȚIE 
| DEPLASARE 

COD OPERAȚIE 


Ultimele două tipuri de instrucțiuni, pe patru octeți sint destul de com- 
plicate. 


Moduri de adresare 


Repertorul de insirucţiuni al microprocesorului ZS0 conține zece moduri 
de adresare a operanzilor, ceea ce îi conferă superioritate și flexibilitate sporite 
În raport cu microprocesorul 8080. 


Instrucţiunile microprocesorului Z8P 97 


Adresare la registre 


Operanzii se găsesc în registrele generale. Acestea se codifică cu cite 
trei biţi şi pot reprezenta registre sursă de operanzi și registru destinaţie, pen- 
tru rezultat. 


Codificarea registrelor : 


Registrul Sursa sau Destinația Registrul Sursa sau Destinația 
SSS sau DDD SSS sau DDD 
B 000 H 100 
G 901 L 101 
LD) 919 (H,L) 119 
| ii A 111 


(HI) specifică faptul că sursa/destinaţia reprezintă o celulă de memorie 
a cărei adresă se găsește in perechea HI.. 


De exemplu instrucțiunea „Încarcă (LD) registrul destinație (DDD) cu 
conținutul registrului sursă (SSS)“ are codul binar: 
DIDDDSSS 


în care Qi — reprezintă codul operaţie. 
În limbaj de asamblare instrucţiunile cu adresare la registru pot avea 
următoarele aspecte : 


LD A,C încarcă registrul B cu conţinutul lui C, 

LD A,H încarcă acumulatorul cu conținutul lui H, 

I.D (HL),A încarcă celula de memorie, a cărei adresă este dată în 
perechea de registre H,L cu conţinutul lui A. 


A dresare imediată 


În acest caz instrucțiunea pe mai mulți octeți conţine data asupra căreia 
se operează. De exemplu, instrucţiunea încarcă acumulatorul cu constanta 
hexazecimală 05H are doi octeți. Primul octet specifică codul operaţiei, iar 
al doilea conţine constanta 05H. 


LD A, 05H 
Exprimată în binar instrucţiunea va avea aspectul: 


octet 1: 00DDD110; DDD pentru A este il] 
octet 2 : 00000101; reprezintă 05H 


Adresare imedială exlinsă 


Instrucţiunea conţine doi octeți de date, după codul operaţiei, cure vor 
fi folosiţi în conjuncție cu o pereche de registre. Perechea de registre este codi- 
ficată cu doi biți notaţi cu rp, în instrucţiune: 


Perechea de Codul binar Perechea de Codul binar 
regisalre rp registre rp 
BC 90 HL 19 
DE 91 SP 11 
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De exemplu o instrucțiune de încărcare a,perechii de registre rp cu con- 
ținuturile octeţilor doi și trei din instrucţiune are aspectul următor: 


I.D rp, <B3> <B2> 
unde <B3> <B2> specifică amplasarea octeţilor. Astfel, conţinutul octe- 
tului B3 se va plasa în registrul mai puţin semnificativ al perechii, iar conţi- 


nutul octetului B2 în registrul mai semnificativ. În cod maşină vom avea for- 
matul : 


octet 1 06rp0001 
octet 2 <B2 > 
octet 3 <B3 > 


Adresare indirectă prin registre 


Instrucţiunea foloseşte o pereche de registre pentru a indica adresa unei 
celule de memorie care conţine un operand. Pentru a arăta că perechea de regis- 
tre constituie un indicator pentru o celulă de memorie, numele perechii se pla- 
sează între paranteze: 

RD A, (H, L) indică încărcarea lui A cu conţinutul celulei de memoriv 
specificată de perechea H, I-. 

În unele cazuri adresarea indirectă specifică doi octeți asupra cărora se 
efectuează o operaţie. De exemplu, încărcarea perechii BC cu conţinutul pri- 
mului octet din stivă specificat de (SP) şi cu conţinutul celui de-al doilea octet 
din stivă specificat de (SP+2) se exprimă astfel: 

POP BC întîi se încarcă registrul C şi apoi registrul B. 


Adresare exlinsă 


O instrucţiune care utilizează adresarea extinsă conţine in ultimii doi 
octeți o adresă de 16 biţi. Această adresă se foloseşte ca indicator al unei celule 
de memorie care conține un operand sau ca adresă la care se face transferul 
programului printr-o instrucțiune de salt (JP). Cei doi octeți sînt specificaţi 
prin notația nn. Pentru o instrucțiune de încărcare a acumulatorului se vu 
folosi notația : 

LD (nn), A — unde (nn) are iorma, de exemplu, (1310 H). 


O instrucţiunea de transfer al comenzii va avea aspectul: 
JP nn — unde nn are forma, de exemplu, 1310H 


Adresare prin pagina zero modificată 


780 posedă opt instrucţiuni care folosesc acest mod de adresar e pentru 
a face transierul comenzii programului la o anumită subrutină. Aceste instruc- 
țiuni poartă numele de „restart“ și au codul operaţiei RST xxH, unde xx poate 
fi : 00, 08, 10, 18, 20, 28, 30, 38 în hexazecimal. Octetul cel mai puţin semnifi- 
cativ al adresei de salt îl va constitui xx, în timp ce octetul mai semnificativ 
al adresei va fi 00H (pagina zero). Astfel, instrucţiunea: 


RST 20H 


va efectua transferul comenzii la adresa 0020H 
Instrucţiunile RST xx au o lungime de un octet. 
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Adresare implicită 


Unele instrucţiuni folosesc în mod implicit unul din registre. Astfel, instruc- 
țiunile aritmetice şi logice utilizează acumulatorul ca sursă de operand şi ca 
destinație, pentru rezultat. 


De exemplu, instrucţiunea : 
ADD, A,C 


specifică adunarea conținutului acumulatorului A cu cel al registrului € şi 
plasarea rezultatului în A. 


Adresare la biţi 


O serie de instrucțiuni asigură adresarea la un bit specificat, într-un regis- 
tru sau într-o celulă de memorie, pentru a-l poziționa în unu (SET) sau zero 
(RESET). Bitul va fi specificat cu un cod format din trei ranguri binare. În 
cadrul cuvîntului de un octet, al cărui bit specificat se modifică, numărarea 
biţilor se face în sens crescător, de la bitul cel mai puțin semnificativ, aflat ia 
dreapta, la bitul cel mai semnificativ, aflat la stinga. De exemplu, dacă regis 
trul C va avea conținutul: 


poziţie bit 76543219 
conținut C 19101009 


după execuţia instrucţiunii : 
SET 4,C 


conținutul său se va modifica astfel: 


poziţie bit 716 5,4;3.2,1 0 


ai i e 


conținut C 10111000 


Adresare indezală 


780 posedă două registre index de cîte 16 biţi IX, 1Y ale căror conți 
nuturi se adună cu conţinutul octetului deplasare, pentru a forma v adresă 
de celulă de memorie în care se află un operand. Deplasarea constituie ur 
octet aflat după codul de operaţie, din instrucţiune. Ea poate avea valuri 
pozitive sau negative, fiind reprezentată ca un număr exprimat în complemen- 
tul față de doi. De exemplu, instrucţiunile de încărcare a acumulatorului cu 
conținutul unei celule de memorie, a cărei adresă este cu 127 unităţi mai mart 
sau cu 128 unităţi mai mică decit cea specificată în IX are următorul aspect : 


LD A,(X+7FH); 7FH reprezintă 127 (10) 
LD A,(1X+80H);  80H reprezintă —128 (10) 
Adresarea indexată este extrem de utilă pentru accesul în tabelele de 


date, organizate în memorie. Registrele IX şi I1Y se încarcă cu adresele de 
stari ale tabelelor. Referirile în tabele se vor face relativ la aceste adrese. 
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Adresare relativă 


Aceasta reprezintă un mod specializat, care este folosit numai de instruc- 
țiunile de transfer al comenzii numite transferuri relative ale comenzii (JR). 
Primul octet, după codul operaţiei, în instrucţiune, reprezintă o deplasare 
pozilivă sau negativă față de o adresă, care este egală cu adresa instrucţiunii 
următoare din program. Adresarea relativă se face în limitele +127 şi --128 
față de adresa instrucţiunii care urmează după instrucțiunea de transier al 
comenzii. 

Exemple : 


JR 04H are următorul efect; 


18 —2  — codul hexazecimal pentru JR este 1ă 


04 —1 


Ta 0 — instrucţiunea următoare 


IN 


SR 4 —— instrucțiunea care va Îi executată 


za Tm —_— 


JR FC H are următorul elect: 


— —4  — instrucţiunea care va Îi executată 
—3 
18 —2 
IC —1 


sii p = instrucțiunea următoare 
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Mledul relaliv de adresare permite scrierea de programe relcczbile, inde- 
pendente de locul de plasare în memorie. 

Transferul relativ al comenzii necesită numai doi octeți de memorie, 
laţă de instrucţiunile de transfer absolut al comenzii, care necesită trei octeți. 


ltepertoriul de instrucţiuni 


Instrucţiunile microprocesorului 780 pot îi organizate in urmăloarele 
grupuri : 


— instrucțiuni de încărcare pe 8 biţi; 

— instrucţiuni de încărcare pe:16 biţi; 

— instrucţiuni de schimb, transfer de blocuri și căutare , 
— instrucţiuni aritmetice și logice pe 8 biţi; 

— instrucţiuni universale și de comandă a UCP; 

— instrucţiuni aritmetice pe 16 biţi; 

— instrucțiuni de rotire și deplasare ; 

— instrucţiuni de poziţionare în unu, în zero și de testare la nivel de bit; 
— instrucţiuni de transfer al comenzii ; 

— instrucţiuni de chemare și revenire din subrutină ; 
— instrucţiuni de intrare/ieșire. 


În continuare ele se prezintă într-o manieră sistematizată în tabelul 4.1, 
care conţine o serie de informații: 


— mnemonică, 

— operaţia, 

— indicatorii, 

— codul de operaţie, 

— numărul de octeti din instrucţiune, 
— numărul de cicluri ale instrucţiunii, 
— numărul de perioade ale instrucţiunii. 


În cadrul tabelei s-au folosit următoarele notații: 


— indicatorul este afectat conform rezultatului operației, 

— indicatorul nu este modificat de operaţie, 

— indicatorul este forţat în zero, 

— indicatorul este forţat în unu, 

— indicatorul este indiferent, 

— indicatorul P/V este poziţionat în conformitate cu depăşirea rezultatului operaţiei, 
— indicatorul P/V este poziţionat în conformitate cu paritatea rezultatului, 

—. unul din registrele UCP : A,B,C,D,E,H,L 

— o locaţie de 8 biţi pentru toate modurile de adresare permise de acea instrucţiune, 
— o locaţie de 16 biți pentru toate modurile de adresare permise de acea instrucţiune, 
— unul din registrele index X,IY, 

— contorul de reimprospătare, 

n  — un octet cu valoarea cuprinsă în gama 6-255 

nn — doi octeți cu valoarea cuprinsă în gama 9-65535. 


D= pp e n Da MS 9 a 
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Tabelul d.11î. 


GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE INCARCARE PE 8 BIŢI 


indicatorii Ne Nr 


Mnemonica | Operatia Nr, sv perioade 
ST2Ț | pare EEE ac ea octetii Al Biti 
Dr, s re 
LDr, n A e |lelx|leix|elej|e 00 100 2 2 ? AER 
m sc 001 C 
LDr.(HL) |ro(HL) le lelxlelXxlelelel0Oir 110 ] 2 010 D 
LDr,(IX+d)|ra(ixX-d)le lelx|elxlelele [11011 101100 |[3 5 19 01! E 
01 r 110 100 H 
- d —- 101 L 
LDr,(Y+d)lr«(iY.d)le |le|Ă|le|ăi|lelele [11 11 10| FDI3 5 19 NI A 
Qi r 110 
| SIE 
ULD(HL)r |(HDer !e lelxlelx|elelel0i 110 r 1 2 7 
LD(IXed),r |(iX-d)er|e |o|xle|x|elele [11 0 101100 |3 5 19 
01 10 r 
i =. 
LD(IY+d),r |(iveder|e [ex lex |elele 13 11 10|FD|3 5 19 
0 NO rr 
ca ale ua 
LD(HL),n |(HL)n |e |lelkx|eixle|ele 00110 110[36 |2 3 10 


- n - 


LD(IX.d)n|(iX+d)anie lelXlelX le lele li 011 .10110D0 14 5 19 
00 110 110| 36 
a O. a 
-— N — 
LD(IYod)n |(IY.d)nle le |x |elx jelele [11 11 1011 FD|4 5 19 
00 110 110| 36 
Zar utila 
- N — 
LDA. (8C) pai es |lelxlol|lxlelele [0000 O0IDA |1 2 7 
LDA, (DE) |A«(DE)le le|x le l|Xx|el|e le [00011 OIO0[1A |? 2 ? 
LDA, (mn) |A”(m )|e |e [x |e|X [ele le 100111 010 3A |3 4 13 
- N — 
se ra 
LD(BO), A |(BC)EA |e jelx |e|X [ele le 100000 010| 02 |? 2 ? 
LD(DE),A |(DE)&A |e le |X le |X lee le 100010 010/12 |] 2 ? 
LD(nn),A |(nn)+A [e je|ă le |x je le je 400110 0'0| 32 [3 4 13 
- ff 
-— N — 
LDA,I |Ae! |[Î[îixl0|x e [11 101 101|ED|2 2 9 
0 010 111| 57 
LDA.R |A=R |Î[$|x [Ox IFFIO e [n 101 1011 ED 2 19 
01 01 1111 5F 
1DI,A |il-A |e |e|x|e e |e le [11 101 1011E€D|2 2 9 
01 000 111| 47 
LDR.A |R*A |e |e|x |e|X le le [e [1) 101%01|ED [2 2 9 
O 00) 31114F 


Notă : r,s oricare dintre registrele A.B.C.DE,H,L 

(FF) este .coprat în indicatorul P/V 
e = indicator neatectat , O=indicator zero , X = indicator necunoscut 
d indicator afectat contorm rezultatului operatiet 
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GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE INCÂRCARE PE 16 BIȚI 


Mnemoniocg Operația 's 
D dd,nn | dd+„ nn e |e 
LD IX, nnj tă «= nn .|e 
LDIY, n|!iY «= nn e|e 
LD HL(nn) Ha (nn+Î) ele 
L =- (nm) 
LD dd,(nn 


LD iX,(nn 
LD W, (m 


LD (nn)HL 


Ara eSȚI 


LD (nn) 


Â-- -] [ [ ] 
i băi 


lXp=-(nn+1)| e|e 
IX L=-(nn) 


Yu (me+1)] ele 
ADE nn) 


id al e|e 


nn) lL 
nne lac e|e 
Da 


nn + î)« lXy e|e 


ny=lX. 


LD (mm)!Y |(nn i 
ua) ul rrtia i 


LD SPHL 
LD SBLX 


LD SPIY 
PUSH aa 
PUSH lX 
PUSH IY 
POP aq 
POP LX 

POP IY 


Notă: dd oricare dintre registrele : BC,DE,HL, 


Indicatorii 


[HP nel ze 563 zio[rex k 
Xle|ă 


XielăXle 


DE DOD DX XX 
L] 

DX XD XA A AX 
e 


etii| M 

00 ddO 0U 3 3 10 
si VP ee 
1 01 10l00 | a PR ETA 
00 100 00121 
11111 10|F0 [4 PAI EA 
00 100 00/21 
ai PY ae 
00101 O1ol2A |3 5 [16 
i i 
—. N Pa 
11 101 101 ED |4 6 120 
01 ai Oi! 
1 oh 101100 |a 6 120 
00 101 010| 2A 
Fist 
- [4] .— 
11400 101|FD |a 6 120 
00 101 OlQI2A 
Si, 1) — 
— 4) . 
09 100 00|22 |3 5 [16 
AER, 
140 1O0lED |4 6 |20 
Q1 dd0 Oi 
ia: [1] — 
11011 101|00 |4 6 [20 
00 100 0'0| 22 
= Di 
— [1] — 
11 141 101|FD |4 6 [20 
00 100 01022 
11 4 Cora |1 1 |6 
14 01 101|DD |2 2 |î0 
11 11] 0OI|F9 
AIBA II ED 2 2 10 
|! 5%) L 3 1] 
11 011 101100 |2 4 15 
11 100 101/E5 
11 111 101lFD |2 415 
11 100 1011E5 
11 aqO001 L 3 10 
11 0) 10! OD |2 PI ETA 
9 POE 2 PAI ETA 
11 109 0OIl E1 

SP 


Qq oricare dintre registrele ; AF,BC,DE,HL 


(PER) (PER), sereferă ta octeții superior (H) şi inferior (L ) 
ai perelhii de registre 
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Vabelei d.î.? 


icluri pe că Comentarii 


Perechea 


z>a98ai 
(Va) 
O 
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GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE SCHIMB. TRANSFER DE BLOCURI ŞI CĂUTARE 
Nr. 
icluri |pe 


Mnemonico 


EX DE.HL 
EX AF.AF 
EXY 


LX(SP).HL 
EX(SP).IX 
EX(SP).IY 
LD! 


LDIR 


LDD 


LDDR 


CPR A 


CPD 


CPDR 


Indicatorii Cod.Op Îi 
Operatie 
isa i Se vinilci 76 543 210 |Hex Jocteti 
DE -—HL e [ll 101 01 |EB|? 
AF=AF. e |e . .|e 00 00 000| 08|] 
BCc—BC e je e .|e 11 0110011 D9 [1 
DE —DE 
L=HL, 
H—(SP elle le e e|e 11 1000111£E311 
L —(SP) 
IXue(SP e e le e e|e 11 0111011 0D|2 
IX= SP) 11 100011|E3 
IYyr(SPe e |e . .|e 11 111101 [FD|2 
YA SP) 11 100011 | E3 
(DE)—(HL) |e |e O 9 6) 11 101101 1ED|2 
DE=DE-1 10 100 000| AD 
HL=HLe-1] 
BC-BCG! 
(DE) (HL) . |e 9) 010 11 101101 [ED|2 
DE=—DE-1 10 n10 000| 80|2 
pila CR 
BC-BC! 
Repeta pina 
cind 
BC =0 
(DE)—(HL) le |e (Ș) 9) 11 101101 [ED|2 
DE = DE-! 10 101 000| AB 
HL=HL= 
BC=BC-1 
(DE)-(HL)|e |e (6) 0O|0O 11 101101 |lED|2 
DE=—DE- 10 111 000| B8| 2 
ai 
BC=—BC- 
Repeta pină 
cind 
BC=0 
A=(HL) IPIŢ[X [] 1 |e [11 101101 [ED|2 
HL—HLe] 10 100001 | Al 
8C=BCc4A 
A = (HL) EUR 3 O), 1 101101 |ED|2 
HL=HLe? 10 10001 | 81|2 
eri 
tă pi 
cre. 
A<(HL) sau 
BC=0 
A= (HL) |ş 4 ] 1 101101 [£E0|2 
HL= HL- 10 101 OO | A9 
8BC= BCA a A 
A+( A ) 11 10110 2 
HL=H ! NEI E 2 
BBC 
DEI pină 
oa 
BC=0 
Notă (Î) indicatorul P/V este zero dacă BC-1=0. altfei P/v=l 
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„a & indicatorul Z este unu dacă A = (HL),alttei Z=Q 


| 
L 
) 


P== 


Tabelul! 4.1.3. 


Comentarii 


Schimb de tablou 
de registre (principal 
SI Quxiliar ) 


incarcă (HL) in (DE) 

incrementează indica 
torii şi decrementează 
ce terul de octeţ (BC) 


Daca BCz+0 
Dacă BC=0 


Daca BCrO 
Daca BC=0 


Boca sc-8 si atit 


Dacă BC+0 si A+(HL 
Dacă BC=0 şi A=(HL 
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Tabelul 4.1.4. 


GRUPUL INSTRUCTIUNI:LOR ARITMET:CE SI LOGICE PE 8 BITI 


Indicatorii Cod Op „NE | Nr 
Nr. kKicluri!Der:0od 


Mnermoni Operat Hi 
sa i Sia Ji Paola: 76 3.3 210 ex ecien 4 scie sl 
ADD Ar A A»r II” O | 1 NOU r | 4 r Reg 
ADD An |A An X , y O | 1 1 DO10 j 2 7 000 B 
3 Viei ca 001 C 
00 D 
ADD A4(HL)|A — Ac (ML) 1 1 [xl |XxIvIO|! hoIDDONO 1 2 ? 0 £ 
ADD A(Wedy AmA(lXe d) i [9 [XIX |VIO|I! 0 10.09 3 5 19 99 H 
DOO 1 101 1 
MIA 


- d - 

ADD Al+d AeAe(IYed)] ! [1 [x[i [x |vlOlp |n 101|FD|3 5 19 
10(09Ă 110 
- d 


ADCA s |AmAeseCY || |XII|xIvVIOII LOOĂ s este orare r.n 
SUB s A.A-sS ŞIIXIPNIXIVIIII LU]! HL)(ix+d) (N. d)ca 
SBCA s |lAsA-s-CY |! | |XxIll|xivII|I (nu in instrucțiunea 
AND s AAA s II! |11IX|1|XI|PIOIO ADD 
OR s A.A v s [1 11|xX10|x|PIO|O a Biţii indica 
XOR s AA. s 11 |111XI10|XI|PIOIO întocu'esc. în 
CP s A-s ATlxtlx vit | ED instr ADD de 
INC r fe-re] INIXIPIXIVIO le [0OOr ] 3 TA MA! Sus 
INC (HL) Lhe(HL)I lt PLX IX IV IO [e [00110 ] 3 13 
INC (IX + d) KIX- d) ILIXITIXIVIO te [11011 10110013 6 23 
(1X*d)+1 00110 (RX 
să d Si 
INC(We.d) | (1Y.d)e 11| 11X191X IV IO le [11111 101 [FD[3 6 23 
(1Yd ).1 00110 (ED 
DEC ș Sa5-— tiplxIșixiviile (ET) s este oricare 
r(HL).(lX+ d) 
(IYe d) ca la INC 
DEC are acelaş: 


format Si stâri co 
INC iniocuieste 

ES cu (EI)ia coa 
Noto . Simbolul V în CORoario indicatorului P/Vv specitică prezenta de Op 
Simbolul P înc coloana indicatorului PV specifică prezento 
Va? mseamnă FE degsâsire , Va înseamnă tpsa depâșri: 


e P=) inseamnă paritate pară a rezultatului, P= 0 înseamno 
paritate imparâ a rezultatului. 
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Tabelul 4.1.3. 
GRPU INSTRUCȚIUNIDR UNIVERSALE SI DE COMANDA A UCP 


indicatori Cod Op + N : 
Mnemon Operati Ne. |cichuri oode 
i să [EA EA MN 0 30) LE SEL 3 il atlas 
UAA | COmerteste LL: 4 Apstare 
Conunutu e în zecimală a i 
mpache - cumulatorulu: 
tat după adu - pâlc 
NOE SQU SCQ - 
dere a mumere 
lor BCD impa- 
chetate 
CP! AcA e|le|x|1|[xX|el!|el001%0 11| 2F |1 9 4 Complemen - 
teaz€ ac 
i (Compl.tată de!) 
NEG | amÂs+1 tisa vi n N 1O[lED |? 2 8 Neagă ac 
a 0! 000 100| 44 (Comp fată de 2) 
CCF CveCY ele|x|x|xleloleloom iar |» 1 4 Comp! ind de 
transpor! 
SCF Ce? ele |XIO|x|ei0 ţ 00110111] 37 ) ) 4 indic de transp 
NOF_ | Neoperational |e le | X|e |X|ele | e |0000000| CO |? ] 4 L 
HALT [UCP stop ele |Xxle |lXlele |e|0'11010 76 ] 1 A 
Dia IFFeQ e |le X|le X e |e e |il 110 ON F3 d d 4 
Ei» |IFFe? e le |x|eiXx|lelele | "1101 F3 |! L LA 
MO | Stăb mea e le|Ylelxlelelel!ii 101 0iECD | 2 2 98 
intr O 1 000 10| 46 
MI] S+4b mod ele |xlelxlelelelii DIOIEDI 2 2 8 
intr] m 010110] 56 
IM? | St9b mod e lelile|yx|ele jel! MIO0'IErD |2 2 8 
într 2 0 OH 110| 5E 


Noto _IFF specifică bistabilu! de activare a intreruperilor 
CY specifică mstabilui de transport 
Intreruperile nu sint testate lo Stirsitul instructiunilor 
D! s E: 
Tabelai 4.3.8. 
GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR ARITMETICE PE %6 BIN 


indicatorii Cod Op. Ne Ne 
cichri ul Comentarii 


Mnrmomca | Operatie ENEA ICI GU CI CI Es Re A 


ADD HL ss |HLeHL „ss |* * | 0] ș |00ss100 11 ss Reg 
ALC HL, ss|HLeHlss lex xx IVI0|4 [1110101 [| ED|2 14 15 01 DE 
Oi ss! 010 IO  HL 
| 1 SP 
SEC HL, ss|HLaHkssCY| ? | [x | x[x|V]1 4 [11101 101 ED|2 |4 15 
OI ss 010 
ADD IX, pp|lX =Ixepp |e |e|x|x[x|e [00| 1011101] DD|2 15 pp Reg 
00 pp! 00! 00 BC 
Ol DE 
10 LX 
& 11 SP 
AEPD, re [IV olYerr [e lelx|xlx|elO[ pP11M10| FD|2 [4 19 rr Reg 
DO rr1 001 00 BC 
01 DE 
10 IY 
11 SP 
NC ss SS=ssS+1 le le|x|elxle|e le DOss00N 1 1 6 
INC LX lX=lX +1 le |elxlelx le [e |. 9011101| DDI2 10 
00100 011| 23 
INC IY IV=1Y+1 le le|xlelx le |lele h1111101/ FDI2 12 10 
00100 011| 23 
DEC ss ss=ss=]l je lelx|lelx le le le !00ss3011 ] ] 6 
DECIX XIX +1 [e lelxlelxlele le 111 01110t| DD |2 2 10 
00101 01| 28 
DEC IY IV=lY—l le |elxlelxletele Ri Mi FDI2 |2 10 
0070 01| 248 | 


Notă: ss oricare din perechile BC .DE ,HC, SP 
pp orieare din-perechile de regietre BE, DE IX, SP 
rr oricare din pesechitede registre BC, DE, IY,SP 


Mnemonica 


RLCA 


RLA 


RRCA 


RRA 


RLC 
RLC(HL) 


RLC(IX+ d) 


RLC(Y+ d) | 


RL s 


RRC s 


RRD 
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GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE ROTIRE ȘI DEPLASARE 


Operatia 


Ea | 


r(HU(X+d),(1Y+d) 1 


s r(HL)/(L-d)(Ma 


s=r(HL)(Ix-d) red 


sar(HL)(b- d) (iV+d 


[Ev [7-0 
sar (HLX-d)(-d 


Ey) | 
Sar (HL)(-d(IY-d) 


P— 


|0—l7—0) | 


sar (HL)(UX*d)0v-d 


A E230) [EZEB-O0U) 1 


Indicatorii 


O: 


Cod.Op. 


* [0] 4 [00010111 h7|1 


00 001 111 |0F|1 


0001 1 pF] 


11 001 011|CB|2 


f 
11 001 011|CB|2 
0015309110 


11 011 1011DD[4 
11 001 01|C8B 
- d = 
00[69Q110 


11 111 101 IFD|4 
11 001 011 LCB 


OOBOEI0 
Big 


1 10 100 |£D]2 


111.16P 
y 


Nr. 


ST2[ refere pese z0fedocer | 


le le [x 10lx|e 10| 4100 000 11407]1 


Nr, 
cicluri 


) 
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Vabelul 4.2.7. 


Nr. 


ESD E Comentarii 


23 


23 


Roteste stinga 
Circuiar QCUMuU- 
latorul 


Rotește acumu- 


atorul stinga 


Roteste dreapta 
circular acumula 
torul 


Roteste dreapta 
acumulatorul 


Roteste stinga 
circular registrul: 


r REg 
000 

001 C 
010 D 
041 E 
100 H 
101 L 
111 A 


Formatul s; stările 
s:nt arâtate iru 
nstr. RL C. Pentru 
a forma un cod de 
inlocuieste 
cu codul arătat 


E tia dreapta 
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Mnemonica |Operatia EX A DN BN 30 DESI E SU Duet 
2 


8iT br Z&Tp 
ia 08 bn X 
BIT b (IX+d) |Ze(X* dy] X 


BIF (IY+a) |Ze(1Y- A] X 


SET b, fr fa-] e 
SET b,(HL)I(HL)a-1 le 
SET b,(lXad)(lX+ del | e 


SET b (Ve Ye 0) at | e 


RES b,s |sae0 d 
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GRUPUL INSTRUCTIUNLOR DE POZITIONARE ÎN LAU 
ÎN ZERO ŞI TESTARE LA NVEL 
Cod Op. 


Indicatorii 


CB 


DD 
CB 


FD 
CB 


DE BIT 


i; 


Nr. 
aurpenaoce 


5 

2 18 

4 15 
6 |23 
6 123 


Mabelu! 4.1.5 


Comentari! 


Testat 


O0U | 
19] l 
019 1.2 
01] 3 
100 | 4 
10] 5 

$) 


Pentru aforma un 
nou cod de op. 
înlocuieste 
dela SET bs 
<uflOlindicatorii 
şi perioadele 
sint identice cu 
cele pentru 
instructionarea 


Dia iai i za bi 
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Tabelul 4.1.9. 


GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE TRANSFER AL COMENZII 


indicatorii 


Mnemonca | Operatia s|zȚ [nl Pr îi 
e o X|e e 


PLCe nn e 


JP nn 


Dacâ cond |e 
cc este cde 
vârată 

PC nnaittte! 
continuă 


JPcc nn 


JR PCePC.e|e 


C-0. . 
continuă 
C=1, 
PCe PC. e 
C=ţ . 
continuă 
C=0 
PCe PC.e 
2-0 e 
continuă 
2-1, 
PC PC+e 
Ze] e 
continua 
2-0 
PCePC.e 
PCeHL e 


JR 2,e 


JR NZe 


PU ) 
JP(x) IPC e 


JP(UYr) |Pc=IY e 


be k-) 
B-0O 
continua 


8+0 
PC-PCer 


Nota 


UJNZ e 


«+ 1eprezintu extensiu m nodul de adresare relativa 
e este un numar cu Semn in complementul fata de doi 


in gama «128 127 - 


e-2 in codul de operatie asigură o adresă efectiva 
PC. e.deoarece PC este incrementat cu 2 înaintea 


cut cuve 


e. 


Cod Op 


764320] locteti 


1 000011 


- N - 
- n a 
n cc 010 
8] > 


Lai PN. 


00 On 000| '8 
09111 000| 38 


. e2 - 


00 110 000| 30 
0020 


00101 000| 28 
- e2—- 


00 100000| 20 
- e2- 


11 101 00) 
NON 10 


11101 0011E9 


1191101 
11101 001| E9 


00 0'0 000] 10 
- 0-2 - 


3 


Nr | N 
'clur pe Comentarii 
M 
10 

3 10 "NZ nu este zaru 
2 zei0 
NC trunsport ipsâ 
transport 
patati impare 
paritât: pare 
semn pozitiv 

3 12 Semn negat 

2 7 P! cond nendepliinită 

3 17 Pt cond.nemndepiinita 

2 ? Pt. cond.neindephnită 

3 12 Pt cond nendepiinita 

2 ? Pt cond neindeplintă 

3 12 Pt cond neindepiinită 

V, ? Pt condneindepiinita 

3 12 Pt cond neindeplinită 

) LA 

V, 8 

p 8 

Z 8 B=0 

3 13 B+U 


110 


ALL nn|i 


RET 


RET cc 


RET! 


RETN? 


RST p 


GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE CHEMARE ŞI REVENIRE DIN SUBRUTINĂ 
N, Nr 
Nr SICA SOF Comentari 
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(99, 


| 


Indicatorii Sică 
memane, opeote [5 ȚȚ al PRE [ESza zor 
P.1)ePl e |e 
SP 2)+PC, A 
Dacă cond. |e je| x 11 ce 100 
cc este CHIU - N - 
continuă ait- dif 8 
felia fel ca 
la CALL nn 
PC.-(SP)le |le|X 1 00 101 
PC (SPe1) 
Daacond |ele|X 1 ce 000 
cc-estefolsă 
continua, 
alte! lo felca 
la RET 
Revenire dial e | e] X 11101 101 
intrerupere Ot 001 101 
Revemre din] e |e| X 11 10) 101 
întrerupere 0! 000101 
nemascabiă 
(SP DePG|e |e|x e 
(SP 2) PC. 
PCuyu- 0 
PC, —- P 
Nota; RETN realizează încârcarea IFF, —— IF 


teti 


3 10 
9 [17 
3 10 
LU 5 
3 [N 
4 [14 
4 14 
3 LU 


Tabelul 4.1.10. 


Dacă cc este fals 


Dacă cc este adevrat 


Daca cc este fais 


Dacă cc este adevarat 


cc | Conditia 
000| N2 nu este zero 


010| NC transport upsă 
011|C transport 

100| PO priortât impare 
10î [PE prioritâti pare 


110|P  semnpozitrv 
1111M 


Semn negativ 


Mnemonica | Operație 3] 


INA n 


INr,„(C) 


INI 


INI R 


IND 


INDR 


DN î$- (4) 


r-(C) 
Docă r=110 
vu îi atacat 
nurnai indi 
catorul 
(HL)e(C) 
B«B-! 
HLa«HL. 3 
(HL)e(C) 
B=B.-!] 
HLe-HL-] 
Repetă pină 
cînd B=0O 


(HL)a-(C) 
B= B-! 
HLe-HL-1 
(HLYe(C) 
B=B-! 
HLe HL-] 
Repet pină 
cind B=0 


OUT(n),A|(n3e-A 


OUT (C) 


OUTI 


OTIR 


OTDR 


(Cher 


(C)=- (HL) 


(0) (HL) 
B=B-! 
ML=-HL -1 
(C)- (HL) 
8B-=-8-1 
HloHL-? 
Repeta pina 
cind B=0 


Nota : 


4[1IxI$|x| lo 


bi 


>. 


sa ss 


Pai 


Ă 


X 
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GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE INTRARE/IE SIRE 


indicatorii 


2 | _|H|_P/IN [C [76 5432%0|Hex_pcteti_ | _M 
e e e le le iii OO : 


N 
Cod. Op. Ne [cicluri le 
- 0 = 
11010| ED | 2 3 12 
0 r 000 
1 1010| ED | 2 4 16 
10 10000 A 
11 1010| ED | 2 5 12] 
10 110 00 82 8 
2 4 16 
(pt8-0 
1%01%0%| ED | 2 4 16 
10 901 00 AA 
1 101 101| ED 5 21 
10 111 00 BA pt8+0 
4 16 
O = 
1 0I00N| 03 2 3 11 
NO ED | 2 3 12 
O 1 00 
11 301 100| ED 2 4 16 
10 100 On| A3 
11 0.101| ED 2  |5 21 
10 10 Oil 8 pt8+0 
2 4 16 
A B=0 
NOT ED| 2 |4 16 
10 101 ON| AB 
1101101] ED | 2 5 2) 
10 111 01| BB pt B+0) 
2 4 16 
ot B=O 


(O Daca rezultatul lu: B=! este zero indicatorul Z este 
pozitionat in unu în caz contrar este poziționat in zero 


Tabelul 4.1.1]. 


Ne 
„oade 
Ţ 


lil 


Comentar' 
n/A gA7 
Acc in AqA 
Cîn Agra, 
Bin Ag” As 


Cîn Ag” A 
Bin Ag” Ax 
C în Ag” A5 


Cîn Ac A- 
Bin AA, 


Cîn Ag 4 
Bin Ag Ay 


nin Ag A) 
Acc în Ag” As 
Cin Ag” 4 


Cin Ag” A7 
B în Ag As 


Bin Ag” Ass 


Cn Ag A» 
Bin Ag A 
Cin A» 

B în AF CĂ 
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4.8. Interfața paralelă programabilă PIO 


Interfața paralelă de I/E(PIO) este destinata cuplării microsistemelor 
cu echipamentele periferice de tip paralel: imprimate, pertor;:ioare d: h-ndă, 
tastaturi, etc. PIO este prevăzută cu două porturi paralele le cîte opt biți 
şi cu o untate de comandă «:orespunzătoare. 


Din punct de vedere cons rictiv ea estr realizată îi tehnologia NMOS, 
pe o pastilă cu 40 terminale, neczsitînd o sin».ră sursă de alimentare (+5V) 
și cu semnal monofazic de ceas 0, furnizat de către microprocesor. 

Pentru manipularea perifericelor rapide se asigură un dialog prin întrd- 
ruperi. 

Cele două porturi de iutrare/ieșire, notate cu A şi B. pot ti provramate 
ca perturi de 'ntrare sau ca porturi u- icşire, la nivel de octet sau de Lit. Por- 
tul A poate fi programat pentru a lucra bidirecțional. În funcţie de indicatorii 
de stare ai echipainentelor periferice, se pot ueners .ntreruperi programabile. 


Pentru a simplific« logica externă de întreruperi, :uterfața are posibili- 
tatea inlănţuirii facilităților oferite da circuitele de întrerupere prioritară, în 
vederea generării automate a vectorului corespunzător de întrerupere. 

Schema bloc a interfeței programabile este dată în tigura 4.18. Ea constă 
din : interfaţa cu magistrala unităţii centrale de prelucra:: (UCP). logica 
internă de comandă, logica portului A, logica portului B și logica de comandă 
a întreruperilor. În genera! portul A poate fi folosit pentru transfer de date 
(bidirecțional), iar portul B pentru comenzi și controlul stărilor. 


ECHIP 
PERIFERICE 


) 
JoiALoc | 


J 


“Iu se uhlizeoză 
in modul bit 


LINII INTRERUPERE 
Fig. 4.18. Schema bloc a interfeței PIO. 


În figura 4.19 se prezintă schema bloc a unui port de I/E. Ea constă 
dintr-un set de şase registre și logica de comandă a dialogului. Sint prezente 
următoarele registre : registrul de intrare (8 biţi), registrul de ieşire (8 biţi), 
registrul de comandă a modului (2 biţi), registrul mască (8 biţi), registrul de 
selecție pentru I/E (8 biţi) şi registrul de comandă a măștii (2 biţi). Ultimele 
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ACTNEAZĂ 
IEȘIREA 


(8Biţi) 


*) FOLOSIT ÎN MODUL BIT | READ 
PT.GEN. ÎNTRERUPERE CERERI . | LOGICA LINU DE 
DACĂ TERMINALELE PERI ÎNTRERUPERE zei DIALOG 
DE |/E INTRA INTR-O 
STARE DATĂ 
Fig. 4.19. Schema bloc a unui port de ]/E, 


STROBE 


trei registre se folosesc numai în cazul cind portul a fost programat pentru a 
opera în modul bit. 


Descrierea registrelor 


Regislrul de comandă a moiului (2 biţi) este încărcat de către UGP pentra 
a selecta unul din moiurile d2 opzrare: intrare octet, ieșire octet, modul bidi- 
recțional-octet, modul bit. 

Registrul de ieșire a datelor (8 biţi) asigură transferul datelor de la UGP, 
la echipamentul periferic. 

Registrul de intrare a datelor (8 biţi) primaște datele de la periferic, pentru 
a le transmite la UCP. 
E Registrul de comandă a miștii (2 biţi) este încărcat da către UGP, pentru 
a specifica starea activă (nivel coborit/ridicat) a oricărui terminal, al echipa- 
mentului pariferic manipulat şi dacă trebuie să s2 g=noreze o întrerupere, 
cînd toate terminalele nemascate sint active sau cînd unul din terminalele 
nemascate este activ. 

Registrul mască (8 biţi) este încărcat de către UGP, pantru a specifica 
terminalele echipamentului p>riferic care trebuia urmărite p2natru o anumită 
condiţie dată da stare. 
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Registrul de selecție pentru I/E (8 biţi) este încărcat de către UCP pentru 
a stabili modul de lucru (intrare sau ieșire) pentru fiecare terminal, atunci 
cînd programarea s-a făcut pentru modul bit. ăi 

Descrierea terminalelor interieţei PIO. 

În figura 4.20 se prezintă terminalele interfeţei PIO. Ele au următoarele 
semnificaţii : 

D7+ D0. Magisirala de date bidirecţională, de legătură cu UCP, poate 
intra în starea de mare impedanţă. 

SEL.PB/PA. Selecţia porturilor B sau A (intrare activă pe nivel ridicat). 

SEL.CTRL/DATA. Selecţie comanda sau dale (intrare activă pr nivel 
ridicat). 

CE. Activează circuitul (intrare activă pe nivel coborit). 

0. Semnal de ceas (intrare). 

Mi. Semnal pentru ciclul mașină MI, furnizat de către UCP (activ pe 
aivel coborit). 

IORQ. Cerere de I/E de la UCP (intrare activă pe nivel coborit). 

“RD. Semnal de ciclu de citire, îurnizat de către UCP (intrare activă pe 
nivel coborit). 

IN.EN.IN(IEI). Semnal de intrare care specifică întreruperea aclivă (activ 
pe nivel ridicat). 

IN.EN.0OUT (IE0). Semnal de ieșire care specifică întreruperea  aclivă 
(activ pe nivel ridicat). IEI şi IEO formează o conexiune în lanţ pentru comanda 
prioritară a întreruperii. 

“INT. Cerere de întrerupere (ieşire cu colector în gol) activă pe nivel 
coborit. 


D9 PA 
MAG | 9! A 
DATE< : 
ucp | : PORT A 
D7 PA7 E 
CD SEL. PB/PA ARDY 
PIO |SEL.CTRL/DATA AST3 
DE LA CE PBO 
UCP PB 
„5 PORT 8 
GND PB7 VE 
i o | 
INT BSTB 
4 INT. EN.IN 
INT. ENOUT 


Fig. 4.20. Terminalele interfeţei PIO. 
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PAQ--PA7. Magistrala bidirecţională a portului A (poate intra în starea 
de cerere impedantă). 

ASTE. Impuls de sirob pentru portul A, de la echipamentul periferic 
(aetiv pe nivel coborit). 

ARDY. Semnal care specifică faplul că regisirul A este pregătit (ieșire, 
activa pe nivel ridicat). 

PBO-PB7. Magistrala bidirecţională a portului B (poate intra în starea 
de mare impedanţă). 

BSTB. Impuls de strob pentru portul B, de la echipamentul periferie 
(activ pe nivel coborit). 

BRDY. Semnal care specifică faplul că registrul B este pregătit (ieşire 
activă pe nivel ridicat). 


Modurile de lucru ale interfeţei PIO 


Modul 0, de ieşire. Un ciclu de ieşire este amorsat prin execuţia unei 
iastrucțiuni de ieșire, de către UCP. Semnalul WR furnizat de către UCP for- 
țează datele pe magistrala de date, în portul de ieșire selectat. Impulsul de 
scriere poziţionează indicatorul READY (fig. 4.21) după frontul căzător al 
semnalului , indicînd disponibilitatea informației. Linia READY rămine 
activă pînă la recepționarea frontului pozitiv al semnalului STROB, care spe- 
cifica prelucrarea datei de către periferic. Frontu ;pozitiv al semnalului STROB 
generează o întrerupere INT, dacă bistabilul de activare a întreruperilor a 
fest poziționat în unu și dacă echipamentul în cauză are cea mai mare 
prioritate. 

Modul 1, de intrare. Data este încărcată în portul de intrare selectat 
atanci cînd semnalul SIROB trece pe un nivel coborit (4.22). Următorul front 


g 
IESIRE d ARIEI 
iz 


PERSANE RL, SR 
Dig. 4.21. Sincronizarea pentru modul 0 PORT (8BITI) [si 
(ieşire). READY p 
STROB a 
INT 


Ș * 


ŞTREB îi (E 
INTRARE SĂ ( 
PORT (8 BIT!) —y 
READY si a 
INI 
RD» 


RD'= RD CE C/D IORQ 
Fig. 4.22. Sincronizare pentru modul ] (intrare). 
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5 IULIA NINA N ILNIRI LI 
aaa RR AER NE i 


RDY 7 
CTă — 
i, RENE 

PA CERERE 3 CSO PI RE E E E DE CERE EEE 30 EET 


> 


i la 


MAG, DATE 
INT 
BSTB 
BRDY 
WR“= RD. CE .CID.IORQ 
Fig. 4.23. Sincronizare pentru modul bidirecțional. 


erescător al semnalului STROB activează INT, dacă bistabilul de activare a 
îintreruperilor a fost poziționat în unu şi dacă echipamentul în cauză are prio- 
ritatea cea mai mare. Următorul front căzător al lui q aduce semnalul READY 
În stare inactivă, specificînd faptul că portul de intrare conţine informație și 
au mai poate fi încărcat cu o altă informație pînă la citirea celei existente, 


de către UCP. După preluarea datei de cătne UCP, îrontul pozitiv al lui RD va 
activa READY, la următorul îront negativ al semnalului da ceas p. Astfel, 
o nouă informaţie poate fi înscrisă în PIO 

Modul bidirecțional. Acesta reprezinlă o combinaţie a modurilor $ și i, 
folosind toate cele patru! inii de dialog:i cele opt linii de I/E, ala portului A. 
Portul B va fi programat în modu bit fig. 4.23). 

Liniile de dialog ale portulm A se folosesc pentru ieşirea comenzii, iar 
cele ale portului B, pentru intrarea comenzii. Data se poate extrage din por- 


tul A, numai cînd semnalul ASTB este pe nivel coborit. F rontul crescător at 
acestui strob poate fi folosit pentru a forţa date în echipamentul periferic. 

Modul bii. Acest mod nu foloseşte semnalele de dialog. O operaţie nor- 
mală de scriere poate avea loc în orice moment. 

L.a scriere, informaţia va fi forțată în registrele de ieşire, cu aceeaşi sin- 
cronizare ca şi modul de ieșire. 

Cînd are loc citirea PIO, fig. 4.24, datele transferate spre UCP vor consta 
din liniile de date, care au fost asignate ca ieşiri, ale portului de ieșire, şi 


ji 12 WI 78 
e LULNLIOU UL U ULUI LOU LNN 


MAG,DATE PORI XE DI 
INT CV DATATA CUV DATA 2 
POTRIVIRE 


L= 


IORQ E i Bucale 
RD pF ————— 
DO-D7 
CUV„DATA 1, PLASAT PEMAG, 
Fig. 4.24. Smeronizare pentru modul bit (intrare). 
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liniile de date, care au fost asignate ca intrări, ale portului de intrare. Regis- 
trul de intrare va conține informațiile, care au fost prezente imediat înaintea 
frentului căzător al semnalului RD. O întrerupere va fi generată dacă sînt 
activate Întreruperile de la port şi dacă informaţiile de pe liniile de date ale 
portului satisfac ecuațiile logice, definite de registrul mască și registrul de 
cemandă a măștii. 


Recunoașterea unfe întreruperi 


Pe durata ciclului M1, (fig. 4.25) interfețele PIO sînt bloțate în ceca ce 
privește modificarea stării de activare a întreruperii. Astfel, semnalul INT 


ULIHMA 11 T2 TWTWT3 


STARE 
INT VERIF INT 
IORQ IORQ SI MI INDICĂ 
Mi RECUNOASTEREA 
UNEI CERERI DE INTR. 
IEO C INTA) 


Fig. 4.25. Recunoaşterea unei întreruperi. 


poate parcurge succesiv întregul mnț. Periiericul cu liniile IEI la nivel ridicat 


și IEO la nivel coborit, pe durata IORQ.MI vor plasa un vector de întrerupere 
preprogramat, pe liniile de date. IEO este menţinut la nivel coborit pînă la exe- 
ouția, de către UCP, a unei instrucțiuni RETI (de revenire din întrerupere), 
în timp ce IEI este la nivel ridicat. În acest scop instrucțiunea RETI, de doi 
octeți, este decodificată intern, de către PIO. 


Revenirea! dintr-urj ciclu de; întrerupere 


Dacă P10O are o cerere de întrerupere nerezolvată sau nu este în curs de 
v ratare, atunci IEO=IEI. În cazul cînd o întrerupere este în curs de servire 
(adică a efectuat o cerere de întrerupere şi a primit un răspuns de acceptare), 
atunci IEO este la nive coborit, inhibînd interfețele cu prioritate mai mică 
de a cere întreruperi. Dacă are o cerere de întrerupere lansată, fără să fie încă 
recunoscută, IEO va fi la nive coborit pînă la decodificarea octetului „EDS, 
de pe liniile DO-D7 (fig. 4.26) .care reprezintă primul octet, al unui cod de doi 
octeți. În acest caz, IEO va trece pe nivel ridicat din nou pînă la recepţio- 
narea următorul ui octet „4D“ după care va trece pe nivel coborit. 


Acest cod (ED 4D) constituie instrucţiunea RETI. 


După codificarea codului de operaţie „ED“, numai interfaţa, care a cerut 
întreruperea şi este curent servită, va avea IEI la nivel ridicat şi IEO la nivel 
coborit. Această interfaţă are prioritatea cea mai mare în lanţul de întreru- 
peri, care a primit semnalul de recunoaştere. Toate celelalte periferice au 
IEI=1EO. Dacă următorul cod de operaţie este „4D“ interfaţa a cărei cerere 
de întrerupere a fost tratată va anula condiţia întrerupere în curs de servire. 
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T11T2|T31T4 |T1 | T2|LT3(T4 LT 
p 


E mat ei a tei aa 


Fig. 4.26. Ciclul de revenire dfh întrerupere. 


Încărearea vectorului de întrerupere 

UCP echipată cu Z80 necesită un vector de întrerupere, de 8 biţi, din 
partea interfeţei, care solicită întreruperea. Acest vector este folosit de către 
UCP, pentru a forma adresa subrutinei de tratare a întreruperii, pentru aeel 
port. Echipamentul cu prioritatea cea mai mare va plasa magistrala D9-D7 
vectorul respectiv, pe durata ciclului de recunoaștere a cererii de întrerupere. 
Vectorul de întrerupere este Încărcat în PIO, prin scrierea îm portul derit, 
a "unui cuvînt cu formatul din figura 4.27. 


D7 D6 05 D4 D3 D2 Di DO 
[eee eee [e 
— za 

Semnifică faptul că 


acest cuvint de comanda este 
un vector de intrerupere 


Fig. 4.27. Încărcarea vectorului de întrerupere. 


Selectarea modului de operare 
Iza selectarea modului de operare, registrul de comandă (de doi biţi) 
este forțat la una din cele patru valori posibile (fig. 4.28). 


07 D6 05 D4 D3  D2 01 Ov 
e poe [e | [re 
Sp m pe 

Mod Netolositi Semnifică cuvii.lul mod, 


care ve îi fortat 


a 4,28. Seleeția modului de epenare. 
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Biţii D7-D6 (M1,M9) vor fi poziționaţi astfel: 


Mi MO MOD 

0 90 ieşire, 

/) 1 intrare, 

1 (i) bidirecțional, 
1 1 bit. 


Biţii D3--D0 vor fi forțați în unu, pentru a specifica selecția modului, 
în timp ce biții D5 și D4 sint nefolosiți. 

Modul (0 arată că informaţia trebuie să fie transmisă de la UCP, la echi- 
pamentul periferic. 


Modul 1 specifică preluarea informaţiei de la echipamentul periferie, 
către UCP. 


Modul 2 se referă la o operaţie de citire sau scriere al un echipamen$ 
periferic. 

Modul 3 se folossște pentru aplicaţiile în care se generează semnalele 
de comandă sau se monitorizează stări. După selectare, următorul cuvînt de 
comandă va poziționa registrul de I/E, bit cu bit, pentru a specifica liniile 
folosite ca intrări și liniile folosite ca ieșiri. 

Astfel, 1/E=1 poziţionează linia respectivă ca intrare, în timp ce I/E==6, 
a poziţionează ca ieşire. 


Comanda întreruperilor 


Comanda întreruperilor se realizează prin cuvintul cu structura dată 
în figura 4.29, în care biții D7-D0 au următoarele semnificaţii : 


Bitul 7=1 activează logica de întrerupere, permiţind generarea unei 
întreruperi. 

Bitul 7=0 dezactivează logica de întrerupere, înhibind generarea unei 
întreruperi. 


Biții 6, 5, 4 sînt folosiţi în modul bit, în cadrul operaţiilor de întrerupere, 
în caz contrar sînt neglijați. 


Biţii 3, 2, 1,0 specifică faptul că este vorba de un cuvint de comandă pen- 
tru întreruperi. 
97 


D6  D5 D! 20 

Ă ERE 
INTR | S4U | COP 
—— 


Numo: modul 3 Specitica cur de edă intr 
Fig. 4.29. Cuvintul de comandă a întreruperilov. 


D4 DD 


3 02 
UR:4 
AASCĂ 


Dacă urmează un cuvint mască, bitul D1 din figura 4.30 trebuie să fie 
unu, iar următorul cuvint înscris în port trebuie să fie masca, cu configurația 
indicată în figura 4.30. 
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D? 06 05 D4 D3 D2 Di) DO 
eTIIIII [e 
Pentru generarea intreruperi: vor fi monitorizati 


biti pentru care MB =0 
Fig. 4.30. Cuvintul mască. 


D?7 D6 D5 D4 D3 D2 Di 
ACT, 
INTR= 


Fig. 4.31. Cuvintul de activare/dezactivare a 
logicii de întrerupere. 


Bistabilul de activare a logicii de întrerupere a portului poate fi pozi- 
ționat în unu, fără a modifica restul cuvîntului de comandă a întreruperilor, 
fe losind un cuvint de comandă cu structura din figura 4.31. 


€.9. Interfața serială programabilă SIO 


Interfața SIO, prevăzută cu două canale, este destinată aplicaţiilor de 
$ransmisie serială a datelor, îolosind microcalculatoare. 

SIO are în principal funcţia de convertor/unitate de comandă, pentru 
transformarea datelor de la forma serială, la forma paralelă şi invers. Ea este 
eapabilă să manipuleze iormate asincrone, protocoale sincrone orientate pe 
ectet (BSC-IBM)*, ca şi protocoalele sincrone orientate pe bit (HDLC şi SDLC)**. 
De asemenea, în alte aplicaţii, privind conectarea unor echipamente seriale 
(casetă magnetică, etc.), SIO pcate fi utilizat pentru asigurarea protocolului 
necesar. Pentru verificarea corectitudinii datelor la recerţie/transmisie, SIO 
este prevăzută cu facilităţi de generare și verilicare a codurilor (CRC***). inter- 
fa ţa poate îi cuplată la canale de ccmunicații telefonicejtelegrafice, folosind 
echipamente de tip mcacm, pentru cerc pcsecă semwnălele de ccmanadă necesare. 

i pi 08 
[ Struetura di 3 8 (fu ANEI 

Interfața SI1O este reclizată în tchnolcgia NMOS, pe o pastilă cu 40 Ler- 
minale. Necesită o sirgură suisă de alimentare de +5V şi un singur semnal de 
ceas, cu amplitudinea de 5 V. Toate intrările și ieșirile sînt compatitile TTL. 

Structura interfeţei, la nivel de schemă bloc, este dată în figura 4.32. 
Se constată că cele două canale A, E ţei lurcţiona independent unul de celă- 
lalt, fiind prevăzute cu registrele şi lcgica necesare conversiei serial/paralele 
și paralel/seriale, a datelor. Sint prevăzute, de asemenea : interfaţa cu magis- 
$rala UCP, logica de ccmancă irterră și lcgica de ccmandă a întreruţetiior. 


*) Binary-Synchronous. Communications. 
**) High Level Data Link Control şi Synchronous Data Link Control. 


2**) Cyclic Redundancy Chekword. 
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DATE SERIALE 
Si GE AS CANAL 
LOGICA | REGISTRE FT READ 


9*5Y GND | NŢ DE SCRIERE 


CDA CITIRE A SM MODEM SAL 
STĂRI 
DATE 8 (INTERF (A) îi doua 
e] DE 
6 „|CONECT. 
COMENZI” ÎLA UCP COMENZI MODEM SAU: 
STARI ALTE ECHIP. 
LOGICA] REGISTRE (B) 


DE CDA SCRIERE 


INTR_| |CITIREB DATE SERIALE 
rii Se ca CANAL B 


LINII DE CDA AANIREADI 
A ÎNTRERUPERILOR 


Fig. 4.32. Schema bloc a interfeței SIO. 


Cele două canale lucrează în regim duplex asigurîna, în modurile sincron: 
și isosincron, viteza de transmisie de 0-+-500 K biţi/s, la o frecvenţă a ceasului: 
sistemului de 2,5 MHz și de 0—800 K biţi/s, la o frecvenţă a ceasului sistemului: 
de 4 MIEZ. 

În modul de lucru asincron se pot manipula caractere avind 5, 6, 7 sau 
8 biţi, cu 1, 11/a sau 2 biţi de stop. Paritatea poate fi: pară, impară, absentă. 
S-a prevăzut posibilitatea detecţiei erorilor de paritate, depășire și cadrare 

Schema de întreruperi poate fi organi:ată sub forma serial-înlănțuită: 
fără a maifi necesară o logică externă pentru forțarea vector? lui de întrerupere. 

Vectorul de întrerupere forţat automat poate fi programat de către uti- 
lizator în mod corespunzător. 

Circuitul dispune de facilităţi de manipulare a erorilor folosind coduri 
ciclice redondante: CRC-16 sau CRC-CCIIT, pentru veriiicări de cadre de 
blocuri. 


Descrierea terminalelor (fig. 4.33) 


D7-+ DO — Magistrala de dale a sisicmului (bidirecţională, cu posibilitatea 
de a intra în starea de mare impedanţă). Pe această magistrală se transferă: 
date şi comenzi între UCP şi SI0O. 

B/A — Selecţia canalului A sau B. Semnalul de nivel ridicat selectează 
canalul B. Canalul selectat va fi folosit pentru transferul datelor cu UCP. 
Adesea pentru selecție se folosește Litul AD al magistralei de adrese a UCP 

C/D — Selecţie comanda sau dale. Semnalul pe nivel ridicat selectează 
comanda. 

În acest mod se definește tipul informaţiei care se vehiculează între UCP: 
și SI0. Pe durata unei scrieri în SIO, dacă această intrare este pe nivel ridicat,. 
informaţia transmisă de UCP către canal este interpretată ca o comandă. 
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MAG DO Q 12 Rx DA_ Tes 
DATE —— i 39 2 119 TxD iza 
37 10 WIRDYA A 
D? TA 17 RTSĂ CDA 
SI0 RESEI. 21 19 DCDA 
DE LA| IORG__ 36 28 RxDB 
UCP RD 32 2 RxTxCB 
+ 5V 9 2949 1 DBZICA 
* i . . 
ONDg 20 5 „30 7 Se 
CDA JINT 5 a ereg1SB |CDA 
PŢ IEI Ș) 25 TRB | MODEM 
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“întreruperi d 
C/D B/A 


Fig. 4.33. Terminalele interfeței SIO. 


În caz contrar, este interpretată ca informaţie. Pentru această funcţiune se 
“foloseşte adesea bitul Al, al magistralei de adrese a UCP. 

CE — Activare circuit (activ pe nivel coborît). Semnalul CE activ deter- 
mină SIO să accepte comenzi sau date de la UCP, pe durata unui ciclu de 
scriere, sau să transmită date, pe durata unui ciclu de citire. 

(p — Ceasul sistemului. Asigură sincronizarea semnalelor interne în SIO. 

Mi. — Ciclul mașină MI (activ pe nivel coborit). Cînd MI este activ 
-simultan cu IORQ, SIO va interpreta această situaţie ca o recunoaștere a cererii 
de întrerupere din partea echipamentului cu prioritatea cea mai mare, dacă 
-ea reprezintă acest echipament. 

10RQ — Cerere de I/E, intrare furnizată de UCP folosită în conjuncţie 
eu B/A, G/D, CE și RD pentru a transforma comenzi şi date între UCP şi SIO. 
Cind CE, RD şi IORQ sînt active, canalul selectat de B/A transferă date 
către UCP. Gind CE și IORQ sînt active, dar RD este inactiv, canalul selectat 
de B/A primeşte informație de la UCP sub formă de date sau comenzi, după 
-cum este specificat de semnalul C/D. Cînd IORQ şi Mi sînt simultan active, 
U€P recunoaște o cerere de întrerupere, iar SIO va plasa automat vectorul 
său de întrerupere pe magistrala de date a UCP, dacă reprezintă echipamentul 
«ca prioritatea cea mai mare, care solicită întreruperea. 

RD — Semnal corespunzător unui ciclu de citire. Este emis de UCP, pen- 
tru a specifica o operaţie de citire din memorie sau de la un port de intrare. 
Pentru a transfera date de la SIO către UCP se folosește în conjuncţie cu sem- 
malele B/A, CE și I04Q. 
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RESET — Semnal de inițializare, activ pe nivel coborit. Semnalul de 
intrare RESET dezactivează receptorii şi emițătorii din SIO, forţează în zero 
ieșirile TxDA şi TxDB, aduce semnalele de comandă pentru modemuri la 
aivel ridicat şi dezactivează toate întreruperile. Registrele de comandă tre- 
buie să fie reinițializate după ce SIO a primit semnalul RESET, înainte ca 
datele să fie transmise sau recepționate. 


IEI — Semnal de intrare, care specifică întrerupere activă (activ pe nivel 
ridicat). Semnalul este folosit impreună cu IEO pentru a realiza o schemă de 
priorităţi înlănţuite, atunci cînd există mai multe echipamente, care lucrează 

n întreruperi. 

Un nivel ridicat specifică faptul că nu există un alt echipament cu o prio- 
ritate mai mare în situaţia de a fi cerut o întrerupere şi care este în mod curent 
tratată de către UCP. 

IEO — Semnal de ieșire care specifică întrerupere activă. Este activ pe 
nivel ridicat. IEO este la nivel ridicat, dacă IEI este la nivel ridicat și dacă 
UCP nu tratează o cerere de întrerupere furnizată de acest SIO. Acest semnal 
blochează echipamentele cu prioritate mai mică de a cere întreruperi, în timp 
ce un echipament cu prioritate mai mare este servit, prin rutina lui specifică, 
de către UCP. 


INT — Cerere de întrerupere (ieşire, cu colectorul în gol, activă pe nivel 
coborit). Cînd SIO solicită o intrerupere forţează INT la nivel coborit. 

W/RDYA, W/RDYB — (Wait/Ready A, Wait/Ready B). Acestea re- 
prezintă : eșiri cu coleclarul în gol, cînd sînt programate pentru funcția Wait, 
şi sînt comandate la nivel ridicat sau coborit, cînd sint programate pentru 
funcția Ready. Aceste ieșiri cu rol dublu pot îi programate ca linii Ready, 
pentru unitatea de comandă DMA sau ca linii Wait, pentru sincronizarea 
UCP cu debitul de date al SIO. Starea de iniţializ are corespunde ieșirii în gel, 


CTSA, CTSB — (Clear to Send). Intrări aclive pe nivel coboril. Cînd sînt 
programate pentru autoactivare, un semnal coborit pe aceste intrări activează 
emițătorul respectiv. În cazul în care nu sînt programate pentru autoactivare, 
ele pot fi folosite ca intrări universale. Ele sînt prevăzute cu trigger-e Schmitt 
pentru semnale cu fronturi. ente. Aceste semnale vor întrerupe UCP pe ambele 
tranziții ale nivelurilor logice. 

 DCDA, DCDB — (Data Carrier Detect). Intrări active pe nivel coborit. 
Aceste intrări au rolul de activare a receptorului, în cazul în care SIO a fost 
programat pentru autoactivare. În caz contrar, ele se pot folosi ca intrări de 
uz general. Pentru a reacționa la fronturi lente sint prevăzute cu trigger-e 
Sehmitt. Impulsurile obținute pe ambele tranziţii ale fronturilor generează 
atreruperi către UCP. 

RxDA, RxDB. Inirări pentru recepţia datelor, active pe nivel ridieat. 

TxDA, TxDB. lIeşiri pentru transmisia datelor, active pe nivel ridieat. 

RICA, R:CB. Intrări pentru orologiile de recepție. Datele recepționate 


sint testate pe îrontul crescător al lui RxC, cu o frecvenţă de 1, 16, 32 sau 64 
ari mai mare decit viteza de transmisie în modurile asincrone. Sint prevăzute 
cu trigger-e Schmitt. 


124 Mioroprocesorul Z-89. Interfețele programabile 


TICA, TxCB — Intrări peniru orologiile de lransmisie, active pe nivel 
eoborit. Informaţiile pe liniile de date se modifică pe frontul căzător al semna» 
lului TxC. În modurile asincrone frecvențele orologiilor de transmisie și recepţie 
trebuie să fie aceleași (1, 16, 32 sau G4 ori mai mare decit frecvenţa cu care 
sînt recepționate datele). Intrările sînt prevăzute cu trigger-e Schmitt. Și 

RISA, RISB (Request to Send). Ieșiri active pe nivel coborit. Cind în 


registrul intern W5, bitul DI (RTS) este poziționat în unu, ieşirea RTS trece 
pe un nivel coborit. În modul asincron, cînd acelaşi bit D1 este forţat în zero, 
ieşirea trece pe nivel ridicat, dacă emițătorul este vid. În modul sincron RIS 
urmărește starea bitului Di (RIS) din registrul intern W5. 

DTRA, DIRB (Data Terminal Ready). Ieșiri aclive pe nivel coborit. Aceste 
ieșiri urmăresc starea programată a bitului DTR (D7) din registru .intern W5. 

SYNCA, SYNCB. Sincronizări. Intrări/ieşiri active pe nivel coborit. În 
modul asincron de recepţie, ele reprezintă intrări similare cu CTS şi DCD. În 
acest mod, tranziţiile pe aceste linii afectează starea biţilor Sync/Hunt, din 
registrul de recepţie RO. În modul de sincronizare externă, aceste linii se folo- 
sesc ca intrări. După ce s-a detectat caracterul de sincronizare, logica externă 
trebuie să aştepte, pentru a activa intrarea SYNC, un interval de timp cores- 
punzător la două cicluri de recepţie. După ce SYNC a fost forţat la nivel! co- 
borit, el se va menţine la acest nivel pină cînd UCP informează logica externă 
că s-a pierdut sincronizarea sau că va începe un nou mesaj. Asamblarea carac- 
terelor începe pe îrontul crescător al lui RxC, care precede frontul căzâtor 
al semnalului SYNC, în modul de Sincronizare externă. 

În cazul modului de sincronizare internă, terminalele SYNCA, SYNCB 
funcţionează ca ieşiri, care sînt active pe durata acelui ciclu al ceasului de 
recepție (RxC), în care sînt recunoscute caracterele sync. Londiţiil sync nu 
sînt forţate în bistabile, astfel că, aceste ieşiri sînt. active de fiecare dată, cind 


se recunoaște un caracter sync. 


Variante ale interfeţei: SIO 

Restricţia referitoare la cele 40 terminale ale capsulei face imposibil 
accesul din exterior la ceasul pentru recepţie, ceasul pentru transmisie, DTH 
şi SYNC simultan, pentru ambele canale. De aceea, canalul B va sacrilica un 
semnal sau va reuni pe același terminal două semnale. Astiri, sînt oferite trei 
variante : II 

— SI10/0 are toate cele patru semnale, cu observaţial cât TxCB şi RxCB 
sint grupate pe acelaşi terminal, Și _ 

— SI0/1 sacrifică DTRB şi menţine TxCB, RxCB şi SYNCB, 

— S$10/2 sacrifică SYNCBE şi menţine TxCB, RxCB şi DIRB 


Arhitectura SIO E: 
Structura internă a SIO include interfața cuj UCP, logica internă „de _co- 
mandă şi logica de întrerupere, precum şi cele două canale duplex. Ficcare 
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canal conţine registre de scriere şi citire și logica pentru comenzi şi stări, care 
asigură interfaţa cu modemurile sau alte echipamente externe. 


Registrele de citire şi scriere constau din cinci registre de comandă, de 
cite 8 biţi, două registre pentru caracterele de sincronizare și domă registre de 
stare. Vectorul de întrerupere este înscris într-un registru suplimentar de 8 
biţi (WR2-registrul de scriere 2) din canalul B. Registrele pentru cele două 
canale sint marcate după cum urmează: 


WVN-+-0WR7 — registrele de scriere 0-—7, 
NR+ ORR2 — registrele de citire Ș-—2. 


Funcţiunile registrelor sint date mai jos: 


RR 6 — conţine starea tamponului de emisie/recepţie, starea intreruperii și 
stări externe; 

NRI — conţine starea condiţiilor speciale de recepție; 

RR2 — memorează vectorul modificat de întrerupere (numai canalul B); 

WR9 — stochează indicatorii registrelor, iniţializarea CRC, comenzile de ini- 
țializare pentru diferite moduri ; 

YWVR1 — defineşte întreruperea de Emisie/Recepţi şi modul de transfer al datelor 3 

WnR2 — conţine „vectorul de intrerupere (numa! canalul B) ; | 

YVR3 — stochează parametrii de recepţie şi comandă ; 

Wn4 — memorează diverși parametrii de recepţie și comandă ; 

RI — meimorează parametrii de emisie și comandă; 

WRN6 — conţine caracterul Sync sau cimpul de adresă SDLC; 

1VRZ — conţine caracterul Sync sau semaforul SDLC. 


Logica pentru ambele canale asigură formatele, sincronizarea şi validarea 
datelor transferate către şi de la interfaţa canalului. Intrările de comanda ale 


modemului CTS şi DCD sînt monitorizate de o logică discretă de comandă, 
sub controlul programului. 


Pentru cazul Îîntreruperilor vectorizate cu forţare automată, logica de 
comandă determină care canal şi care dispozitiv, în cadrul canalului respectiv, 
are cea mai mare prioritate. Prioritatea cea mai mare o are canalul A, iar în 
cadrul canalului Recepţia, Transmisia și întreruperile Externe/Stare au priori- 
tățile în ordine descrescîndă. 


Ambele canale sînt prevăzute cu registre identice la recepţie şi transmisie. 


Recepţia este asigurată printr-un tampon de trei registre de cite 8 biţi 
organizate sub forma primul intrat-primul ieșit (FIFO) şi de un registru de de- 
plasare-receptor. Aceasta permite crearea unui interval de timp suplimentar 
pentru ca UCP să trateze o întrerupere la sosirea unui bloc de date. Datele 
recepționate pot fi transferate prin lanțul de date sau lanţul de verificare CRG, 
în funcție de modul selectat, iar în modul asincron şi d: lungimea caracterului. 


Emisia este asigurată cu ajutorul unui registru de date, de 8 biţi, care 
se incarcă de la magistrală internă şi de un registru de deplasare emiţător, 
de 29 de biţi, care poate fi încărcat din tampoanzle ('V6, W7) ale caructerelor 
de sincronizare sau de la registrul de date. 


SIO poate îi examinat ca interfață specializată pentru transmisii seriale, 
în cadrul familiei de circuite ale microprocesorului ZS sa" ca dispozitiv de co- 
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municaţii, care emite şi recepționează date sub formă serială, corespurzăto 
anumitor protocoluri. 

În primul caz SIO utilizează liniile de date, adrese și comenzi ale micro- 
procesorului Z8( şi se încadrează în structura sistemului său de întreruperi. 
"” Pentru transferul datelor, al stărilor şi comenzilor către/dela UCP, SIO 
poate folosi metodele : interogare, întreruperi (vectorizate sau nevectorizate) 
şi transierul în blocuri. Acesta din urmă se poate realiza sub controlul UCP 
sau al circuitului de acces direct la memorie (DMA). 

Interogarea se referă la examinarea stărilor conţinute în registrele RR9, 
pentru fiecare canal. Registrele de stare RR şi RR1 sint actualizate cu ocazia 
eiectuării fiecărei funcţii în SIO. Pentru aceasta, modurile de întrerupere ale 
SIO trebuie să fie dezactivate. 

Biţii de stare din RRO servesc ca o recunoaștere a cererii de interogare. 
Biţii DO şi D2, din RRO, specifică necesitatea unui transfer de date. Același 
registru conţine indicaţii privind erorile sau alte condiţii speciale de stare. 
Nu este necesară citirea din RFI a stării corespunzătoare condiţiei speciale 
de recepţie, deoarece biții de stare din RRI trebuie să fie însoţiţi de starea de 
disponibilitate a unui caracter (data în RRO. 

Întreruperile în SIO sînt organizate într-o manieră care permite un răs- 
puns rapid, în timp real. Registrele WR2 şi RR2, din canalul B, conţin vectorul 
de întrerupere necesar stabilirii adresei de start, a rutinei de tratare. Vectorul 
de întrerupere din RR2 poate fi modificat, prin program, pentru a putea 
specifica direct una din cele opt rutine de tratare a întreruperilor. Prin pozi- 
ţionarea în unu a bitului D2, din WR1, vectorul de întrerupere din WR2 poate 
fi modificat în conformitate cu priorităţile atribuite diferitelor condiţii de 
întrerupere. 

Principalele surse de întrerupere se referă la : emisie, recepţie şi stări/ 
externe. 

Fiecare sursă de întrerupere este activată sub controlul programului. 

La activarea întreruperii pentru emisie, UCP va îi întrerupt cînd tampo- 
mul de emiie devine vid. 

În cazu activării întreruperii la recepţie, UCP poate fi întrerupt în urmă- 
tearele situaţii : | 

— întrerupere la primul caracter recepționat, 

— întrerupere după recepționarea tuturor caracterelor, 


— întrerupere la condiţii speciale de recepţie (în modul caracter sau 
mesaj). 

Întreruperile referitoare la stări/externe sînt asociate cv tranziţiile semna- 
lelor CTS, DCD şi SYNC și de unele condiţii de eroare. 

Transferurile de date în blocuri, în ri, În conjuncție cu UCP sau DMA, sint 
realizate folosind semnalele WAIT VATI/READY, în asociaţie cu biții W/R, din 
registru WRI1. _leșirea WAIT/READY poate fi definită sub controlul progra- 
mului ca linie WAIT, pentru UCP (în modul transfer de bloc), sau ca linie 


READY, pentru DMA (în modul transfer de bloc); Pentru UCP, ieșirea WAIT 
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indică faptul că SIO nu este pregătit pentru transier, solicitînd UCP să-ș 
extindă ciclul de I/E. Pentru unitatea de comandă DMA, ieşirea READY 
specifică faptul că SIO este pregătit pentru a transfera date de/la la memorie. 


Ca dispozitiv pentru recepția/emisia serială a datelor, SIO asigură două: 
canale independente, care pot lucra în modul duplex. Ele pot fi programate 
să lucreze în modurile asincrone, sincron şi SDLC (HDLC). 


În continuare se vor trata pe scurt numai modurile asincrone*. SIO: 
poate manipula caractere de 5—8 biţi prevăzute opţional cu bit de paritate 
(pară /impară) și cu biţi de start, stop (1, 11/2, 2). 

Emisia poate fi întreruptă în orice moment. La recepţie, UCP este între- 
rupt numai la începutul și sîîrşitul caracterului. 


Erorile de cadru sau de depăşire detectate sint memorate împreună eu 
caracterul în cadrul căruia au apărut. Erorile de cadru apar ca urmare a adău- 
gării unui interval de timp de 1i/. bit, la punctul la care începe căutarea pen- 
tru bitul de start al unui nou caracter. 


Programarea SIO se realizează prinir-o serie de comenzi care inilializează 
modul de bază de operare și apoi aite comen:i care slabilesc condiţiile în cadrul 
modului selectat. De exemplu, în modul asincron se stabilesc mai întîi: lungimea 
caracterului, frecvenţa orologiului, numărul biţilor de stop, condiţia de pari- 


tate, modul de întrerupere și în final se activează emițătorul sau receptorul. 
Parametrii pentru registrul WR4 vor îi trarsmiși înaintea altor parametri, 
de către rutina de inițializare. 

Ambele canale conțin registre de comandă, care trebuic să fie programate: 
separat înainte de a se începe alte operaţii. Pentru aceasta UCP va folosi in- 
trările C/D, B/A ale SIO. Ş o să 

Registrele de cilire. SIO conţine trei registre RRg- RR2, ! care pot fi citite 
pentru a obţine inform aţia de stare pentru fiecare canal (fig. 4.34). Informaţiile: 
de stare includ condiţiile de eroare, vectorul de întrerupere și semnalele standard 
aie interfeţei de comunicaţie. 

Pentru a citi conţinutul unui registru selectat, diferit de RRO, este nece- 
sar mai întîi să se scrie în WhR( un octet indicator în acelaşi mod ca în cazul 
operaţiei de scriere într-un registru. În continuare, executînd o instrucţiune: 
de intrare, conţinutul registrului adresat poate fi citit. 

Registrele de scriere. Ele sint în număr de opt, pentru fiecare canal, şi pot 
fi programate separat. Cu excepţia lui WR0, programarea registrelor de scriere: 
necesită doi octeți. Primul octet conţine trei biţi (Dp—D2), care indică registrul 
selectat, iar al doilea va reprezenta cuvintul de comandă propriu-zis. 

Registrul WR constituie un caz special prin aceea că toate comenzile: 
de bază (CMDO—CMD2) pot fi asigurate printr-un singur octet. Semnalul! 
Reset (intern/extern) inițializează indicatorul DO—D2 la WR. 


+) A se vedea : Z80-SI0 Technical Manual, ZILOG Corp. 1980. 


'128 Microprocesorul Z-89. Interfeţele programabile 


Registrul RR O 
lo” ]os |os [os ]o3 [oz [on |oo: 
| Rx Caracter Disponibi 


ntrerupere n asteptare (canal A) 
Tx Tampon vid 


DCD (Detectie purtatoare date) 
SYNC/HUNT (cautare) 


CTS i PRI cu rodul 
L—— Tx Nedepăşire/ EOM | întrerupere , 

| externa/ stare 
Suspendare / Abandonare j 


Registru RRI 


[o7 Los [os [oa | na [oz [oi [oo; 


Transirus tot 
| Cîmp debt! Cimp de bt, 
în octetul anteror tn a 2-lea oct anterior 
O 0 Q 3 
1 Q 9) 4 
] Q Q 5 
9) L Q 6 
9) ) Q 7 
1 1 Q e; 
] ) | 8 
O 0 2 8 
Eroare de prioritate 
Rx Eroare de depăsire 
CRC / Eroare de cadru 
-—  Sfirşit de cadru(EOF)-SDLC 
Registrul RR2 
[07 Jos Jos os |o3 [oz [oi [oo | 
VO 
V1* 
v2 
VI vectorul de 
V4 htrerupere 
VS 
v6 
vV? 


Fat aaa un coracter 
va sabi docă s-a 


„Fig. 4.34. Registrele de citire RRO-RR2. starea atectează vectorul 
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În figura 4.35 a, b, c, d, sînt date modalitățile de manipulare ale registze- 
lor WRO—WR7 și semnificaţiile lor la nivel de biţi. 


Sincronizarea S.0O 


In legătură cu sincronizarea S10 vor fi examinate ciclurile de citire, scriere, 
recunoaştere, întrerupere și revenire din întrerupere. 

Ciclul de cilire, generat de execuţia unei instrucţiuni de intrare pentru 
citirea datelor sau a stărilor din SIO, se caracterizează prin semnalele date în 
figura 4.36. 

Ciclul de scriere, generat de execuţia unei instrucțiuni de ieșire pentru 
înscrierea în SIO a datelor sau comenzilor, este ilustrat în figura 4.37. 

Ciclul de recunoașiere a unei întreruperi este prezentat în figura 4.38. După 


recepţionarea unui semnal de întrerupere INT, UCP va trimite ca răspuns 


semnalele Ml și IORQ. Circuitele înlănţuite de întrerupere vor determina 
cererea activă cu prieritatea cea mai mare, din cadrul lanțului. Intrarea IEI 
a perifericului cu prioritatea cea mai mare este la nivel ridicat. Perifericele 
ce nu au o întrerupere care aşteaptă să fie tratată sau o întrerupere în curs 
de servire vor avea semnalele IEO=IEI. Perifericul care are o întrerupere ee 
așteaptă să fie tratată sau în curs de tratare forţează ieșirea IEU la nivel cobortt. 

Pentru a asigura condiţii stabile în cadrul lanţului de întrerupere, se vor 


bloca, pe durata semnalului MI, toate modificările asociate  u apariţia unor 


eventuale noi cereri de întrerupere. Cind IORQ este la nivel coborit, elementul 
care solicită întreruperea și are prioritatea cea mai mare (acela cu IEI la nivel 
ridicat) plasează vectorul său de întrerupere pe magistrala de date şi își acti- 
vează bistabilul intern, care specifică condiția de întrerupere în curs de servire. 

Ciclul de revenire din întrerupere este ilustrat prin diagrama de semnale 
din figura 4.39. Isa sfirşitul unei rutine de tratare a întreruperii, UCP forţează 
În mod normal o instrucţiune RETI, constînd din doi octeți (ED-4D). 

RETI dezactivează bistabilul care specifică condiţia de întrerupere în 
curs de tratare, pentru elementul a cărui cerere de întrerupere a fost tratată. 
În acest scop, pe lanţul de priorităţi vor avea loc mai multe operaţii. Astfel, 
pe lanţul de prioritate se poate detecta o cerere de întrerupere în așteptarea 
tratării, fără a se putea face o distincţie între o cerere de întrerupere în curs 
de tratare şi o cerere de întrerupere cu prioritate mai mare, care încă nu a fost 
recunoscută de către UCP. L-a decodificarea octetului ED, lanțul va suferi 
o modificare în sensul că IEO este forţat la nivel ridicat pentru oricare între- 
rupere ce nu a fost recunoscută. Astfel, lanţul identifică elementul cu cererea 
de întrerupere în curs de tratare ca pe acela cu intrarea IEI la nivel ridicat 
și ieşirea IEO la nivel coborit. Dacă următorul octet este 4D, bistabilul de întra- 
rupere în curs de servire se dezactivează. 

Numărul de echipamente care pot fi plasate în lanţul de prioritate (prin 
interfețele de tip SIO, PIO etc.) sînt limitate de timpul necesar parcurgerii 
semnalelor de activare/inhibare pe lanţul respectiv. Se pot folosi tehnicile 
bazate pe utilizarea unui circuit de transport anticipat sau pe extinderea ci- 
clului de recunoaștere a unei întreruperi. | 

În figura 4.40 se prezintă imbricarea cererilor de întrerupere în cadrul 
unei organizări cu prioritate înlănţuită. 
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Fig. 4.36. Ciclul de citire. Fig. 4.37. Ciclul de scriere. 
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Fig. 4.38. Ciclul de recunoaștere a unei Fig. 4.39. Ciclul de revenire din 
întreruperi. intrerupere. 


Fig. 4.40. Imbricarea ce. 
rerilor de întrerupere. 
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4.10. Circuitul Contor-temporizator-CTC 


Circuitul Contor-temporizator (CIC) reprezintă un dispozitiv programa- 
bil cu patru canale, care asigură funcțiunile de contorizare și temporizare 
pentru unitatea centrală de prelucrare Z80. Sub controlul programat al UCP, 
circuitul CTC poate fi configurat la nivel de canal independent pentru a lucra 
în diverse moduri. 

CTC este realizat în tehnologia NMOS, pe o pastilă cu 28 terminale, cu 
o singură sursă de alimentare de +5 V şi cu un ceas monofazic cu amplitudinea 
de +5 V. Cele patru canale se pot programa independent pentru a funcţiona 
ca numărătoare pe 8 biți sau în calitate de canale de temporizare pe 16 biţi. 

Schema bloc a CTC este dată în figura 4.41 şi constă din elementele de cu- 
plare cu magislrala UCP, logica internă de comandă, palru canale numărătoare 
şi logica de comandă a întreruperilor. Fiecare canal posedă un vector de întreru- 
pere propriu, prioritatea cea mai mare avind-o canalul zero. 

Schema canalului cuprinde două registre, două numărătoare şi logica de 
comandă (fig. 4.42). Unul din registre este folosit pentru a memora o constantă 


ANA CONTOR ZERO/ TIMEOUT Q 
CEAS/TRIGGER O 
9+5V GND [LOGICA 
ieri INTERNĂ ANA CONTOR ZERO/TIMEOUT 1 
DE CDA CEAS/ TRIGGER 1 
CANAL CONTOR ZERO/TIMEJUT2 
COMANDĂ 6 CEAS/ TRGGER2 
incă a 
CEAS/ TRIGGER3 
3 
INT, IEI, IEO 
Fig. 4.41. Schema bloc a C.T.C. 
REG. DE CDA 
A CANALULUI 
SI LOGICA 
CORESP 
(8 BITI) 
MAG INTERNA 
REG. DE 
PR 
(8 BITI) 


CEAS EXTERN/TRIGCER TIMER 
Fig. 4.42. Schema bloc a unui canal. 
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de timp, de opt biţi, iar celălalt asigură comanda canalului. Unul din numără- 
toare este utilizat în regim de decrementare, cu posibilitatea de citire a con- 
ținutului, în timp ce al doilea numărător, de opt biţi, se foloseşte pentru presca- 
lare, divizind frecvenţa ceasului, fie cu 16, fie cu 256, conform programării. 

Registrul care memorează constanta de timp (8 biţi) este încărcat de UCP 
pentru a inițializa și reîncărca numărătorul cu decrematare. 

Registrul de comandă a canalului (8 biţi) este încărcat de UCP, pentru 
a selecta modul şi condiţiile de funcţionare ale canalului. 

Numărătorul cu decrementare (8 biţi) este încărcat, cu conţinutul registru- 
lui pentru constanta de timp, sub controlul programului, automat, la trecerea 
prin zero. Conţinutul său poate fi citit în orice moment de către UCP. Numără- 
torul este decrementat de către registrul de prescalare, în modul „timer“, și 
de către CEAS/TRIG, în modul numărător (contor). 

Numărătorul de prescalare (8 biţi) divizează ceasul sistemului cu 16 sau 
256, pentru comanda numărătorului cu decrementare. Este folosit în modul 
„timer“. 

Descrierea îuncţiunilor terminalelor CIC (fig. 4.43). 


CEAS /TRGO 
C21100 

MAG 

MAG CEAS TRG 

DATE CZ TO" 
CEAS/IRGE- Pc 
C2/102 

COA CEAS/TRG3 

CTC ca 

DE LA 

UCP 

NR i 

INLAN- a 

TUITE GND 


Fig. 4.43. Terminalele C.T.C. 


CEAS/TRG0...CEAS/TRG3 : intrări de ceas extern sau de lrigger de lem- 
porizare. 

CZ/TO0...CZ/TO2 : ieșiri active pe nivel ridicat, specifică trecerea prin 
zero a numărătorului sau „timeout-ul.“ 

CS0...CS1: intrări active pe nivel ridicat pentru selecția canalului. 

D0—D7 : intrări/ieșiri pentru magistrala de date a UCP, active pe nivel 
ridicat, cu posibilitatea intrării în starea de mare impedanţă. 

CE intrare”de activare a circuitului (activă pe nivel coborit). 
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D intrare de ceas. 
M1 intrare care specifică ciclul maşină M 1, activă pe nivel coborit. 


IORQ intrare care specifică o cerere de I/E din partea UCP, activ pe nivel 
coborit. 


RD intrare activă pe nivel coborit, specifică o cerere de citire din partea 
UCP. 


IEI intrare de activare a întreruperilor (activă pe nivel ridicat). 


IEO ieșire de activare a întreruperilor (activa pe nivel ridicat) ; împreună 
cu IEI formează un lanț, pentru comanda prioritară a întreruperilor. 


INT ieșire activă pe nivel coborit reprezentind cererea de întrerupere, furni- 
zată de un tranzistor cu colectorul neconectat. 


RESET intrare activă pe nivel coborit, blochează numărarea în toate 
canalele, dezactivează circuitele de întrerupere la nivelul canalelor. Pe durata 
perioadei de iniţializare (RESET) ieşirile CZ/TOD-2 şi INT devin inactive; 
IEO reflectă starea lui IEI și circuitele de ieşire ale magistralei de date trec 
în starea de mare impedanţă. 


Funcționarea CTC are loc în cadrul mai multor cicluri de lucru : de scriere, 
de citire, de recunoaştere a unei întreruperi, de revenire din întrerupere etc. 


În cadrul ciclului de scriere, în CTC se încarcă: cuvîntul de comandă 
a canalului, constanta de timp şi vectorul de întrerupere. 


Ciclul de citire este folosit pentru a aduce în UCP conţinutul numărătoru- 
lui cu decrementare, În modul de lucru numărător. Valoarea citită corespunde 
numărului de fronturi crescătoare ale semnalului extern de ceas, pînă la înce- 
putul perioadei T2, în cadrul execuţiei operaţiei de citire. 

Ciclurile de recunoaștere a înireruperii şi revenirii din întrerupere sînt ase- 
mănătoare cu cele ale circuitelor PIO şi SIO. Întreruperile la nivelurile canale- 
lor sînt înlănţuite, cu prioritatea cea mai mare acordată canalului zero. 


Numărarea şi temporizarea 


În modul numărător fronturile crescătoare sau căzătoare ale ceasulua 
decrementează numărătorul. Frontul este detectat asincron și trebuie să co- 
respundă, ca durată minimă, cu durata impulsului de ceas. Numărătorul este 
sincron cu (D, ceea ce impune un interval de timp prestabilit pentru a începe 
decrementarea numărătorului pe frontul crescător al următorului semnal 
de ceas. 


În modul „timer“ numărătorul de prescalare trebuie să fie activat de fron- 
turile crescător sau căzător ale intrării TRG. Frontul este detectat asincron 
și trebuie să aibă o durată minimă egală, cel puțin, cu durata impulsului TRG. 

Dacă temporizarea trebuie să înceapă la următorul front crescător al 
semnalului PD, trebuie să se aloce un timp de stabilire corespunzător. Numără- 
torul de prescalare funcţionează pe fronturile crescătoare ale lui O. 


Programarea CIC 


Selecționarea modului de operare impune folosirea unui cuvint de comandă 
cu bitul DO egal cu unu, pentru a specifica încărearea registrului de comandă 
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D7 __06 D5 04 D3 5, 01 DO 


d az 
Folosite numai in rnodul timer 
Fig. 4.44. Structura cuvîntului de selecţie a modului 
de operare a C.T.C. 


al canalului (fig. 4.44). Semnificaţia biţilor din cuvîntul de comandă este dată 
mai jos: 

D7 ==0 — dezactivează întreruperile canalului respectiv. 

D7=—1 — aclivează întreruperile, pentru a fi generate cînd numărătoru 
este decrementat la zero. 

D6=—( — stabilește modul „limer“, numărătorul fiind decrementat de către 
aumărătorul de prescalare. 

Perioada numărătorului este dată de formula: 


T=te. P. CT 
unde ; 
te este perioada ceasului sistemului, 
P  — factor de prescalare (16 sau 256), 


CT — constata de limp, de 8 biţi, (nmax. 256). 


D6=1 — stabilește modul numărălor, decrementarea fiind realizată de 
ceasul extern, fără a se utiliza prescalarea. 

D5=( — numai în modul „timer“ ceasul sistemului D este divizat cu 16, 
în numărătorul de prescalare. 

D5=1l — numai în modul „timer“, ceasul sistemului D este divizat cu 256, 
în numărătorul de prescalare. 

D4=0 — în modul „limer“ froniul negaliv al semnalului trigger amorsează 
operarea ; în modul numărare coniorul este decrementat pe fronturile negalive. 

D4=1 — în modul „limer“ frontul pozitiv al semnalului îrigger amorsează 
sperarea ; în modul numărare contorul este decrementai pe fronturile pozilive. 

D3=6 — numai în modul „limer“, „limer“-ul începe operarea pe frontul 
crescător al perioadei T2, în ciclul mașină, car. urmează după încărcarea constantei 
de timp. | 

D3=1 — numai în modul „limer“, un „lricger“ exlern este validat pentru 
amorsarea operării „limer-ului“, după frontul crescător al perioadei T'2, din ciclul 
mașină, care urmează după încărcarea consianlei de timp. Numărătorul de pre- 
scalare este decrementat cu două cicluri de ceas mai tirziu, ducă timpul de 
stabilire este ales corespunzător, În caz contrar decrementarea începe cu îrei 
gicluri mai tirziu. 

D2 = — după cuvintul de comandă al canalului nu va urma constanta 
de timp. Pentru a iniţia funcţionarea canalului, trebuie să fie înscrisă o constantă 
de timp egală cu unu. 

D2—1 — constanta de timp pentru numărătorul cu decremeniare va fi re- 
prezentată de următorul cuvint înscris în canalul selectat. Dacă în timpul operării 


(3 
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canalului se înscrie o nouă constantă de timp, acţiunea curentă se va centinua 
pină la finalizare, după care noua valoare a constantei de timp va fi înscrisă 
În eontorul cu decrementare. 


| Di=0 — canalul conlinuă numărarea. 


Di =1 — operaţia se blochează. Dacă D2=1, canalul va termina operarea 
după Încărcarea unei constante de timp, în caz contrar se va încărca un nou: 
cuvînt de comandă. 


27 DE a 0 D D2 D1 DQ 
[rez rcs res ze [nea [rez |res | ca. 


Fig. 4.45. Structura cuvîntului constanta de timp. 


Încărcarea constantei de timp (fig. 4.45) în registrul corespunzător al cana- 
lului sc realizează după ce a avut loc încărcarea cuvîntului de comandă cu bitul 
doi poziționat în unu. O constantă de timp egală cu 156 corespunde unui cu- 
vînt cu toți biții egali cu zero. 


D7 D6 05 D4 D3 02 D1 DO 
n js [os oa Da a [a o 
Fig. 4.46. Starea cuvîntului vector de întrerupere. 


|. Încărcarea vectorului de întrerupere se realizează prin înscrierea în canaluj 
zero, a cuvîntului corespunzător (fig. 4.46). Bitul DO va fi egal cu zero, biţii 
D7—D3 conţin vectorul de întrerupere, D2 şi Dl nu sînt utilizați. Cind CIC 
răspunde la o recunoaștere de întrerupere biții D2 şi D1 conţin codul binar al 
canalului cu prioritatea cea mai mare, care a solicitat întreruperea, iar DO 
este egal cu zero deoarece adresa unei rutine de tratare a întreruperii Încep: 
cu un octet par. 
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5.1. Monitorul Vg.1. *) 


9.1.1. Prezentare generală. La pornirea calculatorului personal este lan- 
sat automat În execuţie un program de bază, Monitorul, care deține contro- 
lul sistemului, permiţind utilizatorului introducerea de comenzi de la tastatură. 
Dacă se reprezintă ansamblul hardware-software al microcalculatorului, sub 
forma unor cercuri concentrice (fig. 5.1), atunci în cercul din centru se află 
mașina de bază (hardware), apoi urmează pe primul nivel monitorul. Pe nive- 
lurile următoare se află interpretorul de BASIC şi programele de aplicaţii. 


HARDWARE 


Fig. 5.1. Ierarhia sistemului. 


Monitorul asigură primul nivel, cel mai de jos, de interfaţă cu utilizatorul. 
De asemenea, asigură interfața mașinii de bază cu interpretorul de BASIC. 
Monitorul conţine subrutinele de intrare/ieşire, pentru echipamentele periferice 


+) Exemplele de programe sint date cu instrucțiuni din repertoriul microprocesoru- 
Jui 8080, (repertoriul este dat în $ 7.6) folosindu-se mnemonicele corespunzătoare. 
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interfațate la microcalculatorul personal: televizor, tastatură şi casetofon 
audio. Utilizarea acestor subrutine simplifică foarte mult transferurile de 
intrare/ieșire din programele utilizator. 


La lansarea în execuţie a monitorului, ecranul este şters, sînt iniţializate 
registrele interne de lucru ale utilizatorului şi se afişează în partea de sus stînga, 
pe primul rînd alfanumeric, mesajul “AMIC”, care reprezintă numele acestui 
program de bază. Pe rindul următor se afișează caracterul .“, indicînd faptul 
că sistemul aşteaptă introducerea unei comenzi. Comenzile de monitor reali- 
zează : afişarea şi modificarea unor zone de memorie, lansarea în execuţie a 
programelor, afişarea și modificarea registrelor interne ale microprocesorului 
şi lucrul cu casetofonul audio. Comenzile implementate în această versiune 
de monitor sint date în continuare: 


— B (BASIC): lansează în execuţie interpretorul de BASIC; 

— C (Change) : modifică registrele interne ale utilizatorului ; 

— D (Display): afişează pe ecranul televizorului conținutul unei zone de memorie; 
— F (Fill): umple o zonă de memorie cu o constantă; 

— G (Go): lansează în execuţie un program din memoria sistemului ; 

— h (Cassette) : salvează un fişier pe casetă magnetică; 

— L (Load): citește un fişier de pe casetă în memorie; 

— M (Move): mută o zonă de memorie; 

— S (Substitute): afișcază şi modifică locaţii din memorie; 

— X (Examine) : afişează conţinutul registrelor interne ale utilizatorului. 


Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici (adrese sau 
constante pe un octet). Fiecare parametru numeric de tip adresă se introduce 
de la consolă prin patru cifre hexazecimale și, de asemenea, fiecare parametru 
de tip constantă pe un octet, se introduce prin două ciire hexazecimale. 


Aceste comenzi reprezintă un minim necesar pentru introducerea de pro- 
grame în cod obiect, pentru lansarea și depanarea acestora. Monitorul aMIC 
versiunea 1 ocupă 2 Ko de memorie EPROM, între adresele 0000H —07FFH. 
EI se găseşte într-un circuit 2716. În cei 2 Ko sc găseşte şi generatorul de carac- 
tere, sub forma unei tabele ce cuprinde, pentru 
fiecare caracter afişabil, cîte un set de şase octeți. 
Generatorul este implementat pentru : 


— 26 litere, de la A la Z; 
— 10 cifre, de la Dla 9; 
— 28 caractere speciale. 


Structura unui caracter se bazează pe o ma- 
trice de 8X8 puncte (6 linii şi 8 coloane), din care 
zona utilă este de 5x6 puncte. Prima coloană şi 
ultimele două din matricea de bază reprezintă se- 
paratori de caractere, iar prima şi ultima linie sînt 
folosite ca separatori de rînduri. În figura 5.2 se Fig. 5.2. Generarea 
prezintă un exemplu pentru litera A. Cei 6 octeți caracterului A. 
utilizați pentru generarea acestui caracter sint: 
10H, 28H, 44H, 7CH, 44H, 44H (în ordinea liniilor TV). Punctul aprins 
s-a reprezentat prin 1, dar înainte de înscriere în memoria ecran, datele citite 
din tabelul generatorului sint complementate. 
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SHIA SH/B SHIC SH/D SH/E SH/F SH/G SHIH - 


IILE EI E] La LE E Ea 


61H 62H 63H 64 H 65 H 66H 67H 68 H 
SHI| SH/J SH/K SH/L SH/M SH/N SH/0O SH/P | 
E EI CU bla A 
i b/ // 4 m | bpâ (4 

69H 6AH 6BH 6CH 6GDH GEH GFH 7OH 


Fig. 5.3. Caracterele semigrafice. 


Monitorul permite, de asemenea, afișarea unui set de 16 caractere semi- 
grafice. Codurile ASCII ale acestor caractere sint cuprinse între GlH şi 70H, 
iar prezentarea lor este făcută în figura 5.3. Un caracter semigralic se bazează, 
de asemenea, pe o matrice de 8X8 puncte, iar dimensiunile unui pixel 
elementar sint de 4xX4 puncte. 


Comenzile monitorului se introduc de la tastatură într-un tampon de 
intrare. Lungimea maximă a tamponului este de 17 caractere, luînd în consi- 
derare comanda, cu cele mai multe caractere, care este M (Move). Loate comen- 
zile se încheie cu RETURN (codul ASCII 0DH). Numai după introducerea 
acestui caracter tamponul de comandă este interpretat de monitor. 


Înainte de încheierea comenzii, prin introducerea caracterului RETURN, 
tamponul de intrare se poate corecta cu ajutorul tastei DEL (Delete). O apăsare 
a acestei taste produce ştergerea ultimului caracter introdus în tampon, iar 
modificarea apare pe ecran. 


Monitorul prezintă facilitatea de afişare în video invers, la nivel de carac- 
ter, prin introducerea de la tastatură a caracterului CTRL/E (05H). 


De asem nea, monitorul conţine o serie de subrutine de I/E care pot fi 
utile programatorului. Aceste subrutine împreună cu adresele de început sint 
date În continuare : 


— CIN (Console input-07FDH), citeşte un caracter de ia tastatură şi 
(1 furnizează în registrul A. 


— COUT (Console output-07FAH), trimite la display caracverul conţinut 
de registrul C (codul ASCII) și îl afişează în poziția curentă a cursorului pe ecran. 

— KIN (cassette input — 07F7H), citeşte de pe casetă un fişier, in memoria 
microcalculatorului, la adresa de la care a fost salvat. 

— HOUT (cassette output-07F4H), înscrie pe casetă un fişier din memoria 
calculatorului (imagine de memorie). Parametrii de intrare sînt: perechea 
de registre EI, L, care reprezintă adresa de început a zonei de memorie, ce se 
salvează pe casetă, şi perechea de registre D, E, care reprezintă numărul total 
de octeți. 
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Pentru citirea unui caracter de la consolă, se utilizează următoarea sec- 
venţă : 


CIN EQU 7FDH ; subrutina „Console Input“ din monitor 


CALL CIN  ; recepționează caracterul în registrul A 


Pentru înscrierea pe ecran a unui caracter, în poziţia curentă a cursoru 
Ini, codul ASCII al caractarului de tipărit este încărcat în rozistrul C și so ap: 
lcază subrutina „Console Output“. Poziţia cursorului este incrementată. 


COUT EQU 7FAH ; subrutina Console Output din monitor 


MVI O C4lH O; cxemplu pentru caracterul A 
CALI COUT ; trimite la display 


Pentru salvarea pe casetă magnetică a unui program obiect din memoria 
microcalculatorului, se încarcă !n perechea de registre H și IL. adresa de început 
a zonei, iar în perechea D şi E lungimea (numărul de octeți). Apoi se apelează 
subrutina „Cassette output“. Înainte de executarea subrutinei casetotonu 
trebuie să [ie pornit în modul înregistrare. 


KOUI EQU 7F4ll ; subrutina „Cassette output“ din monitor 


LXI  H,0B000H; exemplu pentru salvarea a 256 de octeți 
LĂXI  D,100H ; de la adresa de memorie 0B000H 
CALL KOUT ; 


Pentru Citirea unui lişier de pe casetă în memoria RAM se apelează 
subrutina „Cassette input.“ La intrarea în subrutină casetofonul trebuie să îie 
pornit în modul redare, iar capul de citire să se găsească poziţionat pe preambu- 
lul fişierului. 


KIN EQU  7E7H ; subrutina „Cassette input“ din monitor 


CALL KIN  ; citeşte fişier de pe casetă 
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La revenirea din subrutină, în patru locaţii fixe de memorie, se găsese 
următoarele informaţii în legătură cu fişierul citit: 
6023H : octetul inferior al contorului (lungimea fișierului) ; 
6024H : octetul superior al contorului ; 
6025H : octetul inferior al adresei de încărcare a fişierului ; 
6026H : octetul superior al adresei de încărcare. 
De asemenea, există o serie de locaţii de memorie aflate la adrese fi... on- 
ținînd informaţii care pot fi utile unui program de aplicații : 
6000H : numărul rîndului alfanumeric, în care se află poziţionat cursorul pe 
ecran. Valoarea este cuprinsă între 00H şi 1FH (00H corespunde pri- 
mului rînd de caractere, iar 1FH corespunde la al 32-lea rînd). 
6001H : numărul coloanei în care se află poziţionat cursorul pe ecran. Valoarea 
este cuprinsă între 00H și 1DH (PH corespunde primei coloane, iar 1IDH 
corespunde la a 30-a coloană). Aceste două locaţii de memorie indică 
poziţia pe ecran în care se va înscrie un caracter apelind subrutina 
COUT. 
6002H : modul de afișare la televizor. Dacă această locaţie conține valoarea 00H 
modul este defilare, iar dacă locaţia conţine o valoare diferită de 0, 
modul este pagină. 
6003H : video normal/invers la nivelul întregului ecran: 00H pentru video 
normal şi FFH pentru video invers. Comutarea de pe un mod pe celă- 
lalt se mai poate face înscriind în portul C al circuitului 82595 (adresa 
de ]/E : 22H) un octet avînd în bitul 5 valoarea 1 logic pentru video 
invers şi () logic pentru video normal. 
6004H : video normal/invers la nivel de caracter: 00H pentru video normal 
și FFH pentru video invers. Comutarea polarităţii se poate face și prin 
apelarea subrutinei COUT, av înd în registrul C valoarea 05H (CTRL/E). 


5.1.2. Comenzileămonitorului "5, 

Comanda B" (BASIC) 

Format : 

eB <return> 

Comanda B lansează în execuţie interpretorul de BASIC aflat în me- 
moria EPROM în zona 0800H—27FFH (varianta simplă de 8 Kocteţi), res- 
pectiv 0800H—3FFFH (varianta complexă de 14 Kocteţi). Această comandă 
este echivalentă cu o comandă G avînd ca parametru adresa 0800H. 

Comanda C (Change) E 

Format : inu 

e C <return > 


. 


TAI 20 SEL." "IEI 


Comanda C oieră posibilitatea utilizatorului să modifice registrele interne. 
Modificarea registrelor se efectuează în ordinea A, F, P, C, D, E, H, L, SP (octe- 
tul mai semnificativ), SP (octetul mai puţin semniiicativ), PC (octetul mai 
semnificativ), PC (octetul mai puţin semnificativ). 

După introducerea comenzii se afişează conţinutul primului registru (A), 
urmat ce liniuţă și la îcl ca la comarda S (Substitute) utilizatorul are posibili- 
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tatea să modifice conţinutul registrului prin introducerea noii valori sau intro- 
ducînd „blanc“ se trece la registrul următor. Se modifică în acest fel maximum. 
12 octeți. Comanda se încheie cu <return >. 


Comanda D (Display) 
Format : 


e D <adrl>, <adr2> <return > 


Comanda D afişează pe ecranul televizorului conținutul unei zone de memo= 
rie cuprinsă între adresele <adrl> și <adr2>. Pe fiecare rînd alfanumeric 
se afişează opt octeți, fiecare octet reprezentat prin două cifre hexazecimale. 
La începutul rîndului se afișează adresa primului octet din grup, aceasta fiind 
intotdeauna multiplu de 8. 


Comanda F (Fill) 
Format : 
et, <adrl>, <adr2>, <const> <return > 


Comanda F umple o zonă de memorie RAM, cuprinsă intre adresele: 
<adrl> şi <adr2>, cu o constantă <const>, reprezentată pe un octet. 


| Comanda” G, (Go) 
Format :" 
e G <adri>, [<adr2>] <return>, 


Comanda G lansează în execuţie un program utilizator urlat în memoria 
microcalculatorului şi are două forme. 


Dacă se introduce un parametru, care este o adresă, atunci în contorul 
de program este încărcată această valoare. În acest fel se poate lansa în execuţie 
un program aflat oriunde în memoria calculatorului personal. 


Dacă se introduc doi parametri, despărțiți prin virgulă, atunci primul 
parametru reprezintă adresa care se va încărca în contorul programului, deci 
adresa de lansare În execuție, iar al doilea parametru reprezintă adresa punctu- 
lui de întrerupere. Prin executarea unei comenzi G cu punct de întrerupere, 
la adresa indicată de al doilea parametru numeric (adresa punctului de între- 
rupere) se salvează octetul din program, înlocuindu-se cu valoarea CFH (codul 
instrucţiunii RST 1), apoi valorile registrelor utilizator A, F, B, C, D,.E,H, 
L, SP sînt încărcate în registrele fizice ale microprocesorului, iar în contorul 
de program se încarcă primul parametru numeric al comenzii (adresa de lansare 
a programului utilizator). 

În momentul în care execuţia programului utilizator ajunge în punctul 
de întrerupere, este decodificată instrucţiunea RST 1 şi se face un apel de sub- 
rutină cu adresa 0008H, unde se găsește secvenţa de tratare a punctului de între- 
rupere. Această secvenţă salvează starea registrelor microprocesorului în zona 
registrelor utilizator (sînt 12 octeți de RAM) și reface octetul iniţial din progra- 
mul utilizator, de la adresa punctului de întrerupere. 


Această facilitate permite rularea controlată a unui program aflat în RAM, 
eventual pe secvenţe scurte, în scopul depanării şi punerii la punct. După lie-- 
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care. secvenţă utilizatorul are posibilitatea să vizualizeze registrele şi zone de 
memorie sau să modifice starea programului. 


Comanda K (Cassette) 
Format : 
eK <adrl>, <adr2> <return> 


Comanda K salvează pe casetă magnetică o zonă de memorie cuprinsă 
între adresele <adrl> și <adr2>, unde se află un program în cod obiect. 
Utilizatorul înregistrează la începutul fişierului, numele programului şi eventual 
citeva explicaţii, utilizînd microfonul casetofonului. Apoi se lansează comanda, 
observ îndu-se pe ecranul televizorului o desincronizare a imaginii. Aproximativ 
în primele 10) secunde are loc înscrierea preambulului, după care se salvează 
informaţia utilă : adresa de început a zonei de memorie, contorul, octeţii de 
informaţie și suma ciclică. Salvarea pe casetă magnetică a unei zone de | Ko 
din memoria RAM durează aproximativ 4,5 secunde, acest timp depinzind de 
raportul dintre numărul de biți 1 logic și numărul de biţi 0 logic. 

Comanda L (L.oad) 

Format : 

eL <return> 

Comanda L citeşte un fișier de pe casetă în memoria microcalculatorului 
personal. Încărcarea programului se face la adresa de unde acesta a fost salvat 
prin comanda K. 

Pentru realizarea operaţiei de citire se poziţionează caseta pe începutul 
de fişier (preambul) se introduce comanda de la tastatură, se pornește caseto- 
fonul în regim de redare și imediat se apasă pe tasta <return >, av nd grijă ca 
în momentul apăsării capul de citire să nu treacă de zona de început de fişier. 

Dacă citirea întregului fişier s-a făcut corect atunci se afişează la display 
adresa de început şi lungimea programului încărcat. În cazul apariţiei unei 
erori, detectată prin faptul că suma de control nu se verifică, se afişează mesa- 
jul '?, caz în care fişierul trebuie citit din nou. 

Comanda M (Move) 

Format : 

eM <adrl>>, <adr2>, <adr3> <return> 

Comanda M mută o zonă de memorie RAM/EPROM într-o altă zonă de 
memorie RAM. Se introduc trei parametri, care au următoarele semnificaţii : 


— <adrl> : adresa de început a zonei sursă; 
— <adr2> : adresa de sfirşit a zonei sursă; 
— <adr3> : adresa de început a zonei destinaţie. 


Comanda se încheie prin apăsarea tastei <return>. Operația are loc fără 
modilicarea zonei sursă. 


Comanda S$ (Substitute) 
Format : 


e S <adr> <return > 
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Comanda S afişează şi permite modificarea locaţiilor dintr-o zonă de memo- 


rie RAM cu adresa de început <adr>. Conţinutul fiecărei locații este afişat 
la display sub forma a două cifre hexazecimale (un octet) urmate de liniuță. 
Utilizatorul are posibilitatea să modifice locaţia curentă prin introducerea noii 
valori urmată de blanc (spaţiu), pentru afișarea locației următoare, sau direct 
blanc, caz în care locaţia curentă rămîne nemodificată. la modificarea unei 
locaţii, comanda S permite introducerea noii valori nu numai cu două cifre hexa- 
zecimale, dar și cu o singură cilră, caz în care se consideră ca citră mai puţin 
semnificativă, cifra mai semnificativă fiind O sau cu mai multe cifre, caz în care 
se iau în considerare numai ultimele două ciire introduse. 


zator 


Comanda X (Examine) 
Format : 
eX <—return> 


Comanda X afișează pe ecranul televizorului conținutul registrelor utili- 
sub forma : 


AFA BC DE HI SP PC 
»XXX| XXXXI XXXĂX  XXXX  XXXĂ XXX 


unde: 


— A reprezintă registrul acumulator, 

— F reprezintă registrul indicatorilor de condiție, 
— B,C,D, E, H, L sint registrele generale de lucru, 
— SP este indicatorul vîrfului stivei, 

— PC este contorul de program, 

— XA reprezintă o cifră hexazecimală, 


5.1.3. Exemple de utilizare 


Exemplul 1 : realizarea unei anumite configurații a zonei de memorie RAM cuprinsă 


între adresele A100H și AL11FH, astfel încît fiecare locaţie să conțină octetul inferior de adresă 


al locației respective. În acest exemplu s-a presupus că iniţial în memorie există o configurație 
oarecare de octeți: 


+ DA3100, ALIF <retumn > 


A100 00152CFF 003C271| 
A108 15 21 A4 32 22 1A CC3E 
All 0 54 52 AA 55 01 44 321C 
A118 248096 EF 25 304CD2 


+ SA100 <return > 

00-15-1 2C-2 FE-3 00-4 3C-5 27-6 11-7 15-8 21-9 A4-A 32-H 

22=C 1A-D CC-E 3E-F 54-=1 0 52-11 AA=12 55-13 01-14 44-15 32-16 
7C-17 24-18 80-19 96-1A EF-1B 25-1C 30-1D 4C-1E D2-1F <return > 
«+ DA100, ALlF <return > 

A100 00 01 02 03 04 05 06 07 

A108 08 09 0A 0b 0C 0D 0E 0F 

A1101011121314151617 

A118 18 191A 1BICIDIEIF 
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Exemplul 2: modificarea”registrelor utilizator BC, H, și. SP. 
„X <return > 
AF BC DE HL SP PC 
0000 0000 0000 BPPO-A100 0000 
«CU <retumn > 
90-00-00-FF 00-20; 00-00-p0-A100-00-bp <return> 
„X <retumn > 
AF BC DE! HLYSP WEP 
9000 FF20 0000 A1003B000 0000 
Exremplui 3 : umplerea zonei de memorie RAM cuprinsă între adresele R2 0 0H şi BFFF+R 
eu valoarea constantă C7H. 
+ FB200, DFFF, C7 <return> 
Această operaţie se poate executa și prin comenzile S și M : 
+ SB200 <return > 
21-C7 <return > 
+ MB200, BFEFE, B20!: <retarn!> să. 
Exemplul 4 : introducerea in memoria calculatorului la adresa A1yli u unui prograua 
sbiect şi lansarea lui în execuţie. 
Programul care va fi introdus este următorul ; 


ORG ; AlLl00H 


SEART: MVI A, 201 ; A==codul ASCII pentru blanc 

BUCLA: MOV CA ; C=codul ASCII pentr caracterul de tipărit 
CALL COUT ; se trimite la consolă BE Pi 
INR A se trece la caracterul următor Pr 


CPI 60Ii ; s-au terminat caracterele ?, 
INZ BUCLA ; dacă nu, reluare , fu 
IMP START ș; reluare program 
2003 EQU ZFAU 
END 
Acest program realizează afişarea continuă la display a caracterelor avind codurile 
saprinse între 20H și SFH. Prograniul obiect care trebuie introdus, împreună cu adresele ab- 


solate de memorie sint listate în continuare; 


A1003E 20 
A102 4F 

A193 CD FA g9 
A106 3c 

A107 FE 60 
A109 ca 02 A1 
A10C C3 00 A1 


Sînt utilizate următoarele comenzi de monitor : 
+ DA1 00, A10E : <retum > 

A100 C1 3E 27 4A FF 23 15 96 

A108 8A742 15 FF FF FF FF 

+ SA100;<return > 


C1-3E 3E-2(0 27-4F 4A-CD FE-FA 23-07 15-3C P6-FE 8A-60 
42-C2 13-02 FF-A1 FF-C3 FF-00 FF-A1 <retarn > 
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+ DA100, A101: <reiurn:> 

A1900 3E 30 4 CD UA 07 3CFE 

ALQ8 60 E 0: Alu 0OAL 

«+ GA100 <return> 

Exemplul 5 : considerind prograimul în cod obiecu, de la exemplul 4, aflat lu uteiiiviiz 
ta adresa A100H, se salvează pe cusctă riagnetică, iar după un timp progiumul este ieiicăreat 
şi lansat în execuţie. 

+ DA100, A!10E <returu > 

A100 3E 20 4F CDFA p2 3CHE 

A108 60 C2 2 AL Cd 00 A1 

*KA100, Al0E <return> 


«L <return > 

A199 

000F 

+ DA100. A10E;<return > 

A100 3E 20 4F CD EA 07 3C FE 
A108 60 C2 92 A1 C3 00 Al 

+ GA100 <reiurn > 


5.2. Monitorul MON. aMIC Vg.2 


5.2.1. Prezentare generală. Monitorul MON.aMIC V 0.2 reprezintă o ver- 
siune extinsă u monitorului aMIC prezentată în $.9.1 asicurind accesul utili- 
zatorilor la resursele microcalculatorului aMIC. 

Caracteristicile principale ale monitorului MON.aMIC V 0.2 sînt urmă- 
toarele : 

—- utilizarea instrucțiunilor specifice microprocesorului 480, cu care este 
echipat microcalculatorul aMIC, în scopul creșterii viteze: ie execuţie a ruti- 
aeior monitor și condensării codului obiect al acestora ; 

-- acăugarca de comenzi noi privitoare la citire/scriere de fişiere în format 
hexa pe interiaţa serială ; 

— posibilitatea de a atribui un nume îişierelor pe caseta magnetică şi 
de a efectua operaţiile de citire, scrierc şi verificare u fişierelor pe baza nun:elui 
atribuit ; 

— moditicarea matricilor de definire a caracterelor, mărind la 40 numărul 
de caractere aiişabile pe un rînd ul ecranului 1V ; 

— inlroducerea noţiunii de „funcţie utilizator”, pentru a permite accesul 
fâcil la rutinele monitor de gestionare a jierifericelor ataşate microcalculato- 
rului aMIC; 

— standardizarea îuncţiilor utilizator la nivelul sistemului de operare 
CP/M V2.2 în scopul portabilizării pe aMIC a provramelor dezvoltate sub 
CP/M pe alte sisteme cu microprocesor. 
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Perifericele ataşate microcalculatorului aMIC sînt privite ca echipamente 
de tip logic, ce îndeplinesc următoarele funcțiuni: 


— consolă — asigură dialogul operatorului cu sistemul, fiindu-i asignată 
tastatura (intrare date) și ecranul TV (ieșire date) ; 


— cititori— asigură intrarea datelor de pe interfața serială ; 
— perforator:— asigură ieşirea datelor pe interfaţa serială ; 
ji — listare — asigură jatișarea ;datelor îpe miniimprimantă. 
În afara acestor echipamente de tip logic, funcţiile utilizator mai permit 
gestionarea următoarelor periferice : 


— casetofon audio — asigură stocarea pe casete magnetice a informație 
conținulă în memoria microcalculatorului ; 

— ecran TV în mod grafic — asigură aprinderea, stingerea și testarea 
stării unui pixel pe ecran; 

— difuzor — asigură generarea de sunste de durată şi frecvenţă progra- 
mabilă. 

Menţionăm că asignarea paritericelor fizice la echipamentele logice este 
rigidă, cu excepția interleței ssriale, care poate prelua funcția de consolă, în 
vederea utilizării echipamentelor da tip display în locul tastaturii elastice şi 
ecranului TV. 

Spaţiul de memorie EPROM ocupat de MON.aMIC V 0.2 variază în 
numărul de funcţii utilizator implementate, versiunea V 0.2 avind aproxi- 
mativ 2,5 Ko lunzim=. Deoarece se utilizează circuite 2716 de 2 K octeți pen- 
tru memoria EPROM, spaţiul pină la adresa OFFFH este menținut ca rezervă 
pentru dezvoltări ulterioare ale monitorului, prozramsle aplicative putind 
fi implementate în memoria EPROM începînd cu adresa 10)9)H. Lungimea 
maximă a unui prozram aplicativ aflat în meoria EPROM nu poate depăşi 
12 Ko. 


E: aus opener magiei | 
9.2.2. Comenzile monitorului MON. AMIC Vp.2 Setul de comenzi puse 


la dispoziţia utilizatorilor da către monitorul MON.AMIC V 0.2 este: 


C — (compare): comparare conținut zone d> memorie; 

D — (display memory): afișarea la consolă a conţinutului unzi zone de 
memorie ; 

F — (îill memory): umplerea unei zone de memorie cu o constantă; 

G — (go): lansarea în execuție a unui program cu sau fără 
punct de întrerupere ; 

K — (easette): salvarea unsi zone de memorie ca fișier pe casetă 
magnstică ; 

L — (load): încărcarea În memorie a unui fişier de pe casetă 


magnetică ; 
M — (move memory): transferarea conținutului unsi zone de memorie; 


N — (name): afișare conținut antet de fişier pe casetă magnetică ; 

Il — (read): citirea unui bloc de date în format hexa de la inter- 
faţa serială ; 

S — (substitute): afişarea şi modificarea conținutului unei zone de 


memorie ; 
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V — (veriiy): compararea conţinutului unei zone de memerie cu 
conținutul unui fişier pe casetă magnetică ; 

W — (write): scrierea unui bloc de date în format hexa la inter- 
faţa serială ; 

X — (examine): examinarea şi modificarea conţinutului registrelor 


microprocesorului 7280. 


Parametrii solicitaţi de o parte dinire comenzi sint adrese sau constante, 
fiind introduşi de la consolă prin maximum 4 cilre hexazecimale ; de ex. adresa 
IA poate fi exprimată sub forma: IA; VIA; 00IA; toate cele trei forme 
fiind valide. 

Comanda C — (compare memory) 


Formatul comenzii este: 


C<adinf>, <adsup>, <aacomp > <Ch > 


unde : 


<adini> — adresa inferioară a zonei de memorie de comparat ; 

<adsup> — adresa superioară a zonei de memorie de comparat; 

<adcomp> — adresa inferioară a zonei de memorie cu care se face 
compararea. 


Compararea se execută începînd de la adresele <adini> şi <adcomp >, 
pînă la atingerea adresei <adsup>. Dacă nu există diferenţe, se revine în 
starea de aşteptare comandă de la operator, prin afişarea prompterului “-". 


Dacă există diferențe, afișarea lor se execută sub forma: 
XĂXXĂ YY ZZ 


în care: 

XXXĂ — adresa de memorie din cadrul zonei de comparat 
XY — conţinutul octetului de la adresa XXXX 

VA — conţinutul octetului de la adresa <adcomp>+ 


(XXXX— <adint >), din zona cu care se execută compararea. 


Afişarea diferenţelor continuă pînă la atingerea! adresei <adsup>; 
dacă se doreşte întrerupere: afişării, se apasă pe tasta, INT. 


Comanda” D — (display memory) 
Formatul comenzii este : 
D <adinf >, aadsup > <CR > 


unde i 


<adinf>> — adresa inferioară a zonei de afişat ; 
<adsup> — adresa superioară a zonei de afişat. 


Afişarea se face în format hexazecimal şi format ASCII, cite 8 octeți 
pe linie pentru fiecare format. La începutul liniei în format hexazecimal se 
afișează şi adresa de memorie a primului octet din linie ; adresa este întotdea- 
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una multiplu de 8. Adresa inierioară dată în comandă este rotunjită la primul 
multiplu de 8 inferior. 

Formatul ASCII este util în vizualizarea unor zone de memorie care 
conţin mesaje, texte sursă ctc. Se afişează numai caracterele avind codul 
cuprins între 20H și 60H, restul codurilor fiind înlocuite cu caracterul “.“ 


Comanda F — (fill memory) 
Formatul comenzii este: 
F<adini >, <adsup>, <const> <CR > 


unde : 
<adinf > — adresa inferioară a zonei de memorie 
-<adsup> — adresa superioară a zonei de memorie 
<const > — valoarea hexa cu care se umple zona specificată 


Comanda F servește la umplerea unei zonc de memorie RAM cu o con- 
stanlă. 


Comanda G — (go) 
Formatul comenzii este: 
G[-<adlans>] |, <adbrk >]<CR > 


unde : 
-Zadlans> — adresa de lansare în execuţie a programului utilizator 
<adbrk > — adresa punctului de întrerupere a execuţiei programului. 


Comanda G servește la lansarea și urmărirea execuţiei unui program 
uti jizator. 

Dacă nu se introduce nici un parametru (forma G<CR>), se reia exe- 
cuția programuiui din punctul în care a fost întrerupt anterior. 

Dacă se introduce numai adresa de lansare (forma G<adlans> <CR >), 
se predă controlul programului utilizator începînd cu adresa <adlans>. 

Dacă se introduce numai adresa punctului de întrerupere (forma 
G,-<aabrk > <CR >), se reia execuţia programului din punctul unde a fost 
întrerupt ultima dată, şi se continuă pină la atingerea adresei punctului de 
întrerupere, moment în care se redă controlul monitorului. 

În toate cazurile, înainte de lansarea în execuţie a programului utili- 
zator, se reface contextul său (registre şi indicatori), permițîndu-se astfel 
atît execuţia programului fără a fi perturbată de întreruperi, cît și modi- 
ficarea dorită a contextului de lucru între două lansări succesive. 

Tratarea întreruperii software, prin specificarea adresei punctului de 
întrerupere. sc realizează prin introducerea la această adresă a codului cores- 
punzător instrucţiunii RST 38H, a cărei secvență de tratare se află la adresa 
0038H. La detectarea codului de RST 38H, se afișează contextul de lucru 
al programului întrerupt, analog ca la funcția X (vezi 9.2.14), apoi se predă 
controlul monitorului. Menţionăm că atit întreruperea software, cît și între- 
ruperea nemascabilă dată de tasta INT au aceeaşi tratare, fapt care permite 
intreruperea unui program prin tasta INT și reluarea execuţiei prin comanda 


G<CR >. 
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Comanda K — (write file on casette). 


. Formatul comenzii este : 
K <adinf >, <adsup >, <nume > <GR > 


unde : 

<adinf > — adresa inferioară a zonei de memorie de salvat 

<adsup> — adresa superioară a zonei de memorie de salvat 

<nume > — numele atribuit fişierului pe casetă (max. 4 cifre hexa= 
zecimale). 


Comanda K salvează pe caseta magnetică o zonă de memorie cuprinsă 
între adresele adini și adsup. Se emite mai întii mesajul : 


START CASS., THEN TYPE(CR) a 


Monitorul aşteaptă apăsarea tastei CR (RETURN), apoi efectuează 
scrierea informației pe casetă. Operatorul va poziţiona înainte de apăsarea 
tastei CR potenţiometrul de volum al casetofonului, în ultima treime a cursei 
(mai mare decit volumul mediu şi mai mic decit volumul maxim) astfel încit 
la înregistrare, indicatorul de nivel al casetofonului să oscileze doar în por- 
țiunea roşie (nu la limita dintre porţiunea verde și roşie, cum se procedează 
la înregistrări muzicale obișnuite). 

Transferul informaţiei spre casetă se efectuează cu o viteză medie de 
1500 baud/s ; cu alte cuvinte, fiecare Ko de memorie necesită aprox. 5 secunde 
pentru transfer. 


Structura informației corespunzătoare unui fişier este următoarea : 
— antet de sincronizare 

— antet de fişier 

— zona de date 

Antetul de sincronizare conţine 2 tipuri de informații: 


— o Succesiune de biţi astfel aleasă încît să permită detectarea automată 
prin program a unui început de fișier. 

Se elimină astfel necesitatea poziționării manuale a casetei pe începutul 
unui fişier la operaţiile de citire antet, citire fişier sau verificare lişier. 

— o Succesiune de biți astfel aleasă încît să permită calculul valorii medii 
de prag ctre permite diferențierea impulsurilor corespunzătoare valorii de 
0 logic de cele corespunzătoare valorii de 1 logic. Astfel devine posibilă auto- 
reglarea valorii medii de prag în cadrul operațiilor de citire casetă. (v. comanda Î) 

Antetul de fişier urmează antetului.de sincronizare, şi conține pe 7 octeți 
următoarele informații: 

— numele fişierului (2 octeți) 

— adresa de început a zonei de memorie transferate (2 octeți). 

— adresa de sfîrşit a zonei de memorie transferate (2 octeți) 

— suma de control pentru cei 6 octeți precedenţi (1 octet) 

Zona de date conţine șirul de octeți aflaţi în spaţiul de memorie 
<adinf > — <adsup >. Fiecare octet este codificat ca o succesiune de 8 impul- 
suri, un impuls pentru 1 logic avind durata dublă față de un impuls pentra 
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O logic. Zona de date este urmată de 1 octet ce conține suma de controla 
datelor transferate, necesară verificării datelor la operaţiile de citire, 


Comanda L — (load file from/casette) 


Formatul comenzii este: 
L[<nume >] [, <adinf>]<CR > 


unde : 
< nume > — numele fişierului de încărcat (max. 4 cifre hexazecimale) 
<adinf > — adresa inferioară a zonei de memorie de la care începînd 
se va încărca fişierul 


Comanda L citeşte un fişier pe casetă magnetică în memoria microcal- 
eulatorului. Distingem 4 moduri de încărcare a unui fişier, în funcţie de sintaxa 
comenzii L: 

— L<Ch>: încarcă primul fişier identificat după pornirea casetofo- 

nului, la adresa la care acesta a fost salvat prin comanda K. 

— L,<adini> <CR >: încarcă primul fişier identificat după pornirea 
casetofonului, la adresa <<adini >. 

— L<nume><ChR > : încarcă fişierul cu numele <nume> la adresa 
la care acesia a fost salvat prin comanda K. 

— L<nume>,<adini > <CR >: încarcă fişierul cu numele <nume > la 
adresa <adinf >. 

Înainte de a începe operaţia de identificare fişier, monitorul emite 
mesajul : 


START CASS..THEN TYPEG(CR): 


Spre deosebire de comanda K, apăsarea tastei CR (RETURN) poate îi 
efectuată în orice moment, indiferent dacă casetofonul este sau nu pornit; 
operaţia de identificare a antetului de sincronizare va rămine în buclă de 
aşteptare pînă la pornirea casetofonului. De asemenea, poziţia benzii magnetice 
în fața capului de redare poate fi oarecare (în zona neînregistrată dintre lişiere 
sau în mijlocul oricărui fişier), operaţia de încărcare fişier devenind activă 
numai după identificarea unui antet de sincronizare. 

După identificarea antetului de sincronizare, monitorul citește antetul 
de fişier, compară datele din antet cu cele specificate în comanda L, şi eiec- 
tuează, dacă e cazul. încărcarea fişierului în memorie. 

După citirea antetului de fişier, sau după terminarea operaţiei de încăr- 
care, se emite la consolă mesajul: 


EE VV NNNN XXXX YYYY| 


Îa care 

EE — cod de retur 

vVV — valoare medie de prag 

NNNN!:  — nume fişier 

0.0.9, — adresa inferioară a zonei de memorie salvale 


YYyYY — adresa superioară a zonei de memorie sulvate 
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Codul de retur specifică modul de desfăşurare a operaţiei de citire fișier. 
Valorile şi semnificaţiile respective sînt: 


00 — operaţia terminată normal: 
01 — numele fișierului citit nu coincide cu numele fișierului specificat în 
comanda L<nume> sau 


L<nume >, <adinf >. 


02 — eroare sumă de control antet de fișier; în acest caz, informaţiile din 
cîmpurile NNNN, XXXX și YYYY nu au nici o semnificaţie. Aceasta 
este singura eroare de tip „fatal“, indicînd faptul că informațiile din 
porțiunea respectivă de casetă sînt incomprehensibile. 

03 — eroare sumă de control zonă de date; în acest caz informațiile citite 
în memorie pot fi eronate. 

Nu se exclude posibilitatea ca informațiile citite să fie totuşi corecte, 
eroarea provenind din citirea eronată a însuși sumei de conirol de pe 
casetă. Se impune verificarea de către utilizator a informației citite. 


04 — neconcordanţă între informaţia din fişier şi informaţia din memorie 
(acest cod apare numai la execuţia comenzii de veriiicare V). 


Dacă codul de retur este diferit de zero, comanda L rămîne activă în 
continu“re, emițind mesajul : 


NEXT ? 


Utilizatorul are posibilitatea să răspundă CR(RETURN) ceea ce are ca 
elect relansarea întregului ciclu de identificare fişier-citire antet-citire date 
pentru porțiunea următoare de casetă. Această căutare este utilă pentru comanda 
de citire fişier cu nume dat, permiţînd totodată şi vizualizarea antetelor tuturor 
fişierelor aflate înaintea fişierului căutat. 


După emiterea mesajului cu cod de retur diferit de zero, casetolonul 
poate fi oprit, repoziționat și repornit ; funcţia de citire rămine activă în con- 
tinuare. Dacă codul de retur este zero, mesajul NEXT ? nu mai este emis, 
şi se revine în starea de așteptare comenzi monitor. 


Dacă la mesajul NEXT ? sc răspunde cu orice alt caracter diferit de CR, 
execuţia comenzii de citire se termină, monitorul reintrînd în starea de aștep- 
tare comenzi. 

Valoarea medie de prag este cuprinsă în mod normal în domeniul 18H-1DH. 
Cu cît valoarea este mai mică, cu atît nivelul de redare al casetofonului este 
mai mare, și reciproc. Cunoscînd acest fapt, este indicată lansarea unei operaţii 
de citire de tip: 


LFFFF<CR > (presupunind că nu s-a înregistrat nici un fişier cu numele 


FFIF pe casetă), pentru casetele a căror conţinut nu se cunoaşte apriori; 
urmărind în paralel fondul sonor şi mesajele emise pe ecranul TV, distingem 
următoarele situaţii : 

 — la trecerea de la o porţiune neînregisirată la una înregistrată nu apare 
nici un mesaj : în acest caz, se va regla potenţiometrul de volum în jurul pozi- 
ției medii, se va repoziţiona manual casetofonul, pe porţiunea neînregistrată 
şi se va relua operaţia de redare, fără nici o intervenţie la tastatură. 
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Dacă după mai multe reluări ale aceleiași porțiuni de bandă nu se obţine 
nici un mesaj pe ecran, informația din porţiunea respectivă nu prezintă o struc- 
tură standard de fișier şi în consecinţă nu poate fi tratată de comanda de citire. 

— la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată apare 
un mesaj cu cod de retur 02; în acest caz s-a „prins“ o porţiune cu informaţie 
aleutoare, confundabilă cu un antet de sincronizare. Se va lăsa casetofonul în 
funcțiune, pină la întîlnirea unui nou fişier. 

— la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată apare 
un mesaj cu cod de retur 0l ; reglajul de volum este corect. 


Dacă valoarea medie de prag este mică (18—19H) se va micșora nivelul 
de redare din potențiometrul de volum, se va repoziționa manual caseta pe 
zona neînregistrată ce precede fişierul şi se va porni din nou casetofonul. Pentru 
valori medii de prag mari (1C-1DH) se va proceda invers, mărind nivelul de 
redare. Prin 2—3 treceri manuale succesive scurte ale începutului de fişier 
prin fața capului de redare se va stabili poziția optimă la redare a potenţio- 
metrului de volum, căut indu-se obținerea unei valori medii de prag de 1IAH-IBH. 
Menționăm că pe parcursul întregii operaţii de reglaj amintite se va răspunde 
cu CR(RETURN) la mesajul NEXT ? pentru a rămine în cadrul comenzii de 
citire [işier. 

Autoreglarea valorii medii de prag se execută separat de către comanda Ie 
pentru fiecare fișier identificat ; în general variațiile pe parcursul unei casete 
intregi nu trebuie să depășească +1 faţă de valoarea stabilită prin reglaj 
manual la începutul casetei. 

În caz contrar casetofonul prezintă variații ale vitezei de antrenare în 
funcţie de cantitatea de bandă magnetică de pe rola debitoare. 

Pentru a elimina pe cit posibil riscul imposibilității citirii unui fişier 
salvat pe casetă, se recomandă utilizarea aceluiaşi casetofon atit la înregis- 
trare cit și la redare. 

Codilicarea informaţiei solicită un spectru de frecvenţă care depășește 
2KEHz, recomandîndu-se utilizarea unor capete de înregistrare/rediure noi 
(uzura acestora reduce nivelul de redare pentru frecvenţe ridicate). 


Comanda i — (move memory) 

Formatul comenzii este: 
M <adint >, <adsup >, <addest > <GR > 
unde : 


<adint >> — adresa inferioară a zonei de memorie de transterat 
<adsup> — adresa superioară a zonei de memorie de transferat 
<addest> — adresa de destinație. 


Comanda M transferă o zonă de memorie cuprinsă între adresele <adinf > 
și <adsup>intr-o zonă a cărei adresă inferioară este dată de <addest>. 


Li 


Comanda N — (name). 


Formatul comenzii este: 
N <CR > 
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Comanda N permite alişarea antetului primului fișier întilnit după por- 
nirea casetofonului. Modul de operare al comenzii N este analog cu cel al 
comenzii L, singura deoscbire fiind terminarea execuției comenzii, după citirea 
antetului de fișier (nu se mai citește zona de date). Codul de retur emis poate 
avea valorile 00 (terminare normală) sau 02 (eroare sumă de control antet 
iişier), caz În care se emite mesajul: 

NEXT ? 


şi se aşteaptă răspunsul operatorului. Apăsarea tastei CR lasă activă comanda 
în continuare ; orice alt caracter introdus va termina execuția ei. 

Reglarea volumului la redare poate fi făcută analog ca la comanda |; 
sinvura deosebire constă în terminarea automată a comenzii la identificarea 
corectă a unui antet de fişier. 


Comanda R — (read)j 
Formatul comenzii este următorul: 
R[<addep >]<CR> 


unde : 

<addep2 — adresa de dep'asare cu care se translatează adresele de 
încărcare ale fişierului hexa. 

C manda R citeşte un fişier hexa de la interfaţa serială, și îl încarcă 
în memorie. Încărcarea se face fic la adresele specificate de fișierul hexa 
(lorma R<CR >), fie la adrese rezultate ca sumă între <addep > şi adresele 
specificate în fişier. Ficcare  inrcgistrare este controlată prin compararea 
sumei de control calculate cu cea înscrisă în fişier. În caz de truure se 
afișează mesajul : 

READ ERR. şi se termină execuția comenzii. 

Încărcarea normală se termină la identiticarea unei înregistrări „sfîrşit 
de fişier“ ; indiferent de conținutul acestei înrevistrări, comanda este redată 
monitorului. 


Comanda S — (substitute) 
Formatul comenzii este: 
S<adr> <CR > 


unde : 
<adr> — adresa primului octet din imzrnorie de la care începînd se 
execută substituirea. 


Comanda $ permite modificarea conţinutului memoriei RAM, octet cu 
octet, începînd de la o adresă specificată. Modificarea se execută astiel : 

— monitorul afişează adresa octetului şi valoarea sa şi rămîne în aşteptare, 

— dacă se introduc două cifre hexazecimale, conținutul adresei afişate 
se înlocuieşte cu valoarea dată, şi se trece la tratarea următorului octet, 

— dacă se introduce <CR>, conţinutul adresei rămîne nemodificat, şi 
se trece la tratarea următorului octet, 
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— dacă se introduce caracterul “' e “', se termină execuţia comenzii. 

Introducerea unei cifre hexazecimale eronate are ca efect reluarea afi- 
şării adresei şi a valorii octetului de modificat. Singurul mod de terminare 
al comenzii este introducerea caracterului '” e” 


Comanda V — (veriiy file) 
Formatul comenzii este : 
V<nume >, <adinf > <CR > 
unde : 


<nume> — numele fişierului de verificat 
<adinf > — adresa inferioară a zonei de memorie de comparat 


Comanda V este deosebit de utilă, permiţînd verificarea modului în care 
s-a efectuat salvarea unui fișier pe casetă magnetică, fără a fi necesară încăr- 
carea acestuia În memorie. 

Compararea se execută între zona de date a fişierului <nume>, şi zona 
de memorie care începe la adresa <adinf>. Compararea se execută pină la 
epuizarea citirii fişierului (deci pe lungimea corespunzătoare fişierului salvat). 

Codul de retur 00 semnifică egalitatea fișierului cu zona de memorie 
specificată. Codul de retur (04 indică detectarea unei inegalităţi ; semnificaţia 
cimpurilor din mesajul de eroare se deosebește în acest caz de cazurile ante- 
rioare : 

XXXĂX — adresa unde s-a detectat inegalitatea 
YYYY — primul octet reprezintă valoarea octetului de la : dresa XXXX, 
iar al doilea, valoarea citită din fişier. 


Se recomandă utilizarea comenzii V pentru toate fișierele mai impor- 
tante din punctul de vedere al conţinutului acestora. 

Comanda W — (write) 

Formatul comenzii este: 

W <adini >,<<adsup > <CR > 

unde : 


<adini > — adresa inferioară a zonei de memorie 

<adsup2> — adresa superioară a zonei de memorie ce va constitui con- 
ţinutul fişierului hexa. 

Comanda W efectuează transformarea conţinutului zonei de memorie 
specificate într-un bloc de date de format hexa, avînd înregistrări cu lungimea 
fixă de 16 octeți. Înregistrările sînt emise octet cu octet pe interfaţa serială. 
Sfirşitul fişierului hexa este marcat de o înregistrare de tip „sfîrșit fișier“ cv 
lungimea zero. 


Comanda X — (examinc) 
Formatul comenzii este: 
X <CR > 
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Comanda X permite vizualizarea şi modificarea contextului de lucru 
(registre și indicatori) a unui program întrerupt prin tasta INT sau prin 
comanda G cu punct de întrerupere. Registrele sînt afișate astfel: 


IX  YYYY 
IY YYYY 
HL  YYYY 
DE  YYYY 
BC  YYYY 
AF YYYY 
PC YYYY 


Valoarea YY YY reprezintă conținutul fiecărui registru index sau pereche 
de registe, în ordinea : octet superior, octet inferior. 

Atfișajul se execută linie cu linie ; după fiecare conţinut afişat, se aşteaptă 
răspunsul operatorului. Dacă se introduce <CR>, conținutul rămine nemodi- 
ficat, şi se trece la perechea de registre următoare. Dacă se introduc 2 cifre 
hexazecimale, se modifică conținutul octetului superior al registrelor IX, IY, 
SP, PC sau registrele H, D, B, A. Dacă se introduc 4 citre hexazecimale, se 
modifică conținutul perechii de registre index specificate. Modificarea octetului 
inferior este posibilă prin introducerea a 2 cifre hexazecimale identice u cele 
ale octetului superior afişat, urmate apoi da 2 cilre ce reprezintă valoarea 
dorită pentru octetul interior. 

Comanda X tratează întotdeauna setul complet de resistre, terminin- 
du-se după atișarea registrului PC. 


5.2.3. Funeţii utilizator — deseriere şi utilizare (Funcţii standard — STD 
şi nestandard — NST). Funcţiile utilizator reprezintă interlaţa dintre rutinele 
de bază ale monitorului MON.AMIC și prosramsele utilizator. Rolul lor constă 
în crearea unsi interfeţe standard între prozramsle de aplicaţie şi monitor, 
simplificînd considerabil scrierea şi punzrea la punct a acestora. 

Apelul oricărei funcţii utilizator se execută astiel: 

& — se încarcă registrul C cu numărul (identiticatorul) funcţiei 
4— se încarcă (dacă e cazul) registrele D și E cu parametrii de apel 

_— se execută instrucţiunea CALL 0005H. 

Monitorul MON.aMIC posedă la adresa 0095H o secvenţă d= decoditicare 
a apelului şi da branşare la rutina d> tratare specifică funcției apalante. După 
executarea rutinsi dz tratare, controlul este redat utilizatorului la instrucţiunea 
ce urmează secvenţei de apel. 

Funcţiile de utilizator rezolvă interfața cu toate echipamentele periferice 
cu care este dotat microcalculatorul aMIC, dagrevind programatorii aplicaţiilor 
de detaliile hardware specifice fiecărui periferic în parte. 

Definirea funcţiilor utilizator s-a făcut coniorm standardului acceptat 
de sistemul de operare CP/M V 2.2; toate funcţiile de lucru cu perifericele 
logice (consolă, cititor, perforator, listare) sînt identice cu cele ale sistemului 
CP/M. Ss asigură astfel posibilitatea dezvoltării şi testării prozramelor de 
aplicaţie pe sisteme da dezvoltare ce oferă facilități evoluate de punzre la punct 
a prozramelor, codul obiect obţinut în final putind [i apoi transferat prin inter- 
fața serială pe microcalculatorul aMIC, fără nici un fel de modilicare. 
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Singurele restricţii impuse la scrierea programelor sub CP/M sînt urwmă- 
toarele : 

a) absenţa funcţiilor de lucru cu discul flexibil, acesta nefăcînd purte 
din configurația de periierice a microcalculatorului aMIC. 

b) codul obiect al progamului de aplicaţie va trebui să înceapă la ad:esa 
6100H şi să nu utilizeze spaţiul de memorie 60O0H-GOFFI decît eventual 
pentru citiri. Zona de memorie GOOPH-GOFIFH constituie zona de variabile 
monitor, distrugerea informațiilor de aici putînd avea consecinţe imprevi- 
zibile. 

O dată transierat pe aMIC, codul obiect al aplicaţiei poate îi salval sub 
formă de fişier pe casetă magnetică şi utilizat ori de cite ori este necesutg 

Dăm în continuare descrierea funcțiilor utilizator implementate în ver- 
siunea V (0.2 a monitorului MON.AMIC. Notaţia [SID] specilică faptul că 
funcţia este standard CP/M, iar |[NST] speciiică faptul că funcţia este proprie 
numai monitorului MON.AMIC. 

RESET — iniţializare sisteni; | STD) 

Apel 

C=00h 

Efect : iniţializarea monitorului, prin executarea unui salt la aaresa VOWpLI- 

Ecranul este şters, variabilele monitor cuprinse în zona GO00H-G0FFH sint 

puse toate pe 00H, apoi în stinga sus a ecranului apare mesajul: MON.AMIC 

V 9.2. Monitorul afişează prompterul “.“ și aşteaptă introducerea de coincnz:. 
CONIN — “console input“ : citire caracter de la consolă [(STD: 

Apel: 

C=01H 

Retur : 

A=caracter ASCII 

Efect : citirea de la consolă a unui caracter și livrarea sa în acumulator. Nu se 


execută şi afișarea caracterului pe ecranul consolei. O serie de caractere dz 
control au semnificații speciale : 


CTRL-: inițializare sistem 

CTRL-D : inversare mod afișare pe ecran (video invers/normal) 

CTRL-E : inversare mod afisare caractere pe ecran (video invers; 
normal) 

CTRL-F : inversare regim afişare (scroll/pagină) 

CTRHL-P : cuplare /decuplare miniimprimantă pe post de hardcopy al 
ecranului TV 

CTRL-U: asienarea interfeţei seriale drept consolă ; din acest mornent, 


dialogul cu monitorul se poartă prin intermediul interfeţei 
seriale, pînă la primirea pe interiață a unui nou CTRI--U, 
care reasignează tastatura elastică şi ecranul TV la consolă. 

RUBOUT/DEL. : ştergerea ultimului caracter introdus și mutarea cursorului 
înapoi cu o poziţie. 
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Returul din funcția CONIN nu se execută decît după introducerea unui 
caracter la consolă. 

CONOUT — „console output“: seriere caracter,la” consolă [SID] 
Apel :j 

C=P2H 

E =caracter ASCII 
Elect : scrierea unui caracter pe ecranul LV în poziţia marcată de linia şi coloana 
curentă, sau emilerea caracterului pe interiaţa serială, dacă aceasta a fost 
asignată drept consolă. 


RIN — „reader input“ ; citire caracter de la interfața serială |SID; 
Apel: 
C=3Hl 
Retur : 
FA=caracter ASCII 


Elect :; se citeşte un octet de la interfaţa serială şi se livrează în acumulator. 
Nu se predă controlul apelaniului decit după citirea caractertilui. 


POUT — „punch output“: scriere caracter la inieriaţa serială [STD: 
Apel : 

C=MH 

E =—caracter ASCII 
Efect : se emite octetul specificat la interrața serială. 

LOUT — „List output“: listare caracter la miniimprimantă [STD] 
Apel: 

C=05H 

E =caracter ASCII 


Efect : caracterul specificat se trimite spre imprimare la miniimprimanta 
atașată microcalculatorului. 


INITV — iniţializare ecran TV [NST] 
Apel : 

C=06H 
Efect : ştergerea ecranului TV 

k CASSDR — „audio cassetie driver“: driver tratare operaţii de intrare/ 
ieșire cu caseta [NST! 
Apel : 

C=07H 

DE —adresă zonătdescriptor îişier 


160 Monitoarele Y0.1, V0.2, Z80—R0.9 


Efect : se efectuează operaţia de intrare/ieșire specificată în descriptorul 
de fişier. Acesta are următoarea structură : 


— oct. 0-1: numele fişierului (octet inferior, octet superior) 


— oct. 2-3: adresa inferioară de memorie (octet inferior, octet superior) 
— oct. 4-5: adresa superioară de memorie (octet inferior, octet superior) 
— oct. 6: cod operație, cu următoarea structură : 


c.b.7/=1 — scriere fișier cu numele dat în oct. 0-1, şi spaţiul de fadrese 
delimitat de conţinutul octeţilor 2-3 și 4-5. (comanda K) 

c.b.6=1 — citire prim fişier la adresa la carea fost salvat prin comanda de 
scriere ; 
oct. 0-5 pot avea orice conţinut (comanda L<CR >) 

c.b.5=1l — citire prim fişier la adresa dată în oct. 2-3; oct. 0-1 şi 4-5 pot 
avea orice conţinut. (comanda L,<adinf>CR >) 

c.b.4=1 — citire fişier cu numele dat în oct. 0-l la adresa specificată de 
conținutul octeților 2-3 ; oct. 4-5 pot avea orice conținut. (co- 
manda L<nume>,<<adinf > <CR >) 

c.b.3=1,— citire fişier cu numele dat în oct. 0-1, la adresa de la care a 
fost salvat prin comanda de scriere ; oct. 2-5 pot avea orice con- 
ținut. (comanda Ek<nume> <CR >) 


c.b.2=1 — verificare fişier cu numele dat în oct. 0-1, prin comparare cu 
zona de memorie a cărei adresă de început se află în oct.2-3; 
oct. 4-5 pot avea orice conținut. (comanda V<nume>, <adinf > 
<CR >) 


c.b.l=1 — citire antet de fişier; oct. 0-5 pot avea orice conţinut (*0- 
manda N) 


c.b.0=—1 — nu se afişează mesajul cu codul de retur, valoarea medie de 
prag şi antetul de fişier pe ecranul TV. 

c.b.)=—( — se afişează mesajul cu codul retur, valoarea medie de prag și 
antetul de fişier pe ecranul TV. 


Funcția CASSDR permite programelor utilitare efectuarea operațiilor 
de intrare/ieșire cu caseta, modificînd dinamic doar conținutul descriptorului 
de fişier. La revenirea după apelul funcţiei CASSDR, registrul A conţine codul 
de retur, cu semnificația dată în paragraful 5.2.1 la tratarea comenzii L. Func- 
ție de semnificaţia codului de retur, programul utilitar poate iniția un dialog 
cu operatorul microcalculatorului, vizînd emiterea de mesaje de oprire case- 
tofon, rebobinarea manuală pe început de fişier etc., ajungindu-se la o tra- 
tare „semiautomată“ a operaţiilor de intrare/ieşire pe caseta magnetică. Acest 
mod de tratare nu s-a realizat în cadrul monitorului, din cauza restricţiilor de 
spațiu de memorie EPROM impuse. 

Conţinutul descriptorului de fişier nu este modificat de către funcția 
CASSDR, cu excepția codului de retur 04 (eroare de comparare la operaţia de 
verificare fişier). În acest caz, oct. 2-3 conţin adresa din memorie unde s-a 
detectat inegalitatea, iar oct. 4 şi 5 conţin valoarea octetului de la adresa din 
memorie, respectiv din fișierul de verificat. 
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BEEP — emitere sunet în difuzor [NST) 

Apel : 

C=08H 

D=număr impulsuri de emis (durată sunet) 

E =frecvenţă sunet 
Elect : emiterea unui sunet a cărui durată este proporționulă cu valoarea din D, 
şila cărui frecvenţă este invers proporţională cu valoarea din E. 

W STRIN — „write string“ : seriere şir earactere la eonsolă (STD) 
Apel: 

C=09H 

DE = adresă şir caractere 
Efect : scrierea la consolă a şirului de caractere aflat la adresa dată de pere- 
chea DE. Şirul se va termina cu caracterul „$“ sau 00H. 

RSTRIN — „read string“ : citire şi editare buffer consolă |STD] 
Apel : 

C=0AH 

DE = adresă buffer 
Retur : bufier completat 
Elect : citirea și editarea bufferului definit de perechea DE. Primul ocet al 
bufferului va fi iniţializat de utilizator cu numărul maxim de caractere admise 
la citire. Al doilea octet va fi completat de funcţia RSTRIN, la terminarea 
editării, şi va indica numărul total de caractere introduse în buffer. 

Caracterele de control ale editării sînt următoarele : 
CTRL — 1: tabulare 4 caractere 
CTRL — X: anularea întregului buffer și reluarea editării 
RUBOUT/DEL : ştergerea ultimului caracter introdus 
CR : terminarea editării 
LE: terminnrea editării 
Menţionăm'că toate caracterele de control nu incrementează contorul de carac- 
tere citite. Astfel, dacă primul caracter introdus de operator după apelul funcţiei 
RSTRIN este CR, contorul de caractere citire de la adresa „buffer +1“ va fi nul. 


CSTS — „console status“: obţinere stare consolă (STD] 
Apel: 

C=0BH 
Retur : 

A = stare consolă 


11 — Mierocalculatorul personal aMIC — voi. 1 
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Efect : verifică dacă s-a introdus un caracter de la consolă. În caz afirmativ, 
acumulatorul va conţine valoarea 0FFH. Dacă nu s-a introdus nici un caracter, 
acumulatorul va conţine OH 


PGRAF — “graphic primitives”': primitive grafice pentru ecranul TV 
INST] 

Apel: 

C=9CR | 

D= număr linie TV (0-255) 

E == număr coloană T  (0-255) 

B= cod operaţie 


Efect : aprinderea, stingerea sau testarea stării unui pixel de cooraonate X, Y 

(Xmval. din reg. E; Y=val. din reg. D); ecranul 1V este considerat ca o 

matrice de coordoNate X, Y, colţul din stînga-sus avind coordonatele ($, 0) 
Codul operaţiei din reg. B poate avea valoarea:: | 


00— testare stare pixel de coordonate X, Y ; dacă piatitu ce»ej aprins, 
la retur din funcţie se încarcă în acumulator valoarea 00H ; in caz 
contrar, acumulatorul va conţine o valoare diferită de zero 

0l— aprindere pixel de coordonate X, Y; aprinderea are loc; indiferent 
de modul de afişare (video normal sau invers 

92— stingere pixel de coordonate X, Y ; stingerea are oc indiferi nt 'de 
modul de afișare (video normal sau invers) 


6.2.4. Structura zonelor de lueru utilizate de monitorul MUN.AMIC 10.2. 
Lonaae memor e EPROY'. În memoria EPROM se află o serie de tabele cucon- 
ținut nemodificabil, necesare rutinelor mozitorului. Dăm în continuare struc- 
tura tabelelor mai importante: | 


Tabelul FENCER — „Function Characters“ 
Conţine pe cîte un octet caracterul asociat fiecărei comenzi acceptate 


de monitorul MON.AMIC. Tabelul se definește astfeli 
FNCHR : DB 'CDFGKLMNVERSWX' 


Acest tabel este utilizat de rutina de identifieare comenzi pentru compa- 
rarea caracterului introdus de operator cu setul de comenzi admise de monitor. 


Tabelul ENCADD — ''Function Addresses” 


Este paralel cu FNCER, existind o corespondenţă biunivocă între..o 
atriare din FNCHR şi o intrare din FINCADD. Fiecare intrare din FNCADD 
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conţine adresa de tratare.a comenzii aflată în intrarea corespunzătoare. din 


FNCHR. Tabelul se defineşte astfel: 7 dica 
FNCADD: DW CCMPAP ; comgarare zone memorie 
DW DISP ; display memorie 
DW FILL ; umplere memorie cu o constantă 
DW GO ; lansare program în execuţie . 
DW SIOIE ; scricre fișier pe casetă magnetică 
DW LCAD  ; încărcare fişier pe casetă magnetică 
DW MOWE  ; mutare zonă de memorie 


DW NAME  ; atribuire nume fişier curent 
DW VIERIF ; verilicare fişier 

DW READ  ; citire fişier hexa 

DW SUBST  ; substituire conţinut memorie 
DW WRII1E ; scriere fişier lexa 

DW EXAM  ; exaninare și modificare registre. 


Tabelul ENCADD este utilizat în cadrul 1utirei de decodificare comenzi moni- 
tor, pentru brarşarea la rutircle specilice de tratare, în funcţie de comanda 
identilicată pe baza tabelului ENCHR. 


Tabelul CPMALD — “(FP/W Furction Addresses 


Tabelul CEMADD conţine adresele de tratare a funcţiilor utilizator. 
Tabelul se defineşte astfel: 


<PMADD: DW RESET ; reset sistem, 
DW CONIN ; intrare consolă 


DW CSTS 
DW PGRAF 
Acest tabel este utilizat de rutina de decodificare a apelurilor funcţiilor 


utilizator. Codul iuncţiei, introdus în registrul C, reprezintă indexul în CPMADD, 
pentru selectarea intrării dorite. 


Tatelul GENCAR — “' Generate Characters” 


Tabelul GENCAR conţine definițiile sctului de caractere afișabile pe 
ecranul TV de către driverul de ecran. Un caracter ccupă un spațiu de 6*8 
pixeli, din care caracterul propriu-zis este aelinit de 4 * 6 pixeli, restul spațiu- 
lui din matrice (ccuă coloane și două linii de pixeli) constituind -separatorii 
dintre caractere și rîndurile de caractere. Fiecărui caracter îi corespunde: o 


; obţinere stare consolă 
; primitive grafice 


DW CONOUT ; ieşire consolă 

DW RIN ; intrare cititor 

DW PCUT ; ieşire perforator 

DW LOUT ; ieşire listare 

DW INI1V ; inițializare ecrân TV: 

DW CASSDR ; driver I/E casetă magnetică 
DW BEEP ; emitere sunet în difuzor 

DW WSTRIN ; scriere şir caractere la consolă 
DW RSTRIN : editare buffer. consolă 
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intrare în GENCAR cu lungime de 3 octeți. Intrarea respectivă conţine pe 
24 de biţi matricea caracterului, fiecare 4 biţi constituind o linie de pixeli. Biţii 
poziționaţi pe 1 indică setarea pixelului respectiv. Afişajul unui caracter se 
realizează cu ajutorul funcţiei PGRAF, rolul driverului de ecran constind 
în determinarea coordonatelor absolute necesare fiecărui apel al funcţiei. De- 
terminarea coordonatelor pixelilor se face pe baza coordonatelor caracterului 
de afişat (rînd/coloană curentă) şi a celor 6 linii de pixeli ce definesc matricea 
caracterului. 

Tabelul GENCAR conţine definițiile pentru caracterele ASCII cuprinse 
în domeniul 20H (blanc) —5FH (cursor), ordonate crescător: 


GENCAR: DB 9, 9, ) ;» blancc 
DB  22H, 22H, 02H >] 
DB  55H,9, 0, ie 
DB G66H, 0FFH, 6G6H ; de 
DB  27H, OAGH, 0B6H :$ 


DB  09H, 24H, 90H o, 


DB  69H, OBDII, SH 


; 0 
DB 26H, DA2H, 27H PI | 
DB  69H, 9FH, 99H SA 
DB  0ESH, QESH, 9EH -B 
DB 0, 0. QFFH ; cursor 


Modificarea setului de caractere nu este posibilă prin program, dat fiind 
faptul că generatorul de caractere se află în memoria EPROM, iar driverul 
de ecran nu îl recopiază în memoria RAM. Afișarea de caractere diferite de 
standardul implementat în GENCAR este posibilă (tot cu ajutorul funcţiei 
PGRAF), dar procedura este destul de laborioasă, necesitiînd scrierea de rutine 
în limbaj de asamblare. 


Zona de memorie RAM 


În memoria RAM, implantată începînd cu adresa 4000H, se află două 
zone de lucru principale: 

— memoria ecran, în spațiul de adrese 4000H-5FFFH 

— zona de variabile monitor, în spațiul de adrese 600VH-6OFFH 

Începînd cu adresa 6100H, memoria RAM este disponibilă pentru progra- 
mele utilizator. 

Memoria ecran păstrează în corespondenţă biunivocă imaginea ecranului 
TV, considerat ca o matrice de 256 * 256 de pixeli. Adresa 409)H corespunde 
pixelului de coordonate (0, 0), aflat în colțul din stînga sus al ecranului. 
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Ecranul este compus din 256 linii TV, fiecare linie TV putind afișa 286 
de pixeli. Rezultă că unei linii 1V îi corespunde o zonă de 32 de octeți din 
memoria ecran, adresarea unei linii TV făcîndu-se în increment de 32 relativ 
la adresa de Început a memoriei ecran. Calculul adresei corespunzătoare unui 
pixel de coordonate (X, Y) se efectuează după formula: 


ADROCT =4000-+- Y*32+X/8 


Adresa ADROCT specifică octetul care conţine pixelul de coordonate X, Y; 
restul împărțirii X/8 specifică bitul din octet corespunzător pixelului (bi- 
tului c. m.p.s. din octet îi corespunde restul 7). 

Zona de variabile monitor, rezervată în continuarea memoriei ecran, 
ocupă un spaţiu de 256 octeți; structura zonei este următoarea: 


RND(6000H) — numărul rîndului curent utilizat de driverul de ecran pentru 
afişarea de mesaje. Valoarea conținută variază între 0 (primul rînd de sus) 
şi 31 (ultimul rînd de jos). 


COL(6001H) — numărul coloanei curente utilizat de driverul de ecran pentru 
afișare de mesaje. Valoarea conținută variază între 0 (primul caracter din stînga 
în cadrul unui rînd) şi 39 (ultimul caracter din dreapta în cadrul unui rind) 


AFMOD(6002H) — indicator mod de afișare; dacă AFMOD=00H, afișajul 
se execută în mod SCROLL, iar dacă AFMOD=0FFH, afişajul se execută 
în mod PAGE. Setarea/resetarea indicatorului se execută de funcţia CONIN 
la recepţionarea codului CTRL-F (06EH) 


ECRINV(6003H) — indicator stare ecran; dacă ECRINV=00H, conținutul 
întregului ecran se afișează în video normal, iar dacă ECRINV=0FFH, conţi- 
nutul întregului ecran se afişează în video invers. Setarea/resetarea indicato- 
rului se execută de funcţia CONIN la recepţionarea codului CTRL-D(M4H). 


CARINV(6004H) — indicator mod afișare caractere; dacă CARINV=00H, 
orice caracter emis cu funcţia CONOUT va îi afișat în video normal, iar dacă 
CARINV=0FFH, afișarea caracterelor se execută în video invers. Afişarea 
caracterelor este independentă de starea indicatorului ECRINV. 
Setarea/resetarea indicatorului CARINV se execută de funcţia CONIN la 
recepționarea codului CTRL-E (05H). 


10BYTE(6005H) — „dicator asignare echipamente fizice la echipamente 
logice : 


— C.b. 0 (asignare consolă): 
— (0: ecran TV și tastatura elastică 
— 1: interfaţa serială 
— C.b. 7 (asignare imprimantă) : 
— 9: nu se cere imprimare în paralel cu scrierea la consolă 
— 1: se cere imprimare în paralel cu scrierea la consolă. 


Setarea/resetarea c.b.0. este efectuată de funcţia CONIN la recepțio- 
narea codului CTRL-U(15H) ; setarea/resetarea c.b.7 este efectuată de funcţia 
CONIN la recepţionarea codului CTRL-P(10H). 
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Să 
VON. 
| Zona de memorie oa0t4- 602BH este utilizată de monitor pentru recepţia 
mesaje operator şi salvări de registre. 


USERIX(602CH) —USERPC(6934H) — conține contextul de lucru al progra- 
melor utilizator după o întrorup>re ; ordinza depunerii conținutului registrelor 
este următoarea : IX, IY, HI, DE, BC, AF, SP, PC. Această zonă este. afișată 
pe ecran la orice întrerupere de prozram, şi poate fi modificată înainte de 
relansarea programului prin comanda X. 


ADINE(60+4H), ADSU2(6946H), ADMOV(G943:1) — zonă ce conţine Jâdresa 
inferioară, superioară şi d d=punzre rezultată în urma decodificării parame- 
trilor comenzilor D, F, G, K, L, M.R, S, V, W 


ZONCAR (60+4H) — zonă cu lunzimaa de 8 octeți, utilizată de driverul de 
ecran pentru expandirea matricilor caracterelor într-o formă utilizabilă de func- 
ţia PGRAF. Fiecare linie de 4 pixeli dia matricea d> caractere este transformată 
într-ua şir de 6 biți, primul și ultimul bit din şir constituind s=paratorii de 
caractere. Primul și ultimul octet din ZONCAN au valoaraa DERH, genarind 
separatorii dz rind (cit o linie da pixeli stinsă”). 

Zona de memorie 6952H—60FFH conţin: alte variabile de lucru, Lără 
semyificație pentru utilizatori. Pointerul stivei monitorului este iniţializat 
cu valoarea GOFFH. 

Prozramele utilizator se încarcă în memnovia RAM îaczpind cu adresa 
6109H ; limita sup=rioară a memoriei RAM de=pinl> da optiun>a d> livrare a 
microcalculatorului aMIG, valoarsa cea mai rzdasă fiinl 7ZEFEII (15 Ko RAM 
utilizator, din care primii 8 Ko sint ocudaţi intotd>auna d: memoria ecran). 
Versiunile cu spațiu d memorie RAM extins cuprind 32 Ko sau 48 Ko. 
memorie utilizator. 


:Lă -inițializarea sis oua (RESET), ootelul IOBYTE conţine valoarea 


5.2.5. Modul de utilizare a monitorului MON.AMIC VO.2. După punerea 
sub tensiun: și apăsarea tastei RESET, monitorul efectusază iniţializarea zonei 
de variabilz, ștergerea ecranului TV şi afişarea masajului: 


MON.AMIC V0.] 

Se emite pe rîndul următor prompterul ”.” indicînd așteptarea unei co- 
menzi din partea operatorului. Orice comandă introdusă este verificată din 
punct de vedere al: 

— corectitudinii numelui (să aparțină setului de comenzi admis). 

— corectitudinii valorilor parametrilor (maxim 4 cifre hexazecimale). 

— corectitudinii numărului de parametri introduşi (să fie în concordanţă 
cu cel solicitat de comanda în cauză). 

Orice eroare arc ca efect afișarea caracterului ''?” urmat de prompter ; 
operatorul poate reintroduce din nou comanda dorită. 

Generarea secvenţelor scurte d: programe utilizator poate îi efectuată 
cu ajutorul comenzii S (substitute) în zena de memorie utilizator. Verifiearea 
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corectitudinii datelor introduse se efectuează cu comanda D (display). Pentru 
programe cu lungimi ce depăşesc cîteva sute: de octeți, utilizarea coinenzii 3 
devine anevoioasă, crescînd riscul erorilor la introducere. În acest caz, se vor 
elabora programele pe un alt sistem de dezvoltare şi transfera apoi codul 
obiect prin interfața serie pe aMIC, cu comanda R (read). 


Verificarea programelor introduse sau generate în memorie se va efectua 
cu ajutorul comenzii G (go) cu punct de întrerupere. Se vor efectua verificări 
din aproape în aproape, pe porțiuni cit mai scurte de program. Isa fiecare între- 
rupere, se va veritica conținutul registrelor ; dacă se detectează o neconcordanţă 
faţă de valorile presupuse prin program, se va restrîinge spaţiul de testare, 
pentru a localiza cît mai rapid erorile. Dacă prozramul lansat în execuţie 
ciclează (rămîne în buclă infinită), se va apăsa tasta INT; ca urmare, se va 
întrerupe necondiţionat execuţia programului și se va afișa contextul de 
lucru. Se reia procedura de verificare, modificînd după necesitate conţinutul 
acestora înainte de o nouă relansare a programului. 


Odată efectuată punerea: la punct a unui program acesta va fi salvat 
pe casetă magnetică utilizînd comanda K (casette), corectitudinea salvării 
test îndu-se cu comanda V (verify). Se recomandă elaborarea modulară a pre- 
gramelor testindu-se s>zmente (porţiuni din prozram, subrutine etc.) care efec- 
tuează cite o singură tuncţie logică din p.v. al aplicaţiei căraia îi este destinat 
provraimul. Fiecare modul va fi salvat ssparat într-un fişier pe casetă magne- 
tică, simplificîndu-se asttel operațiile de punszre la punct în ansamblu al pro- 
gramului. Pentru testarea unui nou modul, se vor încărca în memorie numai 
acele tişiere care sint legate de modulul de testat; odată terminată punerea 
la punct a modulului, acesta va fi salvat pe casetă magnetică, reluindu-se pro- 
cedura de mai sus pînă la elaborarea completă a programului. Versiunile finale 
ale programului vor Îi salvate, sub forma unui singur fișier, pentru a nu pre- 
lungi inutil operaţia de încărcare în memorie. 


5.3. Monitorul Z-80 V0.0 — descriere şi utilizare 


5.3.1. Prezentare generală. Monitorul Z-80 VO.) reprezintă prima ver- 
siune de monitor integrată cu interpretorul BA SIC scris în instrucţiuni speci- 
fice microprocesorului Z-80, fiind implementat pe prima versiune comercializată 
a microcalculatorului aMIC. 


Monitorul asigură interfața hardware-ului cu interpretorul BASIG sau 
cu alte programe aplicat ve create de utilizator în memoria RAM. Interfața 


este asigurată "prin subrutine de intrare/ieşire pentru perifericele microcalcu- 
latorului: tastatură, ecran TV, casetofon audio. 

La lansarea în execuție a monitorului (punere sub tensiune sau apăsar e 
tastă „RESET“), pointerul stivei este plasat pe ultima adresă de memorie RAM, 
ecranul este șters și se afișează mesajul : Z-80 MONITOR ; apoi este emis carae- 
terul ''*” care indică aşteptarea unei comenzi din partea utilizatorului. 
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Comenzile monitorului asigură: 

— afişarea și modificarea unor zone de meinorie RAM; 

— afișare conținut registre microprocesor; 

— lansarea în execuţie a unui program; 

— programarea de întreruperi soitware în cadrul programelor de testat ; 
— salvarea unor zone de memorie pe casetă sub formă de fisiere ; 

— Încărcarea fișierelor de pe casetă în memrr:ee 


Comenzile monitorului se compun dintr-o singura literă, urmate de unul 
sau mai multe argumente ; aceste argumente se introduc sub forma de 4 carac- 
tere hexazecimale (0-9 şi A-F). În unele situaţii, monitorul corectează erorile 
de operare la introducerea comenzilor. Operatorul are posibilitatea de a şterge 
ultimul - aracter introdus prin tasta „DEL“. 

Setul de comenzi implementat reprezintă un minim necesar pentru intro- 
ducerea de programe în cod obiect, lansarea, depanarea şi stocarea lor pe casetă. 

A Versiunea actuală de monitor ocupă cca. 3 Koct. de memorie EPROM. 


5.3.2. Comenzile monitorului. Vom adopta următoarea notație, utilizată 
pentru argumentele din cadrul comenzilor : 


XXXX  — adresă de memorie (4 caractere hexazecimale) 

aaaa  — adresă condiţionată de relaţia aaaa> =xxxx 

bbbb  — adresătde memorie 

ccec  — adresă furnizată automat de monitor, ca rezulta al operație: 


bbbb + (aaaa —xxxx) 
kkkk — cod de fișier (4 caractere hexazecimale) 
hh — constantă hexazecimală pe 1 octeti 


Listarea comenzilor se va efectua în ordinea d la puragratulă! (lucrul 
cu memoria, lucrul cu programele, lucrul cu caseta). 


ml — INSERARE 

Ixxxx(CR) hhhhhh ...hh (CK) 

— inserează un şir de octeți hh începînd de la adresa XXXX. Curecţua 
pe şir se face prin apăsarea tastei “DEL. După acţionarea celui de-al doilea (CR), 
monitorul afişează adresa primei locatii de memorie ce urmează ultimulri octet 
intr dus. 

V — VIZUALIZARF 

Vi:xxx, aaaa(CR) 

— se afişează conţinutul zonei de memorie [delimitatăţ/de aaresele 
XXXX — aaaa. 

G — LANSARE[ PROGRAM 

Gxxxx(CR) 

— se lansează în execuţie programul aflat la adresa de memorie XXXX. 
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F — UMPLERE CU O CONSTANTĂ 
Fxxxx, aaaa, hh(CR) 
— se umple zona de memorie de la xxxx la aaaa «u constanta hh. 


M — MUTARE ZONĂ MEMORIE 
Mxxxx, aaaa, bbbb,Tecec(CR, 
— se mută conţinutul zonei de memori XXxXxX-aaaa în zona bbbb-ecec- 


Y — COMPARARE ZONĂ MEMORIE 
Yxxxx, aaaa, bbbb, ccec(CR) 


— compară octet cu octet conţinutul zone: xxxx-aaaa cu zonu bbbb-cccc. 
inc. enţele sesizate sint afişate sub forma adreselor din prima zonă. Afişarea, 
poate îi oprită prin tasta “INT, iar monitorul se relansează prin comanda "C''. 


SD — SUMĂ ŞI DIFERENŢĂ 
SDxxxx, bbbb(CR) 
— afişează suma xxxx-+bbbb și diferența xxxx—bbbb 


u — RESET ÎNTRERUPERI SOFTWARE 
R(CR) 
— se iniţializează monitorul pentru lucrul cu întreruperile programabile ;. 
comanda este obligatorie după punerea sub tensiune a microcalculatorului. 
B — PROGRAMARERBREAKPOINT 
Bxxxx(CR) 
— se programează o întrerupere de tip „B“ la adresa xxxx. Dacă pro- 
gramul în curs de execuţie ajunge la această adresă, se afișează mesajul: 
EXXXX — unde XXxXxx= adresa de întrerupere şi se redă controlul moni- 
torului. 
| C — RELANSARE PROGRAM ÎNTRERUPT 
C(CR) 
— se relansează uitimul program întrerupt prin comandă „B“ anterioară 
sau apăsare tastă „INT“. 
TASTA „INT« — ÎNTRERUPERE NEMASCABILĂ 
— acţionarea acestei taste se poate face, în orice moment; se opreşte 
execuția programului în curs și se afişează &xxxx unde xxxx=— adresa la 


care s-a produs întreruperea. 
Se indică utilizarea tastei „INT“ pentru oprirea programelor aflate în: 


buclă infinită. 
T — TRASARE 
TxXxxx(CR 
— se programe ază o întrerupere de tip „TI“ la adresa XXxx. Spre deosebire 
de întreruperea de tip „B“, controlul nu este redat monitorului, ci se afişează : 
— &XXXX 
— conținut registre microcalculator 
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Se continuă apoi execuția prozramului cu instrucțiunea cs urinează 
după adresa xxxx. 

D — DEZACTIVANRE ÎNTRERUPERI 

D(CR) 

— toate întreruperile programabile de tip B sau T sînt dezacțivate (nu 
mai au efect asupra programzlor în curs da execuție). 

X — AFIŞARE CONȚINUT REGISTRE) 

X(CR) 
| — se afişează conţinutul registrelor ; acest conținut corespunde ultime: 
întreruperi „B“, „IL“ sau „INT“. 

K — SALVARE ZONi MEMORIE PE CASETĂ 

Kxxxx, aaaa, kkkk(CR) 

— se porneşte manual casetofonul, apoi se introduce comanda „KE: 
zona de mainorie xxxx—aaaa va [ki salvată ca un fişier cu numele KKkk. 

A — LISTARE ANTETE FIŞIERE. 

A(CR) 

— se porneşte casetofonul şi se poziţionează caseta pe incepu. de bandă : 
comanda „A“ va afişa toate antetele fişierelor sub lorma * 

PP HL: xxxx DE:kkkk BC:LLLL 

— informațiile sint : 


PP — valoare prag de diferențiere la înregistrarea inlormatiei pe 
casetă ; în mod normal PP=I8-1A. 

XXXX  — adresa de încărcare în memorie a fişierului 

kkkl  — numele fişierului 

LLLI, — lungimea în octeți a fişierului 


— oprirea din comanda „A“ se face apăsînd pe tasta _INT* 


L — ÎNCĂRCARE FIȘIER 

L(CR) | 

— se încarcă primul fişier (indiferent de numele acestuia) la adresa de 
la care a fost salvat prin „K“. 

Q — ÎNCĂRCARE FIȘIER 

Qxxxx(CR) 

— încărcare primul fişier (indiferent de numele acestuia) la adresa xxx x. 

Z — ÎNCĂRCARE FIŞIER 


Zkkkk(CR) 
— caută pe casetă fișierul cu numele kkkk și îl încarcă la adresa de la 


care a fost salvat prin comanda „K“. 


Obs : la citirea unei informații incorecte de pe casetă, se afişează mesajul 
„ERROR“. 
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5.3.3. Legătura monitor-utilizator. Pentru a: utiliza facilităţile oferite de 

monior cu pfixire.la. gestiunza perifericelor, se vor da. în continuare. adresele 
de implantare ale subrutinzlor de intrare/ieşire. 


CIN — CONSOLE INPUT 
ADR =07FD 


RUTINA GIN citeşte un caracter de la tastatură şi îl furnizează în regis- 
trui A. Rămine în buclă pînă la apăsarea unsi taste. După apăsarea. tastei, 
se ermite un semnal sonor scurt, indicîni terminarea rutinzi CIN. 


COUT — CONSOLE OUTPUT 
ADR =07FA 


Rutina COUT trimite la display (ecran TV) caracterul conținut în regis- 
trul șă (cod ASCII) şi îl afişează în noziția curentă a cursnrului pe ecran 


KIN — CASETTE INPUT 
ADR =3CIC 


Rutina KIN citește de pe casztă un fișier, în memoria RAM, la adresa 
de la sure a fost salvat. Înainte de apalarea subrutinei, casetofonul trebuie por- 
nit în mod redire. 


KOUT — CASEITE OUTPUT 
ADR=3BAE 


Rutina KOUT înscrie pe casetă un fișier din memoria microcalculato - 
rului. Înainte d> apsl, se vor încărca registrele astiel: 


HL= adresa d> început zonă d> memorie 
BC= număr tolal octeți da scris 
DE= nume fişier. 


Casetofonul va fi pornit în prealabil în mod înregistrare, cu volumul 
poziționat p2 nivel m=diu. Este de preferat ca înregistrările şi redările să fie 
efectuate p2 acelaşi casetofon. 

D> asemenea, există o serie dz locații da memorie aflate la adrese fixe, 
cenţinind informaţii care pot fi utile în aplicaţii: 


6000 : număr rînd în care s> află poziționat cursorul p2 ecranul TV. Valoarea 
00 corespunde rîndului de sus, iar IF rindului dz jos (ultim). 

6001 : numărul coloanei în care se află poziționat cursorul pe ecranul TV. 
Valoarea 00 indică coloana cea mai din stinza, iar 1D coloana cea mai 
din dreapta. | | 

6002 : mod afişaj — dacă valoarea este DD, avem mod defilare, dacă avera 
FF, mod pagină. 

6003 : video normaljinvers la nivelul întregului ecran (09 vid=o normal — FR 
video invers). Comutarea se poate [ace și prin înscrierea în portul 22H 
a valorii 0BH pentru video normal și 10H pentru video invers. 

6004 : video normal/invers la nivel de caracter (09 video normal — FF videe 
invers). Comutarea se poate face și apăsind tastele CTRL și E sau apelînd 
rutina COUT cu acumulatorul A=05H. 
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5.3.4. Exemple de utilizare 
e Se dorește afișarea și modificarea unei zone de memorie RAM cuprinsă în spaţiul 
D19A-D1BF ; zona conţine inițial o infnrmaţia oarecare; 
VD1i A, D19F (CR) 
DIA  0FOB 00iIA 0DP3 


ID19A (CR) 102030 (CR) D10L 
VD1 A, D1gF (CR) 


D10A 1020 301A 0D93 
e Umplerea zonei de memorie de la 690060 la 7000 cu constanta FEr 


F6000, 7000, FE (CR) 
v6009, 6003 (CR) — vizualizarea primilor 4 octeți 


6000 FErE FEFE 
e Introducerea unui program în memorie și lansarea lui în execuţie: 


R (CR) — iniţializare puncte de break 
168 00 (CR) 3E41CDFA 0718F9 (CR) 6807 


Programul introdus la adresa 6806 este: 


3E41 LD A,41H 
CDFA 07 CALL  07FAH (rutina COUT) 
18F9 JR ş-7 


Are ca efect afişarea caracterului „A“ în mod repetat pe ecran. 
Stabilim puncte de întrerupere : 

B68 90 (CR) 

T68 02 (CR) 

Lansăm programul în execuţie : 

G68 00 (CR) ; ca urmare a întreruperii „B“ se afișează: 

& 6800 

Cu comanda X vizualizăm registrele 


SP FFFE IX FFEF IY FEFF A 0D9B 
HL 6800 DE 0000 BC 901 A 0054 
HL 0000 DE 0000 BC 0101 


Primele perechi de registre A, HL, DE, BC reprezintă registrele şi indicatorii în condiţit 
curen ţi ; următoarele perechi reprezintă A“, HL/, DE: BC". 


Reluarea execuţiei după întrerupere se face cu: 

C (CR) 

În acest moment, execuţia programului se reia, iar la atingerea adresei 68 02 se execută 
trasarea, prin afișarea informaţiei : 

& 6802 SP FFFE IX FEFF[IY FFEF 

A 4126 HL 6800,DEj 0019 BC.2793 

A 0054 HL 0000DE 1000 BC gigi 

Execuţia continuă fără oprire, afişindu-se caracterul: „A“ pe ecran, după i apelut 
rutinei COUT. Oprirea se execută iarăși la adresa 6809, cu afişarea informaţiei de mai sus. 

Dezactivarea punctelor de întrerupere din Program se execută cu comanda 

D (CR) 


Din acest moment, după lansare, programul nu se va mai opri decit prin apăsarea tastei 
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e Salvarea programului de la adresa 6800 pe casetă: 


K68 00, 6806 0091 (CR) 


Se salvează zona 6800-6896, în fișierul cu nume 0091. 
Ştergem acum zona respectivă : 


F6800, 6808, PO (CR) 


Vizualizăm zona ştearsă : 


V683 09, 68306 (CR) 
6800 0000 0000 0000 0000 


Încărcăm acum fișierul de pe casetă în memorie; 


L (CR) 
1A HL 6800 DE 0001 BC 0096 


Vizualizăm din nou zona ştearsă anterior: 


V68 00, 6896 (CR) 
6800 3E41 CDFA 0718 F909 


"Observăm încărcarea la adresa 6800 a informaţiei salvatu anterior pe casetă. 


Capitolul 6. Monitorul DEST. Descriere şi utilizare 


6.1. introducere 


Monitorul DEST (Monitor DEzvoltare Software și Testare) pentru sisteme 
cu microprocesor Z8( constituie. extensia maximă a monitorului MON.AMIC 
prezentat în capitolul 5, transformînd micrccalculaterul aMIC într-un sistem 
eficient, compact și versatil pentru dezvoltarea şi testarea aplicaţiilor sciise 
în limbaj de asamblare Z8Q. 


Comenzile monitorului MCN.AMiC icpiczintă un sukeet al comenzilor 
monitorului DEST. Setul de comenzi caracteristic mcnitorului DEST oferă 
utilizatorilor următoarele facilităţi : 

— crearea și modificarea de fişiere sursă în limbaj dc asamblare; 

— asamblarea fișierelor sursă și crearea de module obiect relocabile sau 
absolute ; 

— linkeditarea mai multor module obiect relocabile într-un singur moduli 
şi transformarea acestuia în modul cbicct absolut (pic:iam executabil) ; 


— dezasamblarea codului obiect din orice z«. 5 de memorie, listarea sursej 
astfel obținute şi n emorarea ei sub icină de fiși:; pentru priiucrări uiitricare 

— execuţia monitorizată pas cu pas a vnui ţrogram. îndilerent de tipul 
memoriei (EPROM sau RAM) unde se află stucat programul ; 

— încărcarea datelor de intrare şi salvarea datelor de ieşire pe casetă 
magnetică prin proceduri incluse în caciul ccnenzilor, degicvînd utiiizatorii 
de gestiunea zonelor de memorie sclicitate ce fiecare ccmardă în parte. 


Prin implementarea facilităţile: eri merate mai sus s-a urmărit acope- 
rirea cerinţelor de bază necesare uri sistem de dezvoltare software : 


— concepţia, elaborarea şi testarea modulară a aplicaţiilor; 

— integrarea facilă a unui set de n:ccule testate într-o singură aplicaţie 
complexă ; 

— posibilitatea testării in.cciate a unui modu: elaborat; 

— ciclu scurt de creare-modilicare-testare a fiecărui modul în partej 
un fişici sursă creat în memorie sau încărcat de pe casctă magnetică poate fi 
asamblat, relocat și testat fără pierderea iniormațţiei din zona de memorie 
ce conţine textul sursă, putindu-se opera modificările necesare imediat după 
detectarea unor anomalii în execuţia modulului şi relua întregul ciclu de dez- 
voltare ; 
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— stocarea modulelor obiect ce compun o aplicaţie, sub formă de fişiere 
pe casetă magnetică, asigurînd disponibilitatea lor în orice mor: ent; 

__— posibilitatea transmiterii codului obicct al aplicaţiei prin interlaţa 
serială spre un programator de memorii EPROM, sau programarea imediată: 
a memoriilor EPROM cu programatorul cuplat la cxtensia de bus a microcal- 
culatorului. 

Monitorul DEST în versiune maximă (avînd toate facilitățile enumerate): 

ocupă întreg spaţiul de memorie EPROM (0—3FFFH) al microcalculatorului 
aMIC. Spaţiul de memorie (0—0FFFH) este ocupat de monitorul MON.AMIG 
impreună cu driverele de tastatură, ecran, casetă magnetică, interfaţă serială. 
şi miniimprimantă. Spaţiul de memorie 1000H —1FFFH este ocupat de funcţia 
de dezasamblare şi execuţie monitorizată a programelor înscrise în memoria 
RAM sau EPROM. Restul spaţiului de memorie, pînă la adresa 3FFFH, este 
ocupat de funcţiile dc editare fişiere sursă, asamblare şi linkeditare module 
relocabilc. Utilizatorul are astfel posibilitatea de a testa o aplicaţie înscrisă 
in propriile salc „chip-uri“ EFROM 2716 înlocuind orice chip din epaţiul de 
adrese 20((H-3FFFH. Comanca de dezasamblare și execuţie monitorizată 
rămîne funcţională, permiţind testarca cplicaţiei din memoria EPROM „uti=- 
lizator“. 

Conficuraţia minimă pentru lestare-dcpanare necesită în consecinţă: 
8 Ko de memorie EPROM şi 16 Ko de memorie RAM. Coniicuraţia necesară 
dezvoltării ce aplicaţii cuprinde 16 Ko memorie EPROM și 16—48 Ko memorie 
R AM, iar ca pcriicrice atașate, un casetofon audio şi o miniimprimantă. Prezenţa 
acesteia din urmă nu este cblicaturie, listările fişierclcr sursă cbţinute în urma. 
asamblării, dezasamblării sau editării de test făcincu-se implicit pe ecranul 
TV, însă dezvoltarea uncr aplicaţii mai complexe este dificilă fără posibilitatea 
păstrării unui listing pe hirtie. 


6.2. Comenzile monitorului DEST 


Vom prezenta în continuare numai comenzile specifice monitorului 
DEST, restul comenzilor fiind identice cu cele ale monitorului MON.AMICVO.2, 


prezentat în cap. 5. 


6.2.1. Comanda A—,„assembiy source program“. Formatul comenzii este: 
următorul : 
e A<Ch> 


Comanda A lansează in execuţie asamblorul rezident ASR-Z80, care pre- 
lucrează un fişicr sursă în lin.baj de asamblare Z80, elaborind listingul asam- 
biării şi meoulul chiect respectiv. 

ASR—Z56 recuicaşte toate mn monicele standard Z80, un set de direc-- 
tixe siurncard, en set ce circelise periru ccnerarea de funcţii utilizator. (v. 
cap. 9 paragraf 5.3). în lcluri şicbulc și referințe externe. Aramblorul poate 
prelucra un fişicr turză ce orice lunginre, limitat doar de spaţiul de memorie 
necesar păstrării sursei rcepcetive şi ce numărul total de simboluri cin fişier. 
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Definirea termenilor 


FIȘIER SURSĂ — zonă de memorie definită prin adresa ei de început, 
care conține programul sursă al utilizatorului, scris în limbaj de asamblare 
280. Sfirşitul unui fişier sursă este indicat de primul caracter ne-ASCII (avînd 
c.b. 7=1) întilnit în parcurgerea octet cu octet a zonei de memorie cu adresa 
de început specificată. 


MODUL OBIECT — rezultatul asamblării unui fişier sursă. Pentru un 
fişier sursă asamblat, se creează un modul obiect, care poate îi de tip absolut sau 
relocabil. 


MODUL OBIECT ABSOLUT — modul obiect reprezentind un program 
executabil într-un singur spaţiu de adrese, definit la crearea modulului. Modulele 
obiect absolute nu pot fi linkeditate împreună cu alte module obiect și nu pot 
fi executate decit prin încărcarea lor în zona de memorie pentru care au fost 
definite. 


MODUL OBIECT RELOCABIL — modul obiect cortinind toate infor- 
mațţiile pentru a putea fi linkeditat împreună cu alte module obiect relocabile 
şi transformat În modul obiect absolut, încărcabil și executabil în orice spaţiu 
de adrese. Modulele obiect relocabile nu sînt programe executabile. 


LISTING ASAMBLARE — imaginea fişierului sursă, completată cu con- 
torul de amplasare în memorie a codului obiect generat și cu codul obiect 
asociat fiecărei linii sursă ; listingul asamblării se afişează la consolă şi poate 
îi imprimat în paralel la miniimprimantă. 


| SIMBOL GLOBAL — simbol definit într-un fișier sursă (şi ataşat modulu- 
lui obiect relocabil respectiv) destinat a fi utilizat în oricare alt modul obiect 
relocabil linkeditat împreună cu modulul ce conține definiţia. 


REFERINȚA EXTERNĂ — simbol utilizat într-un fişier sursă (şi ataşat 
modulului obiect relocabil respectiv) şi definit obligatoriu ca simbol global 
în alt fişier sursă. Rezolvarea referinţelor externe se face la linkeditarea module- 
lor obiect relocabile ce conţin definițiile cu cele ce conțin referinţele. 


LINKEDITARE — transformarea unui număr oarecare de module obiect 
relocabile într-un singur modul obiect absolut, cu rezolvarea tuturor referin- 
țelor externe. Modulul obiect astfel obținut este executabil de la adresa specifi- 
cată la lansarea operației de linkeditare. 


Sintaxa limbajului de asamblare acceptat de ASR-Z80 


Un program sursă în limbaj de asamblare constă din linii sursă care pot 
conţine : etichete, mnemonice, argumente ale mnemonicelor, directive şi comen- 
tarii. Formatul unei linii sursă cuprinde următoarele cimpuri: 


[<et>] <mnemonică > | <directivă > | <argument >] | <comentariu >] 
<et> — etichetă, ce constă din maxim 6 caractere alfanumerice, primul fiind 
obligatoriu literă. 
<mnemonică >  — mnemonicele standard corespunzătoare setului de instruc- 
ţiuni ale microprocesorului 280. 
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<directivă > -— mnemonică cu semnificație specială în cadrul procesului 
de asamblare. 

<argument > — parametrii aferenți mnemonicei sau directivei, separați 
prin virgulă. 

<comeniariu >  — șir de caractere ASCII precedat de caracterul „;“ şi igno- 


rate la asamblare. 


Din cimpurile enumerate mai sus, numai cîmpul mnemonicei sau direc- 
tivei sint obligatorii. Separatorii cimpurilor pot fi: blanc(uri) sau caracterul 
TAB (D9H). Eticheta, dacă există, va începe întotdeauna din prima coloană 
a liniei sursă. Dacă nu există etichetă, prima coloană a liniei sursă va fi obli- 
gatoriu blanc sau TAB. Eticheta nu trebuie să fie urmată de caracterul ':“, 
simplificindu-se astfel activitatea de introducere a textului sursă de către 
utilizatori. 


Dircetivele admise de asamblorul ASR-Z80 


Deoarece mnemonicele standard şi argumentele aferente corespunzătoare 
setului de instrucțiuni Z8( au fost prezentate anterior, nu mai insistăm asupra 
lor, specificind doar faptul că asamblorul ASR—Z8(0) recunoaşte toate cele 
74 de mnemonice standard Z80 (LD, INC, DEC, ADD etc.). 

Directivele admise de ASR—Z80 se divid în 2 categorii: directive stan- 
dard (caracteristice majorității asambloarelor) şi directive utilizator, specifice 
numai pentru microcalculatorul aMIC. 

Directivele standard sint următoarele : 


Deiine Byte — definire şir octeți 
Sintaxa ; 
DB expr. 1, expr. 2,... 


Directiva DB generează, începînd de la valoarea curentă a contorului 
de amplasare cod obiect, un număr de octeți egali cu numărul de expresii din 
zona de argument, fiecare octet conținînd valoarea evaluată a expresiei cores- 
punzătoare (valoarea nu poate depăși VFFH). O expresie poate fi și un şir 
de caractere ASCII încadrate de apostroturi. În acest caz, fiecare octet 
va conține valoarea codului ASCII corespunzător caracterelor din cadrul sirului. 


Define Word — definire cuvint 
Sintaxa : 
DW expr. 1, expr.2,... 


Directiva DW gene:ează pe cite Z uctepi, începînd de la valoarea curentă 
a contorului de amplasare cod obiect, valoarea corespunzătoare fiecărei expresii 
din zona de argument. Generarea fiecărei valori se face în ordinea : octet mai 
puțin semnificativ, octet mai semnificativ. 


Deiine Storage — definire spaţiu de memorie 


Sintaxa : 
DS expr. 


Directiva DS execută rezervarea, începînd de la valoarea curentă a 
contorului de amplasare cod obiect, a unui număr-de octeți egal cu valoarea 
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rezultată în urma evaluării expresiei din zona de argument. Nu se admit mai 
multe expresii în cadrul argumentului. 


Erd Statement — sfîrșit program Sursă 
Sintaxa : 


END 


Directiva END este opţională, semnificînd slirşitul programului sursă. 
În absenţa ei, sfîrşitul sursei este detectat prin identificarea primului caractex 
ne-ASCII din zona de memorie ce conține sursa. 


Eguated Symbol — definire valoare simbcl 

Sintaxa : 

Etichetă EQU expr 

Directiva EQU atribuie simbolului din cîmpul etichetei, valoarea raicu 
lată a expresiei din cimpul de argument. Nu se admite decît o singură directivă 
EQU pentru un simbol dat. Expresia din cîmpul de argument nu poate conține 
simboluri care nu au fost încă definite pînă la apariția directivei, sau referințe 
externe. 


Set Symbol -— setare valoare simbol 

Sintaxa : 

etichetă SET expr 

Are același efect ca și directiva EQU, cu deosebirea că pentru aceiași 
simbol se admii oricîte directive SET. Expresia din cimpul de argumeni ru 
poate conţine simboluri nedefinite pînă la apariţia directivei SET, sau reierinţe 
siterne. 


Entry Point — definire simboluri globale (punric de intrure îi: program; 
Sintaxa : 

ENTRY Simbol 1, Simbol 2, .se 

Directiva ENTRY se utilizează în scopul marcării simbolurilor din cîmpul 


de a +gument drept simboluri globale. Toate simbolurile din lista directivei 
vor îi definite obligatoriu în cadrul programului sursă. 


External Symbol — definire referinţe externe 

Sintaxa : 

EXTRN simbol 1, simbol 2, ... 

Directiva EXTRN se utilizează în scopul marcării simboluriior din cim: 
pul de argument drept simboluri utilizate în cadrul programului sursă, dar 
definite in cadrul altui program sursă. Orice simbol din lista directivei EATRI 
va trebui să apară și în cadrul unei directive ENTRY. 


i] 


Origin oi Code — setare valoare contor de amplasare cod obiect 
Sintaxa : 
ORG expr 
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Directiva ORG modiiică valoarea contorului de amplasare a codului 
obiect conform evaluării expresiei din cîmpul de argument. Iniţial, valoarea 
contorului de amplasare este zero peniru modulele obiect relocabile, sau dată 
de utilizator peniru cele absolute. Dacă valoarea calculată a expresici este 
mai nică decit valoarea curentă, sc semnaicază creare. Expresia ru poate con- 
ține simboluri ncdilinite pînă la întilnirca directive: ORG, sau referinţe externe. 


Phase modiiy — modificare spaţiu de adrese 
Sintaxa : 
PHASE expr 


Directiva PHA SE modifică valoarea contorului de adrese asocia simbo- 
lurilor din programul sursă. Pînă la apariţia primei directive PHASE, valoarea 
contorului de amplasare cod obiect coincide cu cea a contorului de adrese 
simboluri (unui simbol din cimpul de etichetă i se asignează valoarea curentă 
a contorului de amplasare cod ohiect). Directiva PHASE lasă nemodificat 
contorul de amplasare, astfel încît codul obiect se generează în continuare 
în zona de memorie specilicată la lansarea în execuţie a asamblorului ; valorile 
care se vor atribui în continuare tuturor simbolurilor din cîmpul de etichetă 
vor fi relative la valoarea calculată a expresiei din cimpul de a:cument al 
directivei. Toate simbolurile carc urmează după apariţia unei directive PHASE 
sînt marcate ca simboluri absolute, valoarea lor rămînînd nemocilicată în 
cursui operaţiei de linkeditare a modulului obiect relocabil. Din acest motiv. 
codul obiect poate fi executat numai în spațiul de adrese definit de directivele 
PEA SE din program. Numărul directivelor nu este limitat ; următoviea direc- 
tivă PHASE nu ține seama de existența directivei precedente. Expresia dir 
cîmpu! de argument nu poate conţine simboluri nedefinite încă, sau referinţe 
externe. 

Directivele utilizator, specifice microcalculatorului AMIC, implementează 
în cadru! limbajului de asamblare, apelurile funcţiilor utilizator (v. cap. 5, 
paragraf 5.3: „Funcţii utilizator — descriere şi utilizare“). Toate directivele 
uiiiizator generează secvența de instrucțiuni : 


LD C.nr 
CALI, 5 


în care „nr“ reprezintă codul de apel al funcţiei respective. 


Reset System — iniţializare sisten 

Sintaxa : 

RESET 

Efect : iniţializare sistem, prin salt la adresa 0000H 
Console, Input — citire caracter de la consolă 
Sintaxa : 

CONIN 


Efect : citirea unui caracter de la consolă şi returnarea codului caracte- 
rului în registrul A. 
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Console Output — scriere caracter la consolă 

Sintaxa : 

CONOUT 

Efect : scrierea caracterului încărcat în prealabil în registrul E, la consolă. 


Reader Input — citire caracter de la interfața serială 

Sintaxa : 

RIN 

Efect : citirea unui caracter de la interfața serială și returnarea codului 
caracterului în registrul A. 

Punch Output — scriere caracter lo interfața serial: 

Sintaxa : 

POUT 

Efect: codul caracterului, încărcat în prealabu în registrul E, este emis 
la interfața serială. 

List Output — scriere caracter la miniimprimantă 

Sintaxa : 

LOUT 

Efect. : codul caracterului, încărcat în prealabil in registru' E, este emis 
la miniimprimantă. 

Init TV Sereen — iniţializare memorie ecran LV 

Sintaxa : 

INITV 

Efect : umplerea memoriei ecran (4000H-5FFFH) cu valoarea OFEH, 
ceea ce are ca elect ștergerea ecranului. 

Casette I/O Driver — apel driver casetă audio 

Sintaxa : 

CASSDR 

Efect : apblul driveralui de casstă audio, avini în prealabil încărcestă 
adresa descriptorului de fişier în perechea de registre DE. 

Deep — emitere sunet în difuzor 

Sintaxa : 

BEEP 

Efect : emiterea unui sunet în difuzor, avînd în prealabil încărcată u- 
rata în registrul D şi frecvența în registrul E. 


Write String — scriere șir caractere la consolă 
Sinlaxa : 
WSTRIN 


Efect : scrierea la consolă a şirului de caractere a cărui adresă de început 
s-a încărcat în prealabil în perechaa de registre DE. 
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Read and Edit String — citire şi cditare buiferi consolă 

Sintaxa : 

RSTRIN 

Eicet : citirea şi modilicarca unui şir de caractere de la consolă în bufferul 
de memoric a cărui adresă de început s-a încărcat în prealabil în perechea de 
registre DE. 


Console Status — obținere stare consolă 
Sintaxa : 
CSTS 


Efect : verilică dacă s-a inticdus un caracter de la consolă și returnează 
OFFH în registrul A în caz afirmativ. 


Graphic Primitives — apel primitive grafice 
Sintaxa . 
PGRAF 


Efect : apelul primitivelor de setare, resetare şi testare pixel, avînd în 
prealabil încărcate registrele D și E cu coordonatele pixelului şi registru! 
B cu codul operației. 

Utilizarea directivelor enumerate mai sus simplilică efortul de programare, 
eliminînd totodată și riscul apelurilor incorecte ale funcţiilor utilizator. Nu 
s-au introdus și secvențele de încărcare parametri de apel (sub formă de argument 
in cadrul directivelor), pentru a permite apelul dinamic al funcţiilor utilizator 
în cadrul subrutinelor. 


Evaluarea cxpresiilor din cimpul de argument 


O expresie din cîmpul de argument poate conţine cel muli do. uperanzi. 
Operanzii acceptați de asamblorul ASR—Z&U pot fi: 
a) nume de registre: A, B,C, D,E,H,L,I,R. 
b) nume de perechi de registre: AF, BC, DE, HL 
c) nume de registre index: IX, IY 
d) pointerul stivei: SP 
e) indicatorii de condiţii: NZ, Z, NC, C, PO, PE,P, M. 
î) contorul de program: $ 
o) constante numerice : 
— zecimale (opţiune implicită) ; ex.: 35, 144, 03 
— hexazecimale (încep obligatoriu cu o cifră 0—9 şi se termină cu 
litera H); ex. QAFH, 13EH 
— tip caracter (un caracter ASCII inclus între apostrofuri) ; ex. 'B”, 'F”. 


Orice constantă numerică trebuie să aibă valoarea cuprinsă în domeniul 
O-0FFFFH. Dacă după evaluare un număr depășește 2 octeți, depăşirea este 
ignorată şi rezultatul trunchiat pe 16 biţi. O constantă tip caracter se conver- 
teşte la valoarea codului ASCII corespunzător (ex.: 'B'=42H) 

h) simboluri care apar în cîmpul de etichetă sau în directiva EXTRN. 
Simbolul „,$”' reprezintă întotdeauna valoarea contorului de program înainte de 
asamblarea instrucţiunii curente. 
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Opesatorii acceptaţi de ASR—Z80 sînt: 

— (operație unară : generare complement faţă de 2) 

+, — (adunare şi scădere) 

Operatorii se admit numai pentru grupele f, g şi h de operanzi. Se va 
tine seama de următoarele reguli: 

1) <constantă > <Zop> <eonstantă > = <ceonstantă > 

2) <constantă> <op> <simbol> = <simbol> 

3) <simbol> <op> <eonstantă > = <simbol> 

4) <sănbol> — <simbol> = <constaută > 

5) <simbol > + <simbol> =operație interzisă 

6) simbolurile externe nu sint admise în cadrul expresiilor 


7) domeniul de valori permis pentru o expresie depinde de contextul în 
care este utiiizată (valoare pe l sau 2 octeți); asamblorul generează 
un inesaj de eroare la depăşirea domeniului admis. 

58) salturile relative admit un domaniu cuprins între —126 şi +12Y octeți. 


Modul de utilizare a asamblorului ASR—Z00) 

După lansarea în execuție a asu.blorului pria comanda A, se solicită 
operatoruiui opțiunile de lucru: 

a) tip modul generat 

CODE (A/R): r 

— dacă r=AĂ se generează modul obiect absolut 

— dacă r=R se venerează modul obiect relocabil 

b) mod lucru 

MODE (/M/F): r 

— dacă r=l, asamblorul lucrează în mod interpretativ, utilizatorul 
introducind programul sursă linie cu linie de la consolă, fiecare linie fiind asam- 
blată pe loc. Se semnalează erorile de sintaxă ; dacă se utilizează simboluri 


nedefinite încă, cîmpul corespunzător din codul obiect al instrucţiunii generate 
va avea valoarea 0000H. 


—- dacă r=M, se solicită adresa de început a programului sursă (rnax. 
4 cifre hexazecimalc) : 
SRC ADD:  XXAX (CR) 
— dacă r=F, se solicită numele fișierului ce conține programul sursă : 
FN: XXXĂ (CR) 
În acest caz, încărcarea sursei şi generarea codului obiect se execută 


la adrese de memorie cunoscute de asamblor şi comunicate utilizatorului după 
incărcurea lişierului prin mesajul : 


S: XXXX C: YYYY 


unde XXXX=adresa de încărcare sursă; YYYY=—adresă generare modul 
obiect. 
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Pentru modul I sau M, se solicită operatorului adresa de început generare 
modul obiect : 


0BJ. CODE: XXXX (CR) 


c) extensie tabelă simboluri 

EXTi:r 

— dacă r=(CR) se utilizează tabela standard, care permite aprox. 309 
de simboluri în programul sursă 


— dacă r=(orice alt caracter), se utilizează tabela extinsă, care permite 
aprox. 700 de simboluri în programul sursă. 


d) listinu asamblare 
ULST:r 


— dacă r=(ChH) se va genera listingul asamblării şi sc va afișa la cunsolă. 
— dacă r £ (CR) (orice ait caracter), nu se generează listing de asamblare. 
Formatul listingului atişat este: 

E ANĂXX CCCCCCCC SS...S 

in care: 

E — literă indicînd tipul erorii, sau blanc dacă linia sursă este corectă 
XĂXXĂ — contorul curent de amplasare al codului obiect generat. 
CC... — codul obiect generat 

SS... — linia sursă 


La terminarea operației de asambiare, se emite mesajul: 
NN ERRORS; OBJ.CODE : XXXX YYYY 


n care 
XĂXĂ — adresa de început a modulului obiect 
YYYY — adresa de sfirşit a modulului obiect (adresa ultimului vuctet 
ul modulului) 
Reguli de bază: 


— dacă s-a cerut generare de modul obiect absolut, acesta este generat 
relativ la adresa dată În mesajul: 


OBJ.CODE: XXXX (opţiunea I sau M) 
„„.C: YYYY (opţiunea F) 


Programul este executabil de la adresa XXXX sau YYYY; deoarece 
adresa YYYY depinde întotdeauna de lungimea fișierului sursă citit, se impune 
utilizarea unei directive PHASE în programul sursă, specificînd astfel spaţiul 
de adrese în care prograinul este executabil. 

Rezultă că în modul F de lucru, modulul obiect absolut gensrat la adresa 
YYY Y va trebui transferat printr-o comandă de tip M (Move Memory) la adresa 
specificată în directiva PHASE din program. În modul I sau M de lucru nu se 
va utiliza directiva PHASE în program, modulul obiect fiind gata de lansare 
în execuţie de la adresa XXXX. 

— dacă 3-a cerut generare de modul obiect relocabil. codul obiect generat 
nu este executabil de la adresa XXXX sau YYYY ; această adresă va fi comuni- 
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cată linkeditorului ca parametru de intrare (v. paragr. 6.2.9) pentru a genera 
modulul absolut din cel relocabil. 

— utilizatorul va salva pe casetă magnetică modvlul obiect printr-o 
comandă K, pe baza adreselor obținute din mesajul: 


NN ERRORS; OBJ.CODE: XXXĂ YYYY 


Valorile AXĂXĂ şi YYYY vor constitui parametrii „adresă inferioară“ 
şi „adresă superioară“ solicitați de comanda K. De remarcat că pentru modulele 
obiect relocabile, spaţiul XXXĂA— YYYY conţine şi tabelele necesare relocării 
și editării de legături. 

— dacă s-a cerut generare de modul obiect absolut, la sfîrşitul asamblării 
se va emite mesajul: 


UNRESOLVED REF'S 
urmat de lista simbolurilor nerezolvate, (dacă există) sub forma : 


simbol 1: 
simbol 2: 


simbol n: 


După fiecare ..ume je simbol, utilizatorul poate răspunde (CR) (simbolul 
rămîna nerezolvat, cu valoarea 0000H) sau va introduce valoarea absolută 
(max. 4 cifre hexa) care va rezolva astfel toate referinţele la simbolul în cauză. 
Acest mod de lucru permite punerea la punct rapidă a programelor care apelează 
subrutine sau alte module de program nedeijinite încă în sursa asamblată ; 
referinţele nerezolvate pot fi astfel interceptate într-un singur loc („dummy 
routine“) verificînd în cursul testării doar trecerile prin punctele de ape! ale 
porţiunilor încă nedefinite. 


Lista erorilor emise de asamblorul ASR-Zăy 


Primul caracter dintr-o linie sursă eronată va conţine o iterâ cu semni- 
ficaţia : 
— argument incompatibil cu tipul instrucţiunii 
— sintaxă eronată a unei expresii 
— comandă (mnemonic instrucțiune) eronată 
— simbol dublu definit 
— etichetă eronată 
— tabelă de simboluri plină 
— dublu registru incompatibil cu tipul instrucţiunii 
— registru incompatibil cu tipul instrucţiunii 
— sintaxă eronată a liniei sursă 
— directivă eronată 
— simbol nedefinit 
— valoare operand sau expresie mai mare decit o permite tipul in- 
strucțiunii 
— utilizare simbol extern în expresii 


E NELU --Na-A-AoA—Nei--X- 3 


pi 
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Eroarea de tip „E“ este singura eroare care duce la abandonarea procesu- 
lui de asamblare. Se emite mesajul: 


I ABORI 


și sc redă controlul monitorului. Utilizatorul poate relansa asamblorul cu op- 
țiunea de „tabelă simboluri extinsă“ sau poate diviza programul sursă în mai 
multe module, care să nu ducă la depăşirea numărului maxim admis de siim- 
boluri. 


Restricţii de utilizare a asamblorului ASR-Z80 


Versiunea actuală a asamblorului implementată în monitorul DEST 
prezintă următoarele restricţii : 

1) în cadrul unei asamblări se tratează un singur program sursă ; opţiu- 
nca de asamblare a mai multor programe sursă într-un singur modul obiect 
este destinată dezvoltărilor ulterioare ale asumblorului. 

2) nu se elcctuează nici un control asupra spațiului de memorie disponibil 
in cursul generării modulului obiect ; din acest motiv, se recomandă, la modul 
de lucru cu opțiunea M, specificarea adresei de început modul obiect după 
adresa de siirşit program sursă. 

3) zona de lucru În memoria RAM solicitată de asamblor este cuprinsă 
între G6100H-70FEH cu tabelă standard de simboluri, şi 6100H-80FFH cu 
tabelă de simboluri extinsă. Utilizatorul își va gestiona în consecinţă zona 
de memorie. 

Cu titlu pur orientativ, se poate aprecia că lungimea maximă a unui pro- 
eram sursă nu va depăşi 20—24 Ko, iar cea a unui modul obiect 8—10 Ko. 
Utilizarea unor programe sursă de dimensiuni mari îngreunează sensibil urmă- 
rirea rezultatelor asamblării şi punerea la punct a programului obținut. Reco- 
mandăm o modularizare ierarhică pe funcţii specifice a unei aplicaţii date, 
astfel încît lungimea codului obiect corespunzătoare unui modul de program 
să se situeze în jurul valorii optime de 1—4 Ko. 


6.2.2. Comanda E — „edit source program“ 


Formatul comenzii este: 


E <adinf> |, <adsup>] <CR = 
în care: 


<adinf > — adresa de memorie de la care începînd se va genera programul 
sursă 

<adsup > — limita maximă superioară de memorie alocată pentru generarea 
sursei ; în absenţă, se consideră implicit sfîrşitul memoriei RAM. 


Comanda E lansează în execuţie editorul de text rezident EDR-Z80, care 
permite utilizatorilor crearea şi modificarea programelor sursă. Editorul 
acceptă ca intrare orice îel de text sursă, indiferent de conţinut, dar scopul 
său principal este crearea fișierelor sursă pentru aplicaţiile în limbaj de asam- 
blare Z80. 
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Deiinirea termenilor 
TEXT SURSĂ — zonă de memorie cuprinzind cel puţin o linie sursă, 
şi terminată cu un octet ce conţine valoarea VFFH. 


LINIE SURSĂ — șir de caractere ASCII cuprins între două caractere 
(CR) sau un caracter (CR) și OEFH. 


BUFFER INTRARE — zonă de memorie tampon pentru introducerea 
de la consolă a liniilor sursă. Lungimea bufferului de intrare este de 80 de ca- 
ractere, valoare care limitează superior dimensiunea unei linii sursă. 

LINIE CURENTĂ — linia sursă la care se referă orice acțiune a edito- 
rului. 

Comeuzile acceptate de editorul de texte EDR-Z80 

După lansarea în execuție, editorul emite mesajul: 

NEW :r 

— dacă r=(CR), editorul consideră că zona de memorie cu doutul la 
<adinf> este vidă, şi începe generarea unui text sursă nou. 


— dacă r 4 (CR) (orice alt caracter), editorul consideră că în respectiva 
zonă «2 memorie se află deja un text sursă (încărcat în prealabil de pe casetă 
magnetică, sau rămas de la o sesiune de lucru anterioară) și verifică dacă primul 
caracter de la adresa <adiaf > este DH (CR). În caz afirmativ, se calculează 
lungimea textului deja introdus şi se intră în starea de așteptare comenzi. În 
caz negativ, se emile mesajul: 


NO SOURCE 
și se predă controlul monitorutur. 


Starea de așteptare comenzi este marcată de apariția prompterului „>* 
pe ccran. 


Comanda A — „append source text“ 
Formatul comenzii este: 
>AAXĂĂ (CR) 
în care: 
XĂAXĂ — numele fişierului (max. 4 cifre hexa) care conţine textul sursă 
de introdus. 


Comanda A adaugă la sfirşitul textului sursă din memorie, textul sursă 
citit. din lişisrul de pe caseta magnetică, deplasînd corespunzător marca de 
sfîrşit sursă (octetul ce conţine PFFH). 

Comanda B — „point to bzzin/end of source“ 

I'ormatul comenzii este: 

> + B(CR) 


Comanda +B marchează drept linie curentă, prima linie din textul sursă. 
Comanda —B marchează drept linie curentă, ultima linie din textul sursă. 
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Comanda | — „insert lines“ 


rormatul comenzii este : 

>I(CR) 

Comanda i permite inserarea de linii sursă de la consolă în textul sursă ] 
inserarea se face întotdeauna după linia curentă. 

În timpul operaţiei de inserare, se afișează în zecimal (0000—9999) nu- 
wati! liniei respective. Acest număr nu se introduce în textul sursă, fiind 
utilizat doar pentru regăsirea simplă a inlormațiilor de către utilizator. 

Introducerea unei linii sursă se termină fie la apăsarea tastei (CR), fie 
la Jepăşirea lungimii maxime de 30 de caractere. 

Utilizatorul poate corecta şirui de caractere introdus, înainte de apăsarea 
tastei (CI), utilizind Lastele : 

DEL : şterge uitimul caracte: introdus în bufferul de intrare. CTRL-X: 
șierce intreaoa linic în bulferul de intrare. 


La apăsarea lastei (CR), conţinutul bufferului de intrare este transierat 
în textul sursă, utilizatorul nemaiavînd acces la linia sursă introdusă decit 
după ieşirea din comanda de inserare. 

leşirea din comanda de inserare sc face prin apăsarea tastei CTRL-Z 3 
eiitorul intră din nou în starea da așteptare comenzi. 

În timpul inserării, dacă s-a spicilizat la lansarea editorului o liinită 
superioară maximă admisă pentru zona d» text sursă, şi dacă această limită 
a lost atinsă, se emite mesajul: 


MEM FULL 

Editorul reintră în starea de așteptare comenzi; prin comanda E se 
determină mărimea zonei ce conţine textul sursă, utilizatorul putind astfel 
sulva pe casetă textul introdus. Menţionăm că, în acest caz, ultima linie 
sursă introdusă de la consoiă sa pizrde. 

Comanda K — „kill lines“ 

Formatul comenzii este: 

> + nK(CR) 
în care: 

n — număr zecimal, în domeniul 0000—9999 


comanda nK șterge n linii de după linia curentă (inclusiv linia curentă); 
comanda —nk șterge n linii dinaintea linie: curente (inclusiv linia curentă). 


Comanda T — „type lines“ 


Formatul comenzii este: 
> +nT(CR) 
în care: 


n — număr zecimal, în domeniul 0000—9999 
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Comanda ul afișează n linii de după linia curentă ; comanda —nT aifi- 
şează n linii dinaintea liniei curente. 


Atiît la comanda K, cit şi la comanda TI, dacă n nu este specificat, se 
consideră implicit n=1; dacă n=0, nu se execută comanca. 

Comanda F — „find character string“ 

Formatul comenzii este 

Fcec.. .c(CR) 


Comanda F caută şirul de caractere ce. ...c, începînd cu linia curentă 
şi pină la siirşitul textului sursă. Căutarea se face linie cu linie, începînd cu 
primul caracter al fiecărei linii. Numărul maxim admis de caractere din şir 
este 16. Dacă şirul n-a fost găsit, se emite mesajul: 


NO STRING 


și se reintră în starea de, așteptare comenzi. 
Dacă şirul a fost găsit, se afişează numărul liniei respective, iar linia in 
cauză devine linie curentă. 


Comanda n: — „point to line number“ 


Formatul comenzii este : - 
>n: (CR) 
în care: 


n — numâr zecimal, în domeniul 0000—9999 


Comanda are ca efect poziționarea pe linia cu numărul n ; acesta, devine 
linia curentă. Dacă s-a atins sfîrșitul textului sursă, fără a detecta numărul 
de linii dat, se emite mesajul: 


NO LINE 
ș se reintră în starea de aşteptare comenzi. 

Valoarea n 7 0 inhibă execuția comenzii. 

Conianda E — „end of, session“ 

Formatul comenzii este : 

>E(CR) 

Comanda E semnifică sfîrşitul sesinnii de lucru cu editorul de text. Se 
emite mesajul: 

SRC CODE: XXXĂX YYYY 
fa care: 


XXXX — adresa de început a textului sursă 


YYYY — adresa de sfîrșit a textului sursă (adresa markerului de sfir- 
șit text) 
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Zona respectivă de memorie poate îi salvată sub formă de fişier pe casetă 
magnetică, şi reincărcată pentru editări ulterioare sau pentru asamblare cu 
ASR-Z80. 


Restricţii ale editorului de texte EDR-Z8V 


Versiunea actuală a editorului de texte implementată în monitorul 
DEST prezintă următoarele restricţii : 

1) editarea unei linii la nivel de caracter se poate executa numai în faza 
de introducere de la consolă ; toate comenzile editorului efectuează prelucrări 
la nivel de linie, exceptiînd comanda F. 

2) comanda A nu verifică depășirea limitei superioare impuse zonei de 
text sursă ; în scopul evitării unor eventuale distrugeri de zone de memorie, 
se va utiliza înainte d: lansarea editorului o comandă N (v. cap. 5 paragr. 5.2) 
pentru a dotermina lunzimba fişierului sursă dz încăreat. 


0.2.3. Comanda P — „list disassembled code“. Formatul comenzii este 
următorul : 


„P <adint>, <adsup>,|,<adtxt>] <CR> 


în care: 

<adint> — adresa inferioară a zonzi de memorie de dezasamblat 
<adsup> — adresa superioară a zonzi de memorie de dezasamblat 
<adtxt> — adresa de început a zonzi d memorie în care se vor depune 


liniile sursă rezultate în urma dezasamblării. 


Comanda P lansează în execuţie dezasamblorul rezident DSR-Z80, care 
creează un text sursă analog listingului de asamblare, pe baza decodilicării 
codurilor instrucţiunilor aflate în spațiul de adrese limitat de <adinf > şi 
<adsup >. Textul sursă este listat la consolă pe măsură ce se creează ; dacă 
in comandă s-a specificat și adresa <<adtxt >, fiecare linie sursă listată va îi 
memorată succesiv începind cu adresa dată. 

Formatul unsi linii sursă este: 


XXXAX CCCCCCCC MMMM AAAAAAAAAA 


în care: 

XXAXX — adresa instrucţiunii decodificate 

CC...  — codul obiect al instrucţiunii 

MMMM — mnemonica instrucțiunii 

AA...  — zona de argument a instrucţiunii (dacă există). 


Codul obiect, adresa instrucţiunii şi constantele din zona de argument 
sînt prezentate ca numere hexazecimale. 

Pentru a putea utiliza textul sursă astfel obținut ca fişier de intrare 
pentru asamblorul ASR-Z8V, memorarea fiecărei linii în zona de text se exe- 
culă astfel: 

MMMM AAAAAAAAAA; XXXX CCCCCCCC 


Acest format permite inserarea uşoară de linii sursă conținînd doar sim- 
bolurile din cimpurile da etichetă ce se vor atribui instrucţiunilor apelate prin 


1 90 Monitorul DEST 


salt sau apel cu revenire în secvenţa de program dezasamblată. După o primă 
asambiare a textului sursă astfel modificat, compararea zonei de comentariu 
generată de dezasamblor cu contorul de amplasare generat de asamblor sim- 
plifică in mare măsură operaţia de verificare/modificare a programului sursă. 
Liniile sursă generate încep cu caracterul (CR) în prima coloană, urmat. 
de un blanc. După ultima linie sursă generată, dezasamblorul introduce un 
octet cu valoarea VFFTi, perimițînd utilizatorului lansarea edilorului de t=at 
în sederea listării și/sau prelucrării sursei obținute. 
” Deoarece codurile instrucțiunilor microprocesorului Z80 ocupă toate 
valorile din domeniul 0-O0FFH, adresa de început dezasamblare va trebui să 
specilice un cod de început instrucţiune ; în caz contrar, rezultatul dezasam- 
blări: «ste lipsit de sens. Aceiași cfect îl are şi întilnirea unei zone de dul! în 
cadrul spaţiului de memorie de dezasamblat, ceea ce duce la desincroni:îrea 
dintre contorul de amplasare real al codurilor de instrucţiuni ce urmează zonei 
de dat-, și contcrul de avans în memorie al dezusamblorului. 


ERI  cncise sctai eta Sa PAR 0 au sata e 


5.2.4. Comanda T — „trace flow ci execution“. Formatul comenzii este 


T |<adint>] [,<nbu>].<CR> 


Îu cae: 
<Ladint> — adresa de inceput a secvenţei de prograu. de trasat 
<nbtr>  — număr total de instrucţiuni de trasat (max. 4 ciire hexa) 


Comanda T permite execuţia monitorizată pas cu pas (instrucţiune cu 
imri-ucţiune) a unei secvenţe de program în cod cbiect stocată în men:oria 
RAM sau EPROM. 

Pentru iiecare instrucțiune executată şi trasată, se alişează la consolă 
infor imaţiile următoare : 


AXA CCCCCCCC MMMM AAAAAAAAAA 


Se mniiicaţiile fiecărui cîmp sînt identice cu cele din linia sursă :istată 
de comanda de dezasamblere. Adresa XXXX reprezintă adresa absolută din 
memorie a instrucţiunii cxecutate. 

Dacă nu se sprcifică nici un parametru, se trasează execuţia unei singure 
instrucţiuni, a cărei adresă se uăseşte în locaţia USERPC din zona de variabile 
monitor (v. cap. 5). Conţinutul acestei locaţii este completat de funcţia G cu 
punci de întrerupere și reprezintă adresa instrucţiunii la care s-a oprit execu- 
ţia programului utilizator prin comanda G. 

Dacă se specifică parametrul <nbtr > se va trasa numărul dat de instruc- 
țiun:. începind cu adresa sus-menționată. 

Dacă parametrul <adinf> este prezent, se va trasa execuția uncia sau 
mai multor instrucțiuni (funcţie de valoarea <nbtr>). 

Menţionăm că în acest caz, adresa <adinf> trebuie să specifice un îv- 
ceput corect de instrucțiune, altfel rezultatul trasării este lipsit de sens. 


După trasarea execuţiei numărului dat de instrucţiuni, se revine În moni- 
tor. utilizatorul putînd să examineze și să modifice conținutul registrelor prin 


Comenzile monitorului 191 


comanda X, să afişeze şi să modifice conţținului zonelor de memorie: prelucrate 
în secvenţa trasată prin comenzile D şi S etc. 

Un program executabil stocat în memoria RAM poate îi lansat în exe- 
cuție pînă la o anumită adresă prin comanda G cu punct de întrerupere, apoi 
poate Îi executat pas cu pas prin comenzi T în secvențele suspectate a fi eronate. 
Procesul de testare și punere la punct prin utilizarea combinată a comeuzilor 
G, T, S şi X reprezintă modul cel mai eficient de aducere a unui progrium la 
parametni funcționali proiectați. 

Un program executabil stocat în memoria EPROM poate îi lansat în 
execuție prin comanda G, aar nu poate fi intrerupt decit prin apăsarea tustei 
INT (întrerupere nemascubilă). Din acest motiv, trasarea execuţiei unui astiel 
de program se va +fectua exclusiv cu comanda T, prima lansare fiind de forma 
T -<adresă>, unde <adresă> reprezintă adresa primei instrucțiuni din sec- 
vența de trasat aflată în memoria EPROM. Vor urma apoi comenzi t(CR) 
succesive, neputîndu-se evita porțiuni deja testate prin comerzi de tip G. Şi 
în acest caz se pot utiliza comenzile X, S$ sau D înire două iansări succesive 
ale comenzii de trasare. | 


6.2.5. Comanda Q — „relocate and link obiect modules“, Formatul comeizii 
esie următorul: 


„0 <adinf > [<adsup>] <CR > 
in care: 


<adini> — adresa de la care va Îi executabil modulul obiect absolut creat 
<udsup> — adresa de începrt a modulului obiect reloceanil. 


Comanda Q iansează în execuţie edilorul de legături rezident LRR-Z80, 
care permite crearea unui modul obiect absolut (program executabil), pornind 
de la unul sau mai multe module obiect relocabile, obţinute prin asamliiări 
separaic de lişiere sursă. 

Sc oferă astfel posibiiitatea dezvoltării și testării modulare a aplicațiilor : 
un ptogiam de dimensiuni mari poate îi conceput sub forma unui set de module 
sursă de dimensiuni relativ reduse, lesiate separat și integrate intr-un singur 
modul obicct după faza de punere la punct a fiecăruia. Ciclul de dezvoliare— 
testare a unci aplicaţii date poate fi scurtat astfel în mod semnificativ. 

Relocarea modulelor obiect se execută relativ la adresa <adinf > ; codul 
obiect relocat va fi executabil în spațiul de adrese [adinf—(adinf + sumă 
lungimi module obiect)]. 

Dacă parametrul <adsup > este speeilicat, editorul LRR-Z8V va efectua 
nunia!i operația de relocare a unui singur modul obiect, încărcat în preaiabil 
la adresa <adsup>. La stirșilul relocării, se emite mesajul: 


ORI.CODE.: XXXĂL YYYY 
în care: 


XXXX — adresa de început a modulului obiect absolut generat, (coincide 
| cu <adsup>) | 
YYYY — adresa de sfîrşit a modulului obiect absolut generat. 
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Pentru a putea fi executat, modulul obiect va îi transferat printr-o co- 
mandă de tip M (Move Memory) la adresa pentru care s-a cerut relocarea (adresa 
<adini >). Din punctul de vedere al editorului de legături, adresele <adinf > 
și <adsup> pot fi identice sau diferite; prima semnifică modificarea 
corespunzătoare a cimpurilor de adrese pe 16 biţi din codul obiect relocabil, 
iar cea de-a doua semnifică adresa unde se află codul obiect de relocat. 

Fiind tratat un singur modul relocabil, după relocare acesta rămine 
în același spațiu de memorie, modific îndu-se doar conținutul său. Dacă <adinf > 
= <adsup >, modulul obiect absolut poate fi executat de la această adresă, 
fără a mai fi transferat în altă zonă de memorie. 

Dacă parametrul <<adsup > este absent, editorul de legături va efectua 
atit operaţia de relocare, cit şi cea de linkeditare pentru un număr oarecare 
de module obiect relocabile, stocate sub formă de fişiere pe casetă magnetică. 

Se efectuează mai întii operaţia de încărcare a fişierelor solicitindu-se 
numele fiecărui fişier (un fişier reprezentind un modul obiect relocabil, salvat 
pe casetă după o operaţie de asamblare text sursă) prin mesajul: 


FN: XXXX(CR) 


Încărcarea fişierelor se face începind de la adresa fixă 8100H ; numărul 
maxim de fişiere încărcabile este limitat doar de spațiul de memorie RAM 
disponibil. 

Pentru fiecare fişier, se solicită numele acestuia ; dacă se răspunde (CR), 
editorul consideră terminată încărcarea de lişiere şi începe operația de relo- 
care—linkeditare a modulelor încărcate. 

Primul modul va [i relocat relativ la adresa <adinf > ; următorul modul 
va îi relocat relativ la adresa (adini + lungime) modul precedent. 

Se efectuează astfel concatenarea tuturor modulelor relocabile într-un 
singur modul absolut, executabil în spaţiul de adrese [adinf—(adinf + suma 
lungimilor tuturor modulelor)]. 

După relocare, se execută operaţia de linkeditare, rezolvînd referinţele 
externe din cadrul fiecărui modul. Sfirşitul linkeditării este marcat de apari- 
ţia mesajului : 

OBIJ.CODE: XXXĂX YYYY 
in care 
XXXX — adresa început modul obiect absolu. senerat (întotdeauna 810011) 
YYYY — adresă slirşit modul obiect absolut venerat 


În cadrul oparaţiei de linkeditare pot apare mesaiele 
a) DOUBLE DEF'S 


Simbol 1 
Simbol 2 


Siinbal-a 


Mesajul afişează lista simbolurilor globale dublu definite (acelaşi nume 
de simbol apare în două directive ENTRY) 
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b) UNRESOLVED REF'S 


simbol 1 
simbol 2 


simbol n 
Mesajul afişează lista referințelor externe nerezolvate (simbolurile dim 
iistă nu apar în nici o directivă ENTRY) 


c) F ABORT 


Mesajul semnifică umplerea tabelei de simboluri globale şi referințe 
externe. Procesul de linkeditare este abandonat ; se revine în monitor în stares 
de așteptare comenzi. 

Modulul obiect absolut obţinut după relocare-linkeditare va fi transierat 
la adresa <adini > pentru a putea îi executat. Dacă la lansarea comenzii s-a 
specificat <adint > =810DH, transferul nu mai este necesar. 


Restrieţii ale editorului de legături LRR-Z80 


Versiunea actuală a editorului de legături LRR-Z89 prezintă următoa- 
rele restricții : 


1) relocarea modulelor se face la nivel de pagină de memorie (multiplu 

de 256 de octeți) ; acesta implică: 

— adresele <adint> şi <adsup > vor fi multiplu de 256 (100H), în caz 
contrar, editorul ia în considerare prima adresă multiplu de 256 ime- 
diat superioară. 

— programele obiect obţinute sint executabile începînd de la adresa 
multiplu de 256. 

— la relocarea mai multor module obiect, între sfirşitul unui modul 
şi începutul următorului pot apărea spaţii neutilizate de pînă la 25% 
octeți. Rezolvarea referinţelor externe este efectuată corect, utiliza- 
torul fiind însă avizat că orice cod obiect corespunzător unui modul 
relocabil debutează în modulul absolut la adresă multiplu de 256, 


2) la încărcarea de pe casetă a fișierelor cu module obiect relocabile nu 
se efectuează verificarea depăşirii unei limite superioare de memorie. Utilisa- 
torul Îşi va gestiona în consecinţă spațiul de memorie RAM disponibil. 
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Capitolul 7. Sistemul de operare rezident MATE 
(Monitor-Asamblor-Text-Editor) 


7.1. Generalităţi 


MATE este un sistem software proiectat pentru a funcţiona pe microcal- 
eulatorul personal „aMIC“. Sistemul conţine un modul monitor, un asamblor 
şi un editor de fișiere. 

Pentru a folosi sistemul MATE sînt necesari 6 Ko de memorie (0000-17FF). 
Memoria adițională este necesară pentru a stoca fişierele sursă şi obiect ale 
utilizatorului. 

Comunicaţia între utilizator și sistemul MATE se realizează prin inter- 
mediul tastaturii şi ecranului televizorului. 

Adresa de iniţializare a sistemului software MATE este 0000. Pentru a 
porni sistemul fără a-l inițializa se folosește adresa 0004. 


7.2. Comenzile modulului monitor 


CTRL-X — abandonează linia curentă, 
ENTR  — introduce date în memorie, 


DUMP  — afișează conţinutul memsriei, 

FILE — creează, distruge, activează un fişier sau afişează informaţii referitoare da 
un fişier, 

EXEC  — lansează în execuţie un program, 

ASSAI  — asamblează un programțsursă, 

LIST — listează conţinutul unui fişier, 

DELT  — şterge linii dintr-un fişier, 

YYYY  — cheamă editorul de fișier (0< YE<9), 

PAGE  — translatează o pagină de; memorie,ră 

BREk  — poziţionează sau şterge puncte de întrerupere, 

PROC  — relansează în execuţie un program opritțila un punct deBiîntrerupere, 

SAVE  — salvează pe casetă magnetică un fișier din? memorie, 

LOAD  — citeşte în memorie un fișier de pe casetă magnetică. 


Modulul monitor conţine un singur mesaj de eroare (...WHAT?...), 
oare indică o comandă eronată sau folosirea incorectă a parametrilor uaei 
comenzi. 
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7.3. Formatul comenzilor modulului monitor 


ENTR AAA (CR) 

Această comandă este folosită pentru a introduce date (în format hexa- 
zecimal) în memorie începînd de la adresa AAAA. Introducerea datelor este 
terminată prin/(CR). Exemgl. i 


ENTR, 1909 (CR) 
DA 30 FEF.F5/(CR) 


DUMP AAAA. BBBB, (CR, 

Comanda DUMP este folosită peniru a c<xamina conţinutul iocațiilor 
de memorie între adresele AAAA și BBBB. Afişarea conţinutului memoriei 
se face în format hexazecimal, fiecare linie afişată conținînd pînă la 8 octeți. 
Dacă parametrul BBBB nu este indicat, numai conţinutul locației AAAA va 
fi afişat. 

FILE / NAME /,AAAA (CR) 

Această comandă este folosită pentru a crea un fişier (în memorie) cu 
aumele NAME și cu adresa de început AAAA. Dacă mai există în sistem un 
fişier cu numele NAME, modulul monitor va emite mesajul de eroare NO NO. 


FILE / NAME / (CR) 

f În urma acestei comenzi fişierul cu numele NAME acvire fişierul „curent“. 
La orice moment de timp, cel mult unul dintre fişierele create în cadrul siste- 
muţui MATE poate fi fişierul „curent“. 


FILE / NAME / 0 (CR) 
fișierul cu numele NAME este distrus. 


FILE (CR) 
Parametrii fişierului „curent“ sînt afișaţi. Parametrii unni fişier sînt 
adresa sa de început şi adresa sa de sfîrşit. 


FILES (CR) 


Parametrii tuturor fişierelor” existente în sistem sînt afişaţi. 


LIST N (CR) 

Această comandă este folosită pentru a afişa liniile fişierului „cment“ 
începînd cu linia numărul N. Dacă parametrul N nu este specificat afişarea 
liniilor începe cu linia de început a fişierului. Aiișarea conţinutului poate fi 
oprită introducind caracterele CIRL-X. 


DELT L1 L.2 (CR) 

Această comandă este folosită pentru a şterge din fişierul „curent“ liniile 
Il pînă la L2, inclusiv. Dacă parametrul L2 nu este specificat, numai linia 
IL] este ştearsă. 
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PAGE AAAA BBBB (CR) 


Această comandă este folosită pentru a translata conținutul paginii de 
memorie cu adresa de început AAAA (256 de octeți) în pagina de memorie 
cu adresa de început BBBB. 


BREK AAAA (CR) 


Această comandă poziţionează un punct de întrerupere (break point) 
la adresa AAAA. Cînd execuţia programului ajunge la adresa AAAA, punctul 
de întrerupere este șters, toate registrele sint salvate şi se emite mesajul „AAAA 
BREAK*. Apoi, controlul este cedat modulului monitor. Registrele sînt salvate 
În următoarele locaţii (și deci conţinutul lor poate îi examinat și modificat 
folosind comenzile DUMP şi respectiv ENTR): 


1000 PSW 1006 SP (low) 
1001 A 1007 SP (high) 
1002 € 1008 L 

19003 B 1099 H 

1004 E 100A PC (ow) 
19095 D 109B PC (high) 


Restricţii e 

(1) Se pot poziţiona simultan maximum 8 puncte de întrerupere 

(2) Puncte de întrerupere nu pot fi poziţionate între adresele 0009-9049. 

Dacă parametrul AAAA nu este specificat, toate punctele de întrerupere 
deja poziţionate sînt şterse. 


PROC AAAA (CR) 


Această comandă este folosită pentru a relansa în execuţie un prograna 
de la un punct de întrerupere. Toate registrele sînt refăcute şi execuţia progra- 
mului continuă de la locaţia AAAA. Dacă parametrul AAAA nu este specificut 
execuţia continuă de la fadresa conținută în registrul PC. 


ASSM AAAA BBBB (CR)ă i 

Programul sursă conţinut în lişierul „curent“ este asamblat de către 
asamblorul rezident. Asamblarea se efectuează asignînd adrese în codul obiect 
începînd cu adresa AAAA. În pasul al doilea, codul obiect este plasat în memorie 
începînd de la adresa BBBB. Dacă parametrul BBBB nu este specificat, se 
presupune că BBBB=AAAA. Pe parcursul asamblării se produce un listing 
complet. 


ASSME AAAA BBBB (CR) 


Comanda ASSME funcţionează analoz cu coinunda ASSM cu excepția 
faptului că nu se produce un listing complet, ci se afişează numai liniile progri- 
mului sursă conținînd erori. 


7.4. Editorul de fișiere 


Fișierele pe care utilizatorul le poate crea în memoria principală sint 
organizate pe linii. Fiecare linie a unui fişier este identiiicată printr-un număr 
de linie N, unde 0099 N <S 9999 (zecimal). Editorul de fişiere permite încăr- 
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carea informaţiei (liniilor) în fişiere precum și modificarea conţinutului (liniilor) 
fişierelor. Editorul de fişiere acţionează întotdeauna asupra fişierului „curent“. 

Pe măsură ce utilizatorul introduce linii de la echipamentul periferic 
de intrare, editorul plasează liniile respectiv în spaţiul de memorie al fișierului 
„curent“ în ordinea indicată de numerele de linii corespunzătoare. Rearanjarea 
liniilor în fişiere în ordinea crescătoare a numerelor de linii este efectuată în 
mod automat de modulul editor. În cazul în care utilizatorul introduce o linie 
cu numărul N”, unde N“ este numărul unei linii deja existente în fișier, noua 
linie N” va înlocui vechea linie N”. 

Editorul nu asignează în mod automat numere de linii. Utilizatorul tre- 
buie să introducă mai întîi numărul liniei urmat apoi de conținutul liniei 
respective. Numerele de linie valide trebuie să conţină 4 cilre zecimale. Iatro- 
ducerea unei linii este terminată prin caracterul (CR). O linie poate conține 
cel mult 80 de caractere. 


7.5. Asamblorul 


Asamblorul acționează asupra fişierului „curent“. Conţinutul liniilor 
fişierului „curent“ este translatat în cod obiect. Al doilea caracter care urmează 
numărului liniei este considerat drept primul caracter al codului sursă. În 
consecinţă, caracterul imediat următor numărului liniei trebuic să fie în mod 
normal un blanc. Numerele liniilor nu sînt procesate de către asamblor dar sint 
reproduse în listing. 


7.5.1. Instrucţiunile limbajului de asamblare. Instrucţiunile limbajului 
de asamblare sînt îie instrucţiuni maşină ale microcalculatorului „aMIC“ sub 
formă simbolică *,. [ie pscudoinstrucțiuni. Structura _ unei instrucțiuni este: 


Pa n Pe: a Aline) ANEI sli pt je mpeg sia eta Dali IE BEI Pap ” Dati 


NUMEj OPERATIE OPERANDI_C COMENTARIU: Id ca ua 


ac; AA Se: 
seu “Câmpul numelui, dacă este folosit, începe în poziţia Î ai a'. codului sursă. 
Simbolul plasat în cîmpul numelui poate conţine oricîte caractere dar numai 
primelc 5 caractere sînt folosite în tabela de simboli a asamblorului. Numele 
trebuie să înceapă cu un caracter alfabetic şi nu poate conţine caractere speciale. 
Cimpul operaţiei conţine codul mnemonic al unei instrucțiuni maşină 

sau codul unei pseudooperaţii. 
Cîmpul operandului conține parametrii aferenţi operației specificate în 


cîmpul operaţiei. Două argumente sînt separate printr-o virgulă: ee 
Exemplu : NS d 
A ) ji ati ETA rii dacă atat “ az ii sori pai pe zii 
'9015 ET1 MOV M,B; (COMENTARIU - 9030 CALL ET! 
0020 ; COMENTARIU; ș. n = AI E: 0035 ET2! ADI 8+6—4 
pi. 0925 JMP ET2 y b Fi La n d . 0040 MOV A,BĂ | 
EP pe ARE Te cm i aie E oa ae il să 


Cîmpurile sînt separate “prin unul sau mai multe blancuri. 
Cimpul comentariului este reprodus în listing fără -a fi procesat. Liniile 
de comentariu încep cu caracterul ; în poziția 1 a codului sursă. Comentariul 


* Simboluri mnemonice ale limbaţului de asamblare 8089. 
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instrucțiunilor individuale este precedat de asemenea de caracterul; (vezi 
exemplele 0015 şi 0020). 


7.5.2. Nume simbolice. Pentru a asigna un nume simbolic unei instruc- 
țiuni, se plasează un simbol în cîmpul numelui. În caz contrar, utilizatorul pla- 
sează două sau mai multe blancuri în urma numărului liniei respective. Dacă 
un nume este atașat unei instrucțiuni, asamblorul asignează simbolului respee- 
tiv valoarea curentă a contorului de locaţii. Singura excepție la această regulă 
o constituie pseudoinstrucţiunea EQU. În acest caz, simbolul din cîmpul nu- 
melui i se asignează valoarea conținută în cimpul operandului. Exemplu: 


0030 ET _EQU 170 7 XR Ş Alia 
a stat 7 770 RED ETAPA, MORE ten ud ai ai f lips 

Simbolii sînt definiţi atunci cind apar în cîmpul numelui. Orice simbol 
definit poate fi utilizat ca argument simbolic în cîmpul operandului (vezi exera- 
plele 0015, 0025, 0030, 0035). 

n afara simbolilor definiți de către utilizator, asamblorul recunoaște un 
set de simboli rezervaţi, a căror valoare este predeterminată. Acești simboli 
nu pot fi utilizați decît în cîmpul operandului. Simbolii rezervaţi sînt (valoarea 


corespunzătoare este indicată în paranteză) : 


Dc: 


A — acumulatorul (7) H — registrul H (4) 

B — registrul B (0) L — registrul L (5) 

C — registrul C (1) M — memoria (locaţia indicată de conţinutul 
8 registrelor H și L) (6) 

D — registrul D (2) P — Program Status Word (6) 

E — registrul E (3) S — Indicatorul stivei (6) 


În cîmpul operandului mai poate apărea şi simbolul special $ a cărui 
valoare se modifică pe măsură ce asamblarea programului sursă progresează. 
Simbolul $ este întotdeauna echivalent cu valoarea contorului de locaţii 
după asamblarea instrucţiunii curente. 


Exemple : 


IJMP $ ; implică salt la locaţia plasată după instrucțiunea 
MOV  A,B ; curentă, adică la instrucţiunea MOV A,B. 

LDA $+5] ; implică încărcarea datei plasate în a cincea loeaţie 
DB 0 ; după instrucţiunea curentă. În cazul de faţă, această 
DB 1 > dată are valoarea 5. 

DB 2 
DB 3 
DB 4 
DB 5 


7.5.3. Adresare simbolică relativă. O locaţie particulară poate fi referită 
folosind un simbol definit în program și un deplasament numeric. Exemplu : 


JMP BEG 
JPE BEG+4 
CC SUB 
CALL $+ 48 
BEG MOV A,B 
HLT 
MVI C/PB' ; AICI 'B' ESTE CONSTANTA ASCII 


INR B 
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Instrucţiunea ]JPE BEG+4 se referă la instrucțiunea INR B. BEG-F4 
inseamnă adresa BEG plus 4 octeți. 


7.5.4. Constante. Asamblorul permite utilizatorului să folosească numere 
pozitive sau negative direct într-o instrucţiune. Numerele respective vor fi 
considerate drept constante zecimale. Orice număr fără semn este considerat 
pozitiv. Constante zecimale pot de asemenea îi definite folosind indicatorul 
D îm urma valorii numerice respective. 


Constante hexazecimale pot fi definite folosind indicatorul H în urma 
unei valori numerice (de exemplu +10H, 3AH, 10H, 6F4H). O constantă 
hexazecimală nu poate începe cu simbolii A—F. În acest caz constanta trebuie 
să fie precedată de cifra 0. 


Constante ASCII pot fi definite plasînd un apostrof înaintea și în urma 
caracterelor ASCII respective, de exemplu 'C' sau 'CC'. 


7.5.5. Expresii. O expresie reprezintă o secvenţă conţinind unul sau mai 
mulți simboli, constante sau alte expresii separate prin operatorii aritmetiei 
+ sau —. Exemple: 


PAM+ 3 
ISAB—'A'4+52 
I,00P+4+32H—5 


Expresiile sînt calculate folosind 16 biţi, în aritmetica modulo 65536. 
Orice valoare în afara acestui domeniu va rezulta într-o eroare de asamblare. 


7.5.6. Pseudoinstrueţiuni 


ORG 
Formatul acestei pseudoinstrucțiuni este : 
etichetă ORG expresie 
unde eticheta este opţională dar în cazul în care este prezentă va fi echivalată 


cu valoarea expresiei specificate. să e, (4 
[END +" a _____ RER "A 


2 E Pseudoinstrucţiunea END indică asamblorului sfirşitul “codului sursă. 
Această pseudoinstrucţiune este opţională deoarece asamblorul detectează 
oricura “sfîrșitul fişierului din care este preluat codul sursă. 


EQU 

Formatul acestei pseudoinstrucţiuni este : 

etichetă EQU expresie 
unde eticheta reprezintă un simbol căruia i se vaasigna valoarea expresiei 
specificate în cimpul operandului. 

DS 

Formatul acestei pseudoinstrucţiuni este : 

etichetă, DS expresie 
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Pseudoinstrucţiunea DS va forţa asamblorul să avanseze contorul de lecaţii 
su valoarea expresiei specificate. 


DB 
Formatul pseudoinstrucţiunii, DB este : 
etichetă DB expresie 


Această pseudoinstrucţiune este folosită pentru a rezerva un octet de me- 
morie. Valoarea expresiei din cîmpul operandului va îi introdusă în octetul 


respectiv. 
DW 


Această pseudoinstrucţiune este folosită pentru a rezerva doi octeți de 
maemorie. Formatul pseudoinstrucțiunii DW este similar cu cel al pseudoinstruc- 
$iunii DB. Valoarea expresiei specificate va fi plasată în cei doi octeți rezervaţi. 


7.5.7. Erori de asamblare. Următorii indicatori sînt folosiţi de asambler 
pentru a marca detectarea unei erori în cadrul unei instrucțiuni sursă : 


Cod de operaţie eronat 
Etichetă eronată, 
Etichetă dublu definită, 
Etichetă absentă, 
Valoare eronată, 
Simbol nedefinit, 
Eroare de sintaxă, 
Registru eronat, 
Argument eronat, 


pa lar uouro 


7.5.8. Salvarea programelor. Sistemul de software MATE conţine o co- 
mandă pentru salvarea programelor pe casetă magnetică. Sintaxa acestei 


semenzi este: i] 
SAVE AAAA BBBB (CR), ză ea 


Utilizind această comandă, întreaga zonă de memorie cuprinsa între 
adresele AAAA și BBBB este înscrisă pe suport magnetic. În acest fel se pot 
salva atit fişiere sursă cit şi fişiere obiect. 


7.5.9. Citirea programelor În memorie de pe caseta magnetică. Această 
eperaţie se execută utilizind comanda LOAD cu sintaxa: 


LOAD (CR) 


7.6. Exemple de îolosire a comenzilor MATE 


ENTR 6809 
AB 9CFF 02 4D 91/ 


DUMP 6800 6865 
AB 0C FF 02 4D 91 


Exemple de folosire a comenzilor MATE 


DUMP 6800 687F 


55 54 31 0D QE 30 34 39 
RO 0D 10 30 53 30 30 20 


PAGE 6800 6909 
DUMP 6900 697F 


FILE /A/ 6800 
A 6300 6809 


CILE /A/ 6900 
NO NO 

FILE /B/ 6900 
B 69900 6900 


FILE 

B 6900 6909 
IILES 

B 6900 6900 
A 6800 6800 
FILE /B/ 0 


FILES 
Ă 6800 6800 


FILE /A/ îi 
A 6800 6800 pi dj So e Ab e a 
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9010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS ÎN FIŞIERUL CURENT 
9020  MVI A, 


0030 MVI B,0 

90410 MVI Al 

9050 MVI B2 

9060  MVI A/3 

0070  MVI B,4 

9 080 HLT 

DELT 0060.0070 

LIST 

9010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS ÎN FIŞIERUL CURENT 
9020 MVI A,9 DIR 


9030 MVI Bu 
0040 MVI A, 
9050 MVI B,/2 


9080 HLT 
m ASSM6ADGA îi 
RI + 
6A 09 9019 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS ÎN FIŞIERUL 
; RENT 


GA)  3E09 9020  MVI A,0 
GA 0600 0030 MVI B,0 
GA  3Eg1 9040 MVI Al 
GA 96 0692 0050 MVI B2 
GA08 76 9980 HLT 


BREK 6A 894 
BREK GA 08 


EXEC 6A00 
OA P4ABREAK 


DUMP 60090 609B 
12 00.00.00 DB,02 B0 10 0014 MIA 


PROC 
GAO38BREAK 


'DUMP 6900 6098 
12 01 00.02 BO 10 60 1A 08 1A 


BREK GA 04 
BREK GA 98 


EXEC 6A 09 
GA A4BREAK 


DUMP 6000 690B 
12 00 00 00 DB 02 B9 10 99 MIA 


PROC GA 06 
“GA P6BREAK 


DUMP 6099 599B 
12 99 99 02.DB.-92 39 10-90 14 814 
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7.1. Repertoriul de instrucţiuni al microprocesorului 8980 


Întrucit MATE dispune de un asamblor pentru repertoriul de instrucţiuni al micropro- 
cesorului 8 68 0, în cele ce urmează se va face o scurtă prezentare a acestor instrucțiuni cu mne- 
monicele acceptate de asamblor și cu efectul lor asupra indicatorilor de condiţii. De asemenea, 
vor fl prezentate în paralel și instrucţiunile corespunzătoare din repertoriul de instrucţiuni 
al microprocesorului Z8 0. Versiunea Z80 este indicată în paranteze unghiulare. 


Literele A, B, C, D, E, H, L și SP reprezintă notaţiile standard pentru registreie micro- 
procesorului 808 0. Simbolurile BC, DE și HL specifică perechile de registre corespunzătoare. 
Următoarele simboluri sînt folosite pentru parametrii generali; 

r,r2 — registru de 8 biţi din UCP, 

B  —o constantă reprezentind un octet 

nn —o constantă reprezentind doi octeți 

Indicatorii defcondiţii * au următoarele simboluri și semnificaţii» 

GC  — transport, 


H  — transport/imprumut între cele două tetrade ale rezultatului, 
N  — adunare/scădere 

P/O — paritate/depășire 

S — semn 

Z  — zero 


Pentru mnemonicele Z8 6, indicatorii celulelor de memorie sau adresele de I/E simt 
cuprinse între paranteze : 


1. ACln <ADC A,n> 

Adună constanta n cu acumulatorul și cu indicatorul de transport. Rezultatul este pla- 
sat în acumulator. 

Indicatori afectați : C, H, O, Ss, Z 

Indicatori anulați: N 

2. ADCM <ADC A,(HL)> 

Adună octetul de memorie indicat de perechea HL cu acumulatorul și cu indicatorul 
de transport. Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S$,Z 

Indicatori anulaţi: N 

3, ADCr <ADC A,r> 

Adună registrul r cu acumulatorul şi cu indicatorul de transport. Rezultatul este plasat 
în acumulator. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, $, Z 

Indicatori anulaţi: N 

4. ADD M <ADD A,(HL)> 

Adună octetul din memorie indicat de perechea HL eu acumulatorul. Rezultatul rămîne 
în acumulator. 

Indicatori afectaţi ; C, H, O, S, Z 

Indicatori anulaţi : N 


5. ADD r <ADD Ar> 


Adună registrul r eu acumulatorul. Rezultatul rămîne în acuneulator. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S,Z 
Indicatori anulați : N 


* De reținut că mașina fizică este procesorul Z8$, în cazul micrecalculatorului aM3E. 
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6. ADln <ADD An> 


Adună constanta n la acumulator. Rezultatul este păstrat în acumulatorul A. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi ; N 


1. ANA N <AND (HL)> 


Produsul logic între acumulator și octetul din memorie specificat de perechea HL. 
Rezultatul este păstrat în acumulatorul A. 


8. ANA r <AND r> 


Produsul logic între acumulator și registrul r. Rezultatul este păstrat în acumalator 
Instrucţiunea ANA A se folosește pentru testarea indicatorilor de paritate, semn şi rezul- 
tat sero, deoarece valoarea conținută în acumulatorul A nu se modifică. 


Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori anulaţi: C, N 
Indicatori poziţionaţi în unu: EI 


9. ANIn <AND n> 


Efectuează produsul legic între conţinutul acumulatorului și octetul n prezent în în- 
strucțiune. Rezultatul rămîne în acumulatorul A. Instrucţiunea poate fi utilizată pentru a anula 
selectiv biţi din acumulatorul A. Astfel, instrucţiunea ANI FEH va anula bitul 6. 


Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori anulaţi: C, N 
Indicatori poziţionaţi în unu: H 


r 10. CALL nn <CALL nn> 


” Chemare necondiționată de subrutina de la adresa nn. Adresa instrucţiunii următoare 
este plasată în stivă, de unde este extrasă la revenirea din subrutină. 


Indicatori afectaţi : nici unul îi ( 


11. CC nn <CALL C,nn> 
CM nn <CALL M,nn> 
CNC nn <CALL NCGnn > 
CNZ nn <CALL NZ,nn > 
CP nn <CALL Pun > 
CPE nn <CALL PE,nn> 
CPO nn <CALL PO,nn> 
CZ nn <CALL Znn> 


Chemări condiţionate de subrutina de la adresa nn. Adresa instrucţiunii următoare 
este plasată în stivă. 
Condiţiile sint următoarele : 


C indicatorul de transport poziţionat în unu, 

M indicatorul de semn poziţionat în unu, 

NC indicatorul de transport poziționat în zero, 

P indicatorul de semn poziţionat în zero, 

PE indicatorul de paritate poziţionat în unu, 

PO indicatorul de paritate poziţionat în zero, 

Z indicatorul de rezultat zero poziționat în unu 


12. CMA <CPL > 


Complementează acumulatorul (complementul faţă! de' unu). Biţii egali cu zero iau 
valoarea unu și invers. O, 3, n iile 

Indicatorii afectaţi: H, N 

13. CMC <CCF > 


Complementează indicatorul de transport. Pentru a anula indicatorul de transport În- 
stmucțiunea CMC se va folosi după instrucţiunea STC. : 
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Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi în zero: N 


14. CMM  <CP(HL)> 


Compară octetul din memorie, a cărui adresă este dată de perechea HL, cu acumulatorul. 
În cazul în care cele două valori sînt egale, se poziţionează în unu indicatorul de rezultat zero. 
Acest indicator este poziționat în unu, dacă conţinutul acumulatorului este mai mic decit 
eperaadul. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în unu : N 


15. CMP r <CPr> 


Compară registrul r cu acumulatorul, care joacă rol de operand implicat. Indicatorul 
de rezultat zero este poziţionat în unu, dacă conţinutul acumulatorului este egal cu cel al regis- 
trului r. Dacă conţinutul acumulatorului este mai mic decit cel al registrului r, indicatorul 
transportului este poziţionat în unu. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 

Indicatori poziționaţi în unu: N 


16. CPl n <CP n> 


Compară constanta n conținută în instrucţiune cu acumulatorul. Indicatorul de rezultat 
zero este poziţionat în unu, dacă constanta n este egală cu conţinutul acumulatorului. Indicatu- 
rul de transport este poziționat în unu, dacă conţinutul acumulatorului este mai mic decit 
constanta n. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 

Indicatori Leziționaţi în unu: N 


174. DAA <DAA > 


Ajustare zecimală a acumulatorului. 

Această instrucţiune este folosită după adunarea numerelor exprimate în codul binar- 
zecimal. Z8 () efectuează corect această operaţie, atit pentru adunare, cit și pentru scădere. 
8989 dă un rezultat incorect în cazul scăderii. 


Indicatori afectaţi: C, H, O, S,Z 


183. DAD B <ADD HL,BC> 
DAD D <ADD HL,DE> 
DAD H <ADD HL,HL> 
DAD SP <ADD HL,SP> 


Adună registrul dublu specificat, la registrul HL. Rezultatul este plasat în HL. Aceasta 
reprezintă adunarea cu precizie dublă. Indicatorul de transport este poziţionat în unu dacă 
rezultatul depășește capacitatea de reprezentare pe 16 biți (dacă apare depășire). Instrucţiunea 
DAD H efectucază o deplasare spre stinga a conţinutului perechii HL. Instrucţiunea DAD SEP 
permite salvarea unui indicator de stivă. 


LXI H,O ; încarcă perechea HL cu zero 
DAD SP ; deplasează spre stinga cu un rang SP 
SHLD  SPVECHI ; plasează în stivă la adresa SPVECHI conţinutul lui L şi 


; la adresa SPVECHI+1 conţinutul lui H 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori poziționaţi în zero: N 
19. DCR M <DEC (HL)> 


Decrementează octetul de memorie specificat de registrul HL. 
Indicatori afectaţi: H, O, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în unu: N 

Indicatori neafectaţi : C 
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20. DCR r <DEC r> 


Decrementează registrul r. În timp ce se execută instrucţiunea JNC buclă, nu mai trebuie 
decrementat registrul după ce a atins valoarea zero, deoarece indicatorul de transport nu este 
afectat de această operaţie. 


Indicatori afectaţi :;H,0,S,z 
Indicatori poziţionaţi în.unu: N 
Indicatori neafectaţi :. C 


213DCX B <DEC BC> 
IDCX D] <DEC DE> 4 
DCX HJ <DEC HL> 
DCX SP] <DEC SP> 


Decrementează registrul dublu indicat. Într-un ciclu ce conţine instrucţiunea JNZ ciclu, 
ma trebuie să se încerce decrementarea la zero a registrului dublu indicat, deoarece indicatorii 
nu sînt afectaţi. Se poate deplasa un octet din registrul dublu în acumulatorul A, pentru a se 
efectua operaţia logică OR cu celălalt octet: 


REPETA: 
MOV A,C 
ORA B 


INZ REPETA 

Indicatori afectaţi : nici unul 

22, DI <DI> 

Dezactivează cererea de întrerupere. 

23. EI <EI> 
Activează cererea de întrerupere 

24. HLT <HALT> PP! 
Suspendă funcţionarea UCP pină :a apariţia unui semnal RESET sau de întrerupere 
25. INn <IN A,(n)> 

Transferă în acumulatorul Afoctetul de;la”portulfcu "adresa n. 

Indicatori afectaţi :7nici unul 

26. INR M <INC (HL)> 


Incrementează octetul din memorie cu adresa specificată în perechea HL, 
Indicatori afectaţi s; H, O, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în unu: N 

Indicatori neafectaţi : C .- 


21. INR r <INC r> 


Încrementează registrul r. În timp ce se execută un ciclu ce conţine instrucțiunea JNC 
cielu, nu trebuie incrementat un registru peste valoarea zero, deoarece indicatorul de transport 
au va fi afectat. 


Indicatori afectaţi : H, O, Ss, Z 
Indicatori poziţionaţi în unu: N 
Indicatori neafectaţi : C 


28. INX B <INC BC> 
INX D <INC DE> 
INX H <INC HL> 
INX SP <INC SP> 


Incrementează”registrul dublu specificat. 
Indicatori afectaţi : nici unul 
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29.*JMP nn <JP nn> 


Transfer necondiționat al comenzii la adresa nn. 
Indicatori afectaţi : nici unul 


30. JC nn <JP Cnn> 
JM nn <JP M,nn> 
INC nn <JP NCnn> 
INZ nn <JP NZ,nn > 
JP nn <JP Pnn> 
JPE nn <JP PE,nn> 
JPO nn <JP PO,nn> 
JZ ji nn <JP, Znn> 


Transfer condiţionat al comenzii la adresa nn unde condiţiile sint următoarele 


C indicatorul de transport poziţionat în unu, 

M indicatorul de semn poziţionat în unu, 

NC îndicatorul de semn poziţionat în zero, 

NZ indicatorul de rezultat zero poziționat în zero, 
P indicatorul de semn poziţionat în zero, 

PE indicatorul de paritate poziţionat în unu, 

PO indicatorul de paritate este poziţionat în zero, 

Z indicatorul de rezultat zero este poziționat în unu, 


31... LDA nn <LD A,(nn)> 
Încarcă acumulatorul A cu octetulj.dinj memorie_de la adresa nn 
32. LDAXRB, <LD A,(B0)> 

ILDAX Da <LD?A,(DE)> 


Încarcă acumulatorul A cu octetul din memorie, de la adresa specificată de perechile 
de registre BC sau DE. 
33.'LHLD nn <LD HL,(nn)> 


Încarcă registrul L cu octetul din memorie de la adresa nn, iar registrul H cu octetal 
de la adresa nn-+l. 


34. LXI B,nnj <LD BCnn> 

LĂXI D,nn <LD DE,nn> 

jLXI H,nn <LD HL,nn> 

ILXI SP,nn <LD SP,un> 
Încarcă perechea de registre specificate cu constanta de 16 biţi nn. 
35..MOVEM,r; <LD (HL),r> 


Stochează în memorie octetul din registrul r, la locaţia specificată ca adresă în perechea 
de registre HL. 


36. MOV r,M <LD r,/(HL)> 
Încarcă registrul r cu octetul din memorie, de la adresa specificată de perechea HL. 
31. MOV r,r2 <LD r,r2> 

Transferă conţinutul registrului r2 în” registrul r. 

38.3MVI M,n <LD (HL)n> 

Transferă operandul imediat n, în memorie la adresa specificată de perechea HL... 
39. MVI r,n <LD rmn> 


Încarcă registrul r cu operandul imediat n. 
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40 NOP <NOP> 


UCP nu efectuează nici o operaţie 
Indicatori afectaţi : nici unul 


41. 0RA M <OR (HL)> 


Etectuează suma logică între conținutul acumulatorului A și conţinutul celulei de memorie 
specificată de perechea HL. Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi î: P, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în zero: C,H, N 


42. ORA r <OE r> 

Elfectuează suma logică între conţinutul acumulatorului A şi conţinutul registrului e. 
Rezultatul este păstrat în acumulator. Deoarece instrucțiunea ORA A nu modifică conținutul 
lui A, ea poate fi folosită pentru a testa indicatorii de paritate semn și rezultat zero. 


Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori poziționaţi în zero: C,H, N 


43. ORI n <OR n> 


Efectuează suma logică între conținutul acumulatorului și operandul imediat n. Rezul- 
tatul este plasat în acumulator. Instrucţiunea poate fi folosită pentru poziționarea în unu a unor 
biți anumiţi din acumulator. De exemplu: ORI,40H va poziţiona bitul 6 al acumulatoruiui 
ia unu. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în zero: C,H, N 


44. OUT n <OUT. (n),A> 

Transferă octetul din acumulatorul A la portul de ieșire cu adresa n. 

Indicatori afectaţi : nici unul 

45. PCHL <JP (HL)> 

Forţează conținutul perechii HL în contorul programului PC. Astfel, se asigură un trans- 
ier al comenzii la adresa specificată de perechea HL. 

Indicatori afectaţi : nici unul 


46. POP B <POP BC> 
POP D <POP DE> 
POP H <POP HL> 


Transferă primil doi octeți din stiva, în perechea de registre specificată: BC, DE, [1l4 
Octetul specificat de SP este transferat în registrul inferior (C, E, L), după care are loc incremen- 
tarea indicatorului stivei, SP. 

În continuare octetul specificat de SP este transferat în registrul superior (B, D, E), 


după care SP este din nou incrementat. 
Indicatori afectaţi ; nici unul. 


47..POP . PSW4 <POP AF> 


Transferă primul octet din stivă, indicat de SP, în registrul indicatorilor de condiţii şi 
incrementează indicatorul SP. Transferă în continuare primul octet din stiva în acumulatorul 
A, apoi incrementează indicatorul SP. 


Indicatori afectați : pici unul 


43. PUSHYB <PUSH BC> 
PUSH D! <PUSH DE> 
PUSH H) <PUSH HL>% 


Piasează în stivă perechile de registre BC, DE, HL. Indicatorul SP este decrementat 
'și la adresa indicată de el se stochează registrul de rang superior (B, D, H). În continuare SP 
este din nou decrementat memorindu-se, la adresa astfel obţinută, registrul de rang inferior 
dia perechea specificată (C, E,L). 


Indicatori afectaţi ; nici unul. 
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493. PUSH PSW <PUSH AF> 


Stochează acumulatorul și registrul indicatorilor de condiţii în memorie. Se decrementează 
indicatorul SP și la adresa specificată de el se stochează acumulatorul A. În continuare se decre- 
mentează din nou SP, memorîndu-se, la adresa astfel specificată, registrul indicatorilor de con- 


diții. 
Indicatori afectaţi : nici unul 


50 .RAL <RLA > 

Instrucţiunea rotește spre stînga cu un bit conținutul acumulatorului, prin intercalaree 
bistabilului indicator de transport între bitul 7 şi bitul 0. Bitul 7 se transferă în bistabilul indi- 
cator de transport, în timp ce conţinutul acestuia este transferat în bitul 0 al acumulatorului. 


Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi în zero: H, N 


51. RAR <RRA > 


Instrucţiunea rotește spre dreapta conţinutul acumulatorului A, prim interealarea 
bistabilului de transport între bitul 0 și bitul 7. Bitul se transferă în bistabilul indicator de 
transport, în timp ce conţinutul anterior al acestuia se transferă în bitul 7. 

Indicatori afectaţi: C 

Indicatori poziţionaţi în zero : H, N 


52. RET <RET > 


Revenire din subrutină. Primii doi octeți din virful stivei sînt plasați în contorul progra- 
mului PC. Indicatorul SP este incrementat de două ori. 


53. RC <RET C> 
RM <RET M> 
RNC <RET NC> 
ANZ <RET NZ> 
RP <RET P> 
RPE <RET PE> 
RPO <RET PO> 
RZ <RET Z> 


Reveniri condiţionate din subrutine. Dacă condiţia specificată este îndeplinită, conţi- 
nutul primelor două celule din stivă este transferat în contorul programului. Contorul progra- 
mului este incrementat de două ori. 

Condiţiile testate sint următoarele: 

C indicatorul de transport poziționat în unu, 

M indicatorul de semn poziţionat în unu, 

NC indicatorul de transport poziţionat în zero, 

NZ indicatorul de rezultat egal cu zero poziţionat în zero, 

P indicatorul de semn poziţionat în unu, 

PE indicatorul de paritate poziţionat în unu, 

PO indicatorul de parilate poziţionat în zero, 

Z indicatorul de rezultat zero poziţionat în unu, 


54. RLC <RLCA > 


Instrucţiunea rotește conținutul acumulatorului cu un bit spre stinga. Bitul 7 se transferă, 
atit în indicatorul de transport, cit și în bitul 0 al acumulatorului. 

Indicatori afectaţi : C 

Indicatori poziţionaţi în zero: H, N 

55. RRC <RRCA > 

„nastrucțiunea rotește conţinutul acumulatorului cu un bit spre dreapta. Bitul 0 se trans 
feră atit în indicatorul de transport, cit şi în bitul 7 al acumulatorului. 

Indicatori afectaţi: C 

Indicatori poziționaţi în zero: H, N 
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56. RST 0 <RST 99H> 
RST 1 <RST 68H> 
RST 2 <RST 190H> 
RST 3 <RST 18H> 
RST 4 <RST 29H> 
RST 5 <RST 28H> 
RST 6 <RST 30H> 
RST 7 <RST 38H> 


Instrucţiunile de restart generează chemări de subrutine la adresele 09H,...,'38H. De 
exemplu RST 6 va chema adresa 36 hexa. 

7. SBB M Ai <SBC A,(HL)> 

Din acumulator se scad: octetul din memorie specificat de perechea HIl. în conţinutul 
imdicatorului de transport. Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S,Z 

Indicatori poziționați în unu: N 

58. SBB r <SBC A,r> 


Din acumulator se scad : conţinutul registrului r şi conţinutul indicatorului de transport. 
Resnitatui este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, 5, Z 

Indicatori poziţionaţi în unu: N 


53. SBI n <SBC A,n> 
Din conţinutul acumulatorului se scad : eperandul imediat n şi conținutul! indicatorului 
de transport. Rezultatul rămine în acumulator. 


indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi în unu: N 


$9.SHLD nn <LD (nn),HL> 
Stochează registrul L în memorie la adresa nn, iar registrul;H la adresa nn+l. 


61. SPHL <LD SP,HL> Ş 


Încarcă indicatorul SP cu conţinutul registrului ML. Această instrucțiune se poate folusi 
pentcu a extrage din memorie indicatorul de stivă salvat anterior. 


LHLD n. 
SPHL 


62. STA nrj <LD înn),A > 
Stochează acumulatorul în locaţia de memorie cu adresa nn 


63. STAX$B <LD (BC),A_ 
ISTAX Dj) <LD (DE),A > 
Stochează conţinutul acumulatorului în celula de memorie a cărei adresă este specificată 
ds perechea de registre BC sau DE. 


“84. STC <SCF > 

Poziţionează în unu indicatorul în transport. 

Întrucit nu există instrucţiune echivalentă de poziţionare în zero a indicatorului, aceasta 
s9 poate realiza, fie cu ajutorul instrucţiunii XRA A, fie cu ajutorul perechii de instrucțiuni 
STC și CMC. 

Indicatori poziționaţi în unu: C 

Indicatori poziţionaţi în zero: H, N 


65. SUBI MY <SUB (HL)>"Ă 


Scade din acumulator octetul din memorie specificat de perechea HL. Rezultatul este 


plasat în acumulater. 
Indicatori afectați: C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi în unu: N 


... 
„+ 1, NC 


Repertoriul de instrucţiuni ale microprocesorului 880 2]] 


66. SUB r <SUB r> 


Scade din acumulatorul A conţinutul registrului r. Rezultatul este plasat în acumulator. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi în unu: N 


67. SUI n <SUB n> 


Scade operandul imediat n din acumulator. Rezultatul este plasat în acurnulator. 
Indicatori afectaţi: C, 11, 0, 5, Z 
Indicatori poziționaţi în unu: N 


68. XCHG <EX DE,HL> 


Interschimb de conţinuiuri între perechile DI: și HILL. 
Indicatori afectaţi : nici unul 


63. XRA M <XOR (HL)> 


Execută suma modulo doi (SAU-EXCLUSIY) între conţinutul acumulatorului și octetul 
din memorie specificat de percohea HL. Rezultatul este plasat în acuimulatur. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în zero: C,H, N 


10. XRA r <XOR r> 


Execută suma modulo doi între cunţinutul acumulatorului și continutul registiului r 
Rezultatul este plasat în acumulator. 

Instrucţiunea XRA A permi!e anularea conţinutului indicatorilor. Ea se folosește și 
pentru anularea indicatorului de traasport. 

indicatori afectaţi : P, S, Z 

îmdicatori poziţionaţi în zero: C, H, Bj 


71. XRI n <XOR n> 


Efectuează suma modulo doi între conţinutul acumulatorului şi operandul imediat 
m. Hezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în zero: C,H, N 


22. XATHL <EX (SB,HL> 


Interschimb între conţinutul octctului de memorie indicat de SP şi continutul registrului 
L. Deasemenea, interschimb între conţinutul octetului de memorie indicat de SP+1 și conţinutul 
registrului H. 

Indicatori afectaţi : nici unul. 
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Monitorul VO.1. Listing sursă 


SFDX-18 8080/8085 MACRO 


LOC 
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07BE 
07BF 
07C0 
07C1 
07c2 
07C3 
07C4 
07C3 
07C6 
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O07D3 
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07DB 
O07DF 
O7E3 
07E7 
O07EB 


07F4 
07F4 
O07F7 
O7FA 
O7FD 


0023 
8002 
007F 
000D 
0800 
0020 
0021 
0022 
8000 
A100 
A000 
A000 
A0OL1 
A002 
A0O3 


15 — Microcalculatorul personal aMIC — vol. ] 


4120420 
20422043 
20204420 
45202048 
20402020 
53502020 
205043 


C3B204 
CIFCO4 
C33602 
C30101 


LINE 
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1065 
1066 
1067 
1068, 
1069 
1070 
1071 

1072 
1073 
1074 
1075 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 
1081 

1082 
1083 
1084 

1088 
1086 
1087 
10se 
1089 
1090 


ASSEMBLER, vV3.0 MODULE PAGE 


SOURCE STATEMENT 


OCH, 4, 4,4, 4,0CH 


10H, 28H, 44H,0,0,0 


0,0,0,0,0, 7CH 


'AF BC DE HL SP 


27 
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3 CARETA 


3BARA JOS 
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DE JUMP-URI LA ADRESE IMFORTANTE DIN MONITOR 


DB 
DB 
DB 
TEXT2: DB 
[i 
TABELA 
ORG 
POUT:  JMP 
RIN3 UMP 
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CIN: IMP 
Li 
3; ECHIVALARI 
CWFPI  EQU 
ADRIN EQU 
DEL EQU 
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PORTE  EQU 
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AFMOD: DS 
EINV: DS 
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0A100H 3 STIVA UTILIZATOR 
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DZZ0 V  ZU3$ 
ZZOO V 91od 
VSS0 V Sau] 
E3c0 v 00 
_WVEO V 4/13 
SZEO V 2943 
3700 V 913 
Lvzo v  6rua 
1aZ0 v  dsia 
S/E0 V ZANOD 
3950 v  1WSX9 
1990 v ING 
0080 V IISva 
Qezo V  Zi-v 
Ezov v  t1uav 
S108HAS u3sn 


S10aH043 1VN33LX3 


S10EHAS 31181d 


SS0v 
1£0v 
67OV 
Lz0v 
Sz0v 
€zov 
220 
910v 
S00V 
Y90v 


go 90 


03I3YH 5808/0808: 81-x033 


ASMEO sF1:MATE2.ASM FRINItaLPa> 


ANEXA 2. 
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SFDX-19 8080/8085 MACRO 


LOC 


0000 
0000 
0003 
0006 
0007 
0008 
0008 
000c 
0000 
0010 
0013 
0016 
001% 
001€ 
O0!F 
0020 
0021 
0022 
0023 
0026 
0027 


0024 
002C 
09zF 
0030 
0031 
0032 


4000 
0035 
0036 
0039 
003c 
003F 
0041 
0042 
0043 
0045 
0023 
0048 
0044 
004c 
0040 
0030 
0053 
0056 


OBJ 


0381900 
Ca5y00 
00 
00 
C2500D 
00 
00 
C34GoFr 
C37A10 
C3EF:1 
GRAI) 
212460 
016001 
AF 
77 
23 
OD 
C22000 
05 
Ca20C00 


018 
210C60 
77 

23 

OS 
C22F00 


AF 
R26E6) 
324061 
210040 
36FF 
23 

?C 
FEAO 
C23F 00 


3ES2 
D323 
AF 
326F 61 
217200 
310461 
CD5402 


4 INE 


WND DODI A ABUuWN)= 


-Î nf 1î ve 


ASSEMBLER, 


START: 


INITA: 


INIT2: 


șINIT,e 


INIT3 


va. 0 MODULE PAGE 1 


SOURCE STATEMENT 


"„xxaxarauxu axe 
* MATE » 


mnanecasoauxexa 


MONITOR - ASAMELOR - TEXT ELITOR 


PENTRU MI:-.RCICALCULATORUL FER'SONAL AMIC 


șINITV SI INISC 


BAZTV 
ECLER: 


REIA: 


CWSS 


CRG O șFROGRAMUL DE MONITCR INCEFE LA ADHESA O 
„IMP INITA ; SALT LA ADREZA DE START MONITOR 

«MP EQR ;RESTART MONITOR 

NOP 

NOP | 

«IMP ERKP șRESTART PUN:T DE INTRERIIPERE 

NCP 

NOP 

„MP SCAN șCITESTE CARACTER LCIE LA CONSOLA 

«MP AFIS șAFIZEAZA CARACTER LA CONSOLA 

«IMP LTAFE 3CITEZTE CARACTER DE LA CASETOFON 

JMP STAPE ș TRIMITE CARACTER LA CASETOFON 

LXI H,FILEO ș ÎNITIALIZEAZA CL 0 ZONA LE MEMORIE CE CCNTINE 
LXI BR, 160H  șINFORMATȚII DESPRE FISIERELE DIN EVIDENTA SISIEmUuUI 
XRA A ? 20NA INCEPE LA ALIRESA FILEU 

MOV MA SI ARE Lui.INGIMEA ALUPERITOARE DE 160H 

ÎNX H 

DCR C 

«INZ INIT2 

DER R 

«NZ2 INIT2 
2O0NA BRREACKFUOINT 

MVI R,NBRA3 3 INITIALIZEAZA CU CO ZONA CE CONTINE INFORMATII 
LX1 H,BRT ; DESFRE RREAKPOINT-URI 

Mav MA + ZONA INCEPE LA ALIRESA ERT 

I1NX H ș SI ARE LIIJNGIMEA NER=xă 

DCR B 

NZ INIT3 

EQu. 4000H 

XRA A tINITIALIZEAZA POINTERII DE AFIL:ARE 

STA COL ; NUMARUL COLOANEI INTRE 0 Si 29 

STA LIN ?NLIMARLL LINIEI INTRE O SI şi 

LXI1 H,BAZTV ; STERGE ECRANUL 

MVI M,OFFH  șPRIN INSCRIEREA VALORII FFnH 

INX H 3 IN INTREABA MEMORIE VIDEN 

Mav A,H ; INTRE ADRESELE 4000H-5FFFH 

CPI OAOH 

INZ REIA 

EQU 2 3H ;3PFORTUL DE COMANDA PENTRIJ 8255 

MVI A, 9%2H 3; COVINTUL DE COMANDA 

CUT CuWSS TRIMITE LA CIRCUITUL 8233 

XRA A 

STA MCAP șVARIAEILA MCAP MEMOREAZA POZITIA TASTE) SHIFI LOCK 
LXxI1 H, AMON  3AFISEAZA “MATE” 

LXI SP, AREA+100 3 INITIALIZEAZA INDICATOR DE STIVA 
CALL SCRN 


2 
9 
00 
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SFDX-19 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 2 
LOC  OBJ LINE SQURCE STATEMENT 
55 ;MONITORIIL 
0059 3104c! S4 EOR: LXI SP, AREA+100 șLA INTRAREA IN MONITOR FARA INITIALIZARE 
0OSC CDFOOO 37 CALL CRLF ;5E INITIALIZEAZA STIVA 
905F CD07700 hub=) CALL READ șCITESTE CARACTEFE LE LA TASTATURA PINA LA CR 
0062 23 59 INX H 3 DACA PRIMIIL CARACTER INTRODUS ESTE CIFRA 
0063 7E 60 MQv A,M șSALT LA ADRESA LINE 
0064 FE3ZA 61 CPI '9"+1 
0066 DABFO4 62 AC LINE 
0069 CD4D01 63 CALL VALC ;PREIA FARAMETRII COMENZII 
0O04C CDOS01 64 CALL COMM IDENTIFICA COMANDA SI SALT LA ADRESA UNDE SE EXECUTA 
00&F C35900 63 IMP EOR șREIA CICLIIL 
0072 4L[415445 66 AMON: DB “MATE -,13 3MESA.! MONITOR 
0076 OLD 
67? ; 
GE 3. 
69 3 SUBRUTINA READ 
7O po." 
71 CITESTE PINA LA CR 
7 ș 
0077 21146! „ 78 READ: LX] H,I1BUF  ; ADRESA INCEPLT ELIFFER 
DOZA 227460 74 SHLD ADDS 
9070 1E02 75 MV1 E,2 șINITIALIZARE CCNTOR CARACTERE 
0O7F CDEOOO 76 NEXT: CALL IN8 ș CITESTE CARACTER 
0Qzz 78 77 MOV A,B 
0033 FEL1S 73 CPI 24 "ESTE CTRL/X ” 
0G25 C28E00 79 IN2 ECR 
0022 C:DFO00O 80 CALL CRLF ' DACA DA, RENIINTA LA LINIA CURENTA 
0O2B C37700 8! «IMF: READ șCITESTE UN RIND NOU 
0u0:E€ FEOD 82 ECR: CP] ASCR sESTE CR ? 
0070 C2A900 LC] INZ DEL 
0072 7D 94 MOV A,L ;DACA DA SI DACA RU-FER GOL 
Q00%74 FELA 85 CPI IEUF AND OFFH șCITESTE Ci NOUA LINIE 
0026 CA770C 86 «42 READ 
Q00%9 Be0D &7 MVI M,„ASCR și INSCRIE CR IN BUFFER 
00OsE 23 aa INX H 
002C 3cUl1 09 MVI M,i șSFIRSIT DE LINIE 
007E 23 90 1NX H 
QO0%F 3EsD 91 MvI A, 1DUF+S3 AND OFFH 3 INTRODUCE BLANCURI PINA LA SFIRSITUL 
OOAL1L 200200 92 CALL CLER ; 2O0NEI1 BUFFER 
OOA4 211961 93 LXI H, IBUF-A1 3; CONTUR RUFFER LA ADRESA IBUF-: 
0OQA? 73 94 MOV M,E 
QOAS C9 95 RET 
OOA9 FE7F 96 DEL: CPI 127 șESTE DEL * 
OOAE C22E00 97 «INZ CHAR 
OOAE 3E1A 93 MvVI A, IEI!F AND OFFH * DACA DA SI DACA BUFFER GOL 
00E0O EN 99 CMP L șFREIA URMATORUL CARACTER 
0OF1 CA7FOO 100 ulZ NEXT 
0O0E4 2B 101 DCX H ș ACTUALIZEAZA CONTOARE 
QORS SD 102 LCR E 
0OR6 0eSF 103 ESFA: MVI B, SFH 3 AFISEAZA CURSOR 4 
00E& CDE70O 104 CALL QuT& 
0ORB G27/F00 105 IMP NEXT ; SALT LA PRELUAREA LURMATORULUI CARACTER 
0ORE FE20 106 CHAR: CF] RSA șREJECTEAZA CARACTERE CI! COD ASCII 
0OCO DA7FOO 107 JC NEXT 3MAI MIC DECIT 20H 


00C3 FESE 102 CP] “2"+] ș SAU MAI MARE DECIT SAH 
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SFDX-18 8080/8065 MACRO 


LOC 


00OC3 
00c8 
00C9 
00OCC 
0O0CD 
0OCF 
00DO 
0003 
00D4 
0005 


00D8 
0009 
OODA 
0ODC 
00DD 


00EO 
00E!1 
00E4 
00E3 
00E6 


00E7 
00E8 
00E9 
O0EA 
00ED 
O0EE 
00EF 


0OFO 
00F2 
00FS 
09F7 


OB» 


D27F00 
47 
CDE 700 


1C 
C37F00 


0EOD 
CD7A10 
OEOA 
CD7A10 


LINE 


ASSEMBLER, 


3 SUBRUTINA CLER 
Li C.D oo. 


vV3.0 


SOURCE STATEMENT 


«NC 
MOV 
CALL 
Mov 
MVI 
CMP 
J2 


MODULE PAGE 3 
NEXT 
B,A 
QUT8 ș AFISEAZA CARACTER LA DISPLAY 
M,E ș INSCRIE CARACTER IN BUFFER 
A, IBUF+Si AND OFFH ;BUFFER PLIN ? 
L 
BSPA 
La] 3 ACTUALIZEAZA CONTOARE 
€ 


NEXT 3SALT LA PRELUAREA UNUI NOU CARACTER 


PUNE BLANC INTR-O 2O0NA DE MEM 


ș 
CLER: 


[] = a„-=onr-a-===e 
ș SUBRUT INA IN8 


3CITESTE UN CAR 


Hi 
IN8: 


;SCRIE CAR. 


3 
0UT8: 


3 SUBRUTINA CRLF 
[3 —_. .—._—-—.-_—.-_—.—.-„.—.— 


CMP L 3 PUNE BLANCURI INTRO ZONA DE MEMORIE 
RZ 3 ÎNCREMENTEAZA H,L 
MvI mn, * șPINA CIND L=A 
1NX H 
UMP CLER 
LA 

PUSH PsW șCITESTE CARACTER DE LA TASTATURA 
CALL SCAN ? ASTEAPTA INTRODUCEREA CARACTERULUI 
Mav B,A 3 FURNIZEAZA CODUL ASCII AL CARACTERULUI 
POP PSW 3 NU AFECTEAZA REGISTRELE 
RET 

LA TV, Ş 
PUSH PSW ș SCRIE UN CARACTER PE ECRANUL TELEVIZORULUI 
PUSH B șPREIA CODUL ASCII AL CARACTERULUI DIN B 
Mav C,B 3NU AFECTEAZA REGISTRELE 
CALL AFIS 
pPdp B 
POP PSW 
RET 


CAP DE RIND , LINIE NOUA 


ș 
CRLF: 


MVI 
CALL 
MVI 
CALL 


C,CR 3 TRECE LA INCEPUTUL URMATOAREI LINII TV 
AFIS 3 AFECTEAZA REGISTRELE A,C 

C,LF 

AFIS 
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SFDx-8 8040/8085 MACRO ASSEMBLER, vV3.0 MODULE PAGE 4 
LOC  0BJ LINE SOURCE STATEMENT 
OOFA C9 154 RET 
163 + 
166 po-== 
167 1 COMANDA EXECUTE 
168 ş=------- -...-_... 
169 ș 
00FBR CDFEO2 170 EXEC: CAL VYCHK şVERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 
O0OFE CDFQO0O 171 CALL CRLF 1 CAP DE RIND LINIE NOUA 
0101 2A8A4A60 172 LHLD BRUF șIN H,L ADRESA DE SALT 
0104 E9 173 PCHL 1 SALT 
174 + IDENTIFICA COMANDA 
0105 114402 175 COMM LXI D,CTAB ADRESA TABELEI DE COMENZI ÎN 0,E 
0108 060F 176 MVI BR, NCOM 1 NUMARUL COMENZII IN REGISTRUL B 
O104A 3E04 177 MVI 4,4 3 LUNGIME COMANDA 
O10C 329560 178 STA NCHR 
O10F CD1601 179 CALL COMS ș IDENTIFICA CIMANCIA 
0112 C26404 180 UNZ WHAT 3 COMANDA ERONATA 
011% E€9 181 PCHL . 3 SALT LA ADRESA DE EXECUTIE 
182 ș 


193 pe-a 

124 ; SURRUTINA GOMS 

185 p--o- o. 

196 CAUTA UN SIMEOL AFLAT LA ADRESA DATA LA ADRESA ADOS 

187 sAVIND LUNGIMEA DATA LA ADRESA NCHR 

188 CAUTAREA SE FACE INTR-O TABELA CU ADRESA DE INCEPIIT DATA (N (i. 
189 TABELA CONTINE LIN NUMAR DE SIMBOLI PRECIZAT IN REGISTRUL G 

190 ;RASPUNSURI: 2=0 SIMEOL NEGASIT 


191 > Z=1 SIMEOL GASIT, H,L CONTIN ADRESA AFLATA IN TARELA SUB SIMBOL 
192 ; 
0116 247460 193 COMS: LHLD ADDS 3 ADRESA SIMBOL CAUTAT 
0119 349360 194 LDA NCHR 3LUNGIME SIMEOL 
O11C 4F 195 MOv C,A | 
011D CO2D041 196 CALL SEAR ? CAUTA SIMBOL LA ADREZA DATA IN D,E 
0320 1iA 197 LDAX D șOCTETUL DE DUPA SIMGOL ESTE PUS INL 
0121 &F 198 MOv L,A 
0122 13 199 INX D 3 URMATORUL OCTET ESTE PUS INH 
0123 1A 200 LDAX D 
0123 67 201 MOV H,A 
01235 ce 202 RZ șSIMEOL GASIT 
0126 13 203 INX D ; URMATOAREA ALRESA IN TABELA 
0127 05 204 DCR B 
0128 C21601 205 INZ COMS 2REIA DACA MAI SINT SIMBOLI IN TAEELA 
Q12R 04 206 INR B 3 2=0 : 
012c ce 207 RET 
207 jsreeeneaees 
209 ; SUBRUTINA SEAR 
2LO yeoosamesamim e 


211 ; COMPARA DOUA SIRURI DE CARACTERE DIN MEMORIE 
212 3 INTRARI: D,E=ADREZA DE INCEPUT A SIRULUI CU CARE E COMPARA 
213 3 H,L=ABRESA DE INCEFUT A SIRIILUI CARE SE COMPARA 
? C=NUMAR DE CARACTERE DIN SIR 
șIESIRI: Z=1 SIRURI IDENTICE 
216 > 2=0 SIRURI DIFERITE 
L D,E=ADRESA DE DUFA ULTIMIIL CARACTER DIN SIRUL. CARE SE COMPARA 
Li 
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SFDR=18 8080/8055 MACRO 


LOC 


0120 
012E 
012F 
0132 
0133 
0134 
0135 
0138 
0139 
O013A 
0138 
O013€ 
013F 


0140 
0141 
0184 
0146 
Q147 
0148 
0149 
014C 


014D 
0150 
Ol”2 
0154 
0157 
O1SA 
015D 
0160 
0163 
0164 
0165 
0167 
0168 
0169 
016C 
016F 
0172 
0173 
0174 
0176 
0179 
017€C 
017E 
037F 
0180 
0182 
01865 


0BJ 


IL) 
BE 
C23901 


AF 
Î 1&Ac0 
OcQOC 


CDS4c1 
DAG64038 
c9 

21"00Q 
2a2ie.0 


CD3A0? 
3F 

DO 
FE2F 
C2>E0t 
117620 


LINE 


219 
220 
221 
222 
22. 

224 
225 
226 
227 


293 
236 
257 
258 
239 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
267 
'" 263 
269 
270 
271 
272 
273 


ASSEMBLER, V3.0 UL FODULS E 


SE AR: 


INCA: 


.— -— ..-.-...—.-„-.-—.-. 


SOURCE STATEREN? ÎL 


LDAX 
CMP 
UNZ 


D 
M 
INCA 


3 STERGE ABUF=i2 OCT, 


) 
ZEUF 


VALC: 


ETRA: 


VALI: 


VAL2: 


XRA 
LXI 
MVI 
CCX 
STAX 
DCR 
«NZ 
RET 


CALL 
„IC 
RET 
LXI 
SHI.D 
SHLD 
CALL 
LXI 
INX 
MOV 
CPI: 
CMC 
RNC 
«NZ 
SHLD 
CALL 
CMC 
RNC 
CPI 


Ă uINZ: 


LXI 
MVI 
INX 
MOV 
CPI 
uz 
DCR 


A + PUNE O [N ZONA DE MEMORIE DE LA ARLIF LA ABUFeI2 
D, ABUF+12 9 LA REVENIRE D,E CONTINE ADRESA ABUF 

E, 12 

D 

D 

B 

2BU1 


» > DETERMINAREA PARAMETRILOR COMENZII 


ETRA șPREIA PARAMETRII COMENZII 
WHAT 3 SEMNAL Î ZEAZA EROARE 


H,0 » INITIALIZEAZA BBUF (BUFFER BINAR! 
BBUF+2 ;ABUF (BUFFER ASCII) 

FBUF ;FBUF (BUFFER NUME FISIER) 

2BUF 

H, IBUF-A | 

H ; PRIMUL CARACTER DIN RUFFER-UL IBUF 
A.M 


ș TEST CR 


VAL 1 ș SALT PESTE NUMELE COMENZII 
PNTR 
SBLK șSALT PESTE BLANCURI 
"PRIMUL CARACTER DUPA NIJME CDA ESTE CR ? 


4 pe șEXISTA NUME FISIER ?: î 
VALS e 
D,FBUF PREIA NUME FISIER LA ADRESA FBUF 


232 


SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


LOC 


0136 
0189 
O18A 
OL8B 
O18£ 
0190 
0191 
0194 
0195 
0196 
0199 
015c 
0190 
019€ 
O1A!1 
O144 
O1A5 
0147 
O1A8 
O149 
O1AC 
OLAF 
O1B0 
0183 
0186 
0189 
O1BC 
O1BD 
O1BE 
O1c: 
01c4 
O1c5 
O1C7 
oica 
01c9 
Oicc 
OI1CF 
O1L0 
0103 
0106 
0109 
O1DA 


O1D8 


CBJ 


FA6404 
12 


018260 


2100009 


O1DE OA 


O01DF 


87 


Monitor—Asamblor—Text Editor. (MATE). Listing sursă 


A IÎNE 


274 
275 
276 
277 
278 VAL3+: 


286 
287 VALIS: 
238 
289 
290 
291 
292 
293 
294 
295 
296 
297 
298 


3t7 ş 


318 ș---—- 
3 SUBRUTINA ADE 


MODULE PAGE 6 


SOURCE STATEMENT 


IP? 
STAX 
INX 
AMP 
"VI 
DCR 
JM 
STAX 
INX 
JMP 
CALL 
CMC 
RNC 
LXI 
CAL 
Ov 
CPI 
CMC 


D 316 ; CONVERSII 


322 î INTR-UN NUMAR BINAR 
323 7 INTRARI; B,CaADRESA SIRULUI DE CARACTERE, TERMINAT CU O 
„924 3 1ESIRIs H,L=VALOAREA IN BINAR 


4. 225 3 
3. %326 ADEC3 


n. 3827 ADE: 


LXxi 
LDAX 
ORA 


H,0 
B 
A 


) SEMNALI ZEAZA DACA NUME FISIER PREA LUNG 


3 COMPLETEAZA CU BLANCURI ZONA DIN FBUF 
5 DE DUPA NUME FISIER 


3 CAUTA PRIMUL CARACTER DIFERIT DE BLANC 
3DE DUPA NUME FISIER 


ș PARAMETRUL 1 IN ABUF 
3 SEMNALI ZEAZA DACA PARAMETRU PREA LUNO 
? CONVERSIE PARAMETRU IN FINAR 


3 SI SEMNALIZEAZA EVENTUALE ERORI 


PARAMETRU 1 IN BINAR ÎN EGUF 
3 COMPLETEAZA CU O BBUF 


CAUTA URMATORUL PARAMETRU 
TEST CR 
; PARAMETRUL 2 IN ABUF 
3 SEMNALIZEAZA DACA PARAMETRU PREA LUNO 


3 PARAMETRUL 2 IN BINAR IN BBUF 


3 3 COMPLETEAZA CU O PARAMETRUL 2 ÎN ABUF 


7 INCARCA UN CARACTER 
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SF DX-19 S030/S089 MACRO 


GIFS 
OLFS 
01F? 
QIFA 
OL1F8 
Q1FC 
O1F0D 
O1FE 
QI1FF 
0202 
0204 
02085 
0206 
0207 
9208 
0209 
020C 
Oz0E 
0210 
02 tm 
0212 


OLE. 


Ce 
sa 


2 ȘD 


a ati 
2 ay 


2 


1% 


277 


Dic 20 
FEOA 


, SF 


[2 

iai] a 
1600 
1% 

03 
CaLIEOI 


210000 


CDOCO2 
FE10 
2F 

D2 

es 

6F 

02 
C3FSO1 
D630 
FECA 
D3 
D407 
Cc? 


L. INE 


DD OO 09 i fa (A CU tă în LA) Î) 
Wham COMORI ARBUNI= 0-0 


(At 9 AD a DID MID faut 9 DA 


AZSEMELER, 


SUMIRIE 


RZ 

MCIV 
MQYy 
DAL 
DAD 
DAD 
DAD 
SUI 
CPI 
CMC 
RC 

MaY 


v3.0 


STATEMENT 


= PIMIINV 
O & x 
rI 


2 
o > 


[ 


. —.-_—-—.-_. .. —.c:—-—-._.—- 


; SIIBRUT INA AHEX 


; CONVERSIE SIR DE CARACTERE HEXA ÎN EINAR 


; INTRARI: 


șIESIRI: 


CY=1 EROARE 
CY=0 ZFIRSIT NORMAL 


3 SUBRUT INA HOUT 


3 INTRARI: 
MODIFICA: 


MOLIULE PAGE ? 


şRETURN LA PRIMIIL O INTILNIT 
3 TRANZFORMA VALDAREA BINARA CURENTA 
; INTR-O VALOARE DE 10 ORI MAI MARE 


; TRANZFORMA CARACTER HEXA IN BINAR 
351 ZEMNALIZEAZA EROAREA 


; ADUNA VALOAREA RINARA A NOQLULU] CARACTER 
SI REIA 


B, C=ADRESA SIRIJLIII DE CARACTERE TERMINAT CU O 
H,L=CONTINE VALOAFEA BINARA A ULTIMELOR 4 CARACTERE 


3 CITESTE CARACTER 


SFIRSIT CONVERSIE LA PRIMUL O 
3 DEPLASARE STINGA CU 4 POZITII 


; CONVERSIE ASCII-BINAR 
3 SEMNALIZEAZA DACA EROARE 


ș INTRODUCE NOUL CARACTER PE ULTIMELE 
;4 POZITII INH,L 


3 RELUARE 
3 CONVERSIE HExn-BINAR PENTRU UN CARACTER 


A=CARACTER BINAR 
A,B,H,L 


233 


DIN SIR 
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S$FDx-:8 6080/8085 MACRO ASSEMBLER, v3.0 MODULE PAGE 8 
LOC  08J LINE SOURCE STATEMENT 
0214 CDeCo2 384 HOUTs CALL BINH 1 CONVERSIE BINAR HEIA 
0217 217460 385 LXI H „HCON 
O2lA 46 386 CHOT: MOV B,M AFISEAZA CARACTER HE:A 
0218 CDE700 387 CALL QUT8 
021E Z3 23e INX H 
021F 46 339 Mov B,M ? AFISEAZA CARACTER HEXA 
0220 CD'E 700 390 CALL 0UT8 
0223 C9 391 RET 
0224 CD1402 392 HOTE: CALL HQUT ; APO Hou? 
0227 CD3702 393 CALL BLK1 3 AFISARE BLANC DUPA CELE DOUA CARACTERE HEXA 
022A C9 394 RET 
32% ș 
396 j» cnonasimansanao 
397 3 SUBRUTINA DOUT 
398 po -.....- 
399 1 CONVERTESTE O VALOARE RINARA ÎN ASCII 2ECiMAL SI O AFISEAZA 
400 ș 
0228 CD8902 401 DOUT: CALL E IND 
022E CD1702 402 CALL HOLIT + â 
0231 23 403 ÎNX H 
0232 46 404 MEIV E, M 
0233 CDE700 495 CALL CUTS 
0236 C9 406 RET 
0237 0620 407 ELKI: MVI i = Pa, 3 AFIZEA?A BLANC LA TELEVIZOR 
0239 CDE700 408 CALL CuTa 
023c c9 409 RET 
410 3 
41| poa... .... 
412 1SUBRUTINA ACHK 
Să Bec S08 Îztiut tariieaiza ua aicea ei 


4!4 3 CCIMFARA ADRESELE DE LA ADRESELE ELF SI ERUFoez 
413 ; IESIRI: CY=0 ADRESE DIFERITE 

416» CY=1 AIIRESE EGALF 

417 3 INCREMENTEAZA ADRESA CE LA ADRESA BGUF 

412 ;MODIFICA: A,H,L 


419 3 
Qa2[D 2AEA6O 420 ACHKs LHLD EEIUF 
0240 3A3D60 421 LDA ERIUȚ +3 
0243 EC 422 CMP H 3 COMFARA ((EEUF +3)» Cu C(BBUFe+)) 
0244 Cz4F02 423 N2 ALHI 
0247 3ASC6O 424 LDA EEUF +2  ; COMPARA ((ECUFe+2)) CU ((GBUF)) 
Q24A ED 425 CMP L 
0248 C24F02 426 «NZ ACHI 
024E 37. 427 SIC șuYal 
024F 23 422 ACHIia INX H 
0250 228460 42? SHLD PEIUF ; INCREMENTEAZA ADRESA DE LA ADRESA GBUF 
02353 C9 420 RET 
43 >» 
432 pp Da...) 
433 7 SIURRUI ÎNA SCRNWN 
934 po... ... 


435 3 SuRIE SIR DE CAR PINA n (CR) LA IV 

436 3 INTRARI: H,L=ADRESA DE IÎNZEPUT A TExTinul CE URMEAZA SA FILE SCRIS 

437 IESIRI: SE AFISEAZA TEXTUL LA TELEVIZOR 

438 1DUPA FitLARt CARACTER AFISAT SF TESTEAZA DACA NI! S-A AFASAT TASTA S (CTRU/S9 
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SF [Xa 8020/9028 MACRO AL EMPLER, vV2,0 MICUL € PAGE ? 


(UAI A a) AI L ÎNE SOLFCE STATEMENT 


439 s DACA NU, “E AFISEAZA CARACTERIIL IIRMATOR 
410 sDACA DA, Ni! SE REIA AFISAREA PINA CIND NU SE APASA TACITA O (CTANL/0) 
441 :MOTIIFICA: A,R 


442 ; 
0254 8a 44 SCRN: MOV £,M șFIELA CARACTER 
0253 3E0D a44 MvVI 4,13 șCR IN REGISTRUL A 
0257 BA 445 CMF e 
0258 ce 4464 RZ 
0259 CDE 700 447 CALL CUTS șAFISEAZA CARACTER 
025SC CDF706 442 CALL CTRLS sTEST CTRL/3 
O02S5F C248202 449 «INZ TREC 
0262 CDU207 4S0 STAI: CALL CTRL 3 TEST CTRI./Q 
0265 C26202 451 «INZ STAI 
0268 23 432 TREC: INX H 
0269 C3%402 asa AMF SCRN +REL MAC 
a4s4 ; 
iti: DRU Fl ati e adi nt liaa ae 
436 ;SIUERUTINA EINH 
45 / 3... 


473 ;EXECUTA CONVERSIE BRINAR-HEXA 

432 INTRARI: A=CARACTEHIIL EINAR 

460 s; IESIRI: LA ADkESA HECN 2 OCTETI CE REPREZINTA CAR EINAR CONVERIII IN Htra 
41 3 


0260 217460 44.2 RINH:  LXI H, HN 
Q24F 47 az mav E,A 3 SALVEAZA CARACTER 
0270 1F asa RAR ;ROTESTE UREAPTA CU PATRU POZITII 
0271 1F 465 RAR : 
0272 1F 466 RAR 
0273 1F a:7 RAR 
0274 CD7FV2 443 CALL EINI 3 CONVERSIE BINAR -HEXA 
0277 77 433 MaiV MA 3 SAL VEAZA IN MEMCRIE 
0278 2 470 INX H 
0279 78 471 MCIV A.B :REFA: CARACTER 
027A “D7FO2 472 CALL EINI 1 CONVERSIE 
0270 77 473 MOV MA 3 SALVEAZA IN MEMCRIE 
027E ce 474 RET 
O27F EGOF 475 BINI: ANI OFH 3FASTREAZA PRIMII FATRU BITI 
0281 C6230 476 ADI 43 3 CONVERSIE BINAR HEXA 
0283 FL8A 477 CFI 58 
0235 p8 478 RC 
0286 C607 472 ADI ? 
0238 c9 430 RET 

a 3 

asa poe -.-.- 

433 ș SUBRRUTINA BIND 


q2a ș 

483 șEXECUTA CONVERSIE EINAR ASCII ZECIMAL 

4%5 ; INTRARI: A=CARACTERIL BINAR A 
497 ; IESIRI: LA ADRESA ICON SE AFLA VALOAREA CONVERTITA 


--—._—-_—._—.- „a. .-—._._. 


423 3 
0289 217460 489 BIND3 LXI H, HCON 
0a8C 0664 490 VI B, 100 
028E£ CD9A02 491 CALL BID! 
0291 O060A 4%a MVI R,1Q 


0293 “D?A02 493 CALL BIDI 
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SFDX-19 SO0Z0/8085 MACRO ASSEMELER, V3.0 MCICIULE FAGE 10 
LOC Q02J LINE SOURCE STATEMENT 
02%6 Cezo 44 ADI 0“ 
02% 77 45 MRIV M,A 
Qi Lo 4%6 FET 
OPIA 207 497 EIDI: MVI M, 70"-1 3CAINVERSIE VALOARE EINARA 
Coe 4 498 INR M 3DIN REGISTRUL A IN ZECIMAL 
«20 90 479 SIE R 
Oz  Laycuz alti) „INC FIlLil+2 
OZAL 20 SO ALID B 
OzA2 2: s02 INX H 
O2A2 C> 302 RET 
SO4 ; 
SOS pe =. mid 
S06 ș; TARELA DE KCMENZI 
DU: pm me me 
soe ; 
OzAA 813 Df s0% CTAE: DE “DIIMF- 3 COMANDA DILIMF: 
OZA2 0603 310 DwW DIIMP ; ADREZA LA CARE SE FACE EXECUTIA COMENZII DIMP 
O2AA 94843 S11 DL: “EXEL- 
+ OZAE FEUO s12 DA EXEC 
Ozr:0 404E5452 513 b: Db “ENTkR?” 
0.-[:4 2004 S14 LiW ENTR 
OB 424%4C45 S15 DE “FILE 
OzEA 4208 s16 DW FILE 
OEC 41.4 DUz84 517 Di “LIST 
O2L0 DAOS 1:22 Du LIST 
Oa 2 A4A4LS4 519 LE “DELT 
Oare HEOS Sa DOW CIFLU 
O2Uz: 41535240 sa] TIE: "AS:3M 
OU e 306 Sz2 DwW AZSM 
Oz E "0414745 Sz23 DE “PAGE 
Oz LO $24 DiwW EPAGE 
Oaliâ ASEZA ape De: “CUz[ 
OzLi3 004 2.26 Li 4300H 
O2DA 4252454 IP 4 DE “PREK 
O2D0E +-FOC s28 Di ERE Ak 
Ă O2FO S0024F 43 say DE “PROC. 
1 Oe'E4 AEQOD 330 DW PROC 
O02F4 S3544F52 S33 Dr: “S1OR- 
O2EA ALl!1 322 Di <TAFE 
OC 4C4F4144 sa DR “LOAl” 
O2FO EFll 5.34 Du LYA''E 
02F2 S24NI38 Sat LE: “RE:SI 
02F6 1900 236 DU INITA 
02F8 43404552 Se: Dl: “CLER: 
O2FC 3500 528 DiW ECLER 
Say 3 
40 ;- ceia e imnee 
S41 ;3UBRUTINA VEIHK 
3 S42 ş---- =... 
“42 ;VERIFICA PARAMETRII COMENZII 
e44 ; 
Q2f t 2A7E40 S48 VCHEa LDA AEBUF 31E5T FRIMUL CARACTER DE LA ADRESA ALUF 
; 0301 G7 946 ORA A 3; DACA ESTE O INSEAMNA CA NU EXISTA PARAMETRII 
' 0302 CAs404 s47 2 WHAT 3 S1 SE SEMNALEAZA EROARE 


j 0305 co <.43 RET 
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SFDX-18 8080/8085 MACKO 


LOC 


O3oe 
030% 
Oz0c 
OZOF 
Ozi3v 
0213 
Oi e 
023? 
Oz | A 
Oz10D 
0340 
Oa 
0:324 
0226 
0329 


022 


0240 
241 
024 
0242 
0244 
0247 


0248 
DIA 
OIZ4£ 
O24F 
Oa 
Das 


(O dă 


08 


CIF E02 
E LIFOOO 
sACAcEO 
7E 
C.n24Q02 
1 D002 
Dia 

CIP 704 
n da 
C DO z0? 
21003 
7? 
F&0? 
C.zOC.03 
a ZU703 


CIIFCO2 


ZAC E.0O 


03 
Ca3F03 
c9> 


CIF 000 
ZA 7660 
E: 7 

CAC:303 
CL 204 
FE 

Co STu3 


AF:SEMELER. va.0 


Mol a e Pata 9? 


LINE SOURCE STATEHEN? 
SA? 3 
0 şi: -.. -... 
553 3 CCIMANCIA DI.IMP 
ss 3- îi 
Sa 2AFISEAZA O ZONA DE MEMORIE 
A 3 
St [IMF CAL? VE:Hk VERIFICA Exo NIA PARAMETRILOR 
SSA Duim3: CALL CRLF tCAP DE RIND + INIE NOUA 
SS7 DUMIs LH P EEIF 
ss8 MOV A,M 
£c,g CALI HCOTB AFISEAZA CCTEI! 
520 CA L ACHk TEST ZFIRZIT AFIZARE 
Se) Rr 
Sera CALI CTALS *CFRL2.1E 21 CCINTINIA AFITAREA CU ARITORU 
S43 .NZ2 TRECI 2 IGRUT INEILDR CTRL/S SI CTRL/O 
Se4 STAI: CALI CTALG 
SaS „IN 2 TATI 
EE6 TRECI: MUvV A,L 
4.7 ANI 7 sTEZE NIIMAR CARACIERE AFIZATE 
SER «IN/ Ti.IM 1 
e..9 .JMP Di:M5 
£70 3 
373 3 -- - 
572 3 COMANDA PAIE 
72 ; - .- 
574 ; MUTA O FAGINA DE DATE 
Sp ş 
£7& EPAGE: CALL VCHKk 2VEFIFICA FARAMETRII COMENZII 
77 LDA ALCIF +4 
*. 7 CIFRA A 
s.7% 17 WHAT SERCARE DACA NU EXISTA AL DOILEA FARAMETRU 
si 4.HL.D EGUF 3PREIA ADRESELE 2O0NELOR DE MEMORIE 
ez] XE HCe 
za 1.HLD ECUF +2 
tza MVI t.o0o 2 CONTLIR 
S:=4 PADII 1 DAY a) 3 TRANSFERA 1IN OCTET DINTR-O ZONA ÎN ALTA 
ses MLIV M.A 
“ZE INX H 3 ÎNCREMENTARE ADREZE 
e:7 INX D 
«38 CCR e 
89 „IN2 PAG? Ft. 11ARE 
3310 RET 
23 3 
So ş - 
S>3 3CGMANCIA FIE 
c.4 ş- = 
599 3 CREEAZA. ASIGNEAZA SAL! AFISEAZA INFORMATII DESPRE FISIERE 
SE ș 
597 FILE: CALL CRLF șLINIE NCLUA, CAP [IE RIND 
523 1 DA FEUF ș TEST EXISTENTA NUME FISIER 
£79 QHA A 
E0O 2 FUT 
&01 CALL FSEA 9CALTA ÎN TACELA DE FISIERE 
EO2 XEHB 
603 „INZ TEZI? sSALT DACA FISIER GASIT 
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LOC 


0359 
03S5C 
0350 
0360 
0363 
0364 
0367 
O3cA 
026D 
0370 
0371 
0374 
0377 
0378 
0379 
Q37. 
O37F 
O3R2 
CLIC [= a) 
03286 
0289 
O22A 
0oz8ac 
9220 
O28E 
033F 
0290 
0391 
Oozyâ 
0229 
037% 
029A 
03>B 
Oas9c 
03920 
O29E 
03>F 
O2A0 
OZAL 
0242 
OZA5 
O.2A$ 
OZA? 
C2AC 
O2AF 
oa: 
0383 
OzL4 
O03R7 
O2I:A 
O2BC 
OZED 
9I3CO 
"'3c3 
3c6 


ORJ 


SA7E6O 
B7 

CA6704 
3A7D60 
B7 

C28203 
2173504 
C36A04 
SA7E6O 
E? 

C.A?S03 
2ARAGOQ 
7C 

BS 

CA?SO03 
217404 
C36A04 


23 
CasCcoa 


OD 


822D40 
C3CDO3 
SALE61 
FESI 
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LINE 


604 
605 
606 
607 
608 
609 
610 
6li 
€l2 
Gia 
614 


ROCIM: 


„ MOVa3; 


SWAFS: 


SWAF 


SOURCE STATEMENT 


LDA 
ORA 
42 

LDA 


ABUF 

A 

WHAI 
FEF 

A 

ROOM 

H, EMES1 
MESŞ 
ABUF 

A 
SWAPS 
BEUF 
A,H 

L 
SWAPS 
H, EMES:2 
MESS 
FREAD 


H,rBUF 
Di 

C., NMLEN 
A,M 

Li 


ABIJF 
A 
FnaaȚ 
EELIF 
CUOFF 
Eur PF 
AL 

H 

F 1[1.:35 
M,3 

4 
MAXL 
FOOT 
1EUF+4 
ezid 


MODULE PAGE 12 at 


; EROARE-SE CERE SA SE FACA CURENT 
3UN FISIER NEGASIT 


3 SALT DACA SE FUOATE CREEA LUN NOL FISIER 
şEROARE-SE CERE SA SE CREEZE UN: NOU FISIER 
3SI NU MAI ESIE LOC i cl 


3 SE DORESTE STERGEREA UNUI FISIER 
3 CARE A FOST GASIT IN TABELA 
sîERCOARE-SE DORESTE CREAREA UNUI FISIER EXISTENTI 


; MEMOREAZA NIJME FISIER LA ALIRESA îi 
;DATA LA ALRESA FRECAT 


; NUMELE FISIEILL lil CURENT SI PARAMETRII SAL 
3 SE SCHIMBA IN TABELE DE FISIERE 

șCL NUMELE FISIERULUI NOU INTRUOLIUS 

; 51 PARAMETRII SAI 


3 COMANDA NU ARE DREPT PARAMETRII NICI O: 
şNICI Q ADRESA 


3 ACTUALIZEAZA EUFF SI EOrP 
; PARAMETRUL A FuiT O ? 


; MARCHEAZA SFIRSII DE FISIER 
3 ÎNITIALIZEAZA MAXL 


3 COMANDA FILES ? 
5CACA DA, C-=MAXrIL 
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FDX-18 S0230/ 


LOC 


o3c2 
O3CA 
02C0 
03cF 
0302 
03023 
O2D6 
0307 
O30A 
02308 
O2LC 
0200 
zEO 
OZE! 
OzE2 
02£3 
"SEA 
):2E7 
)2ES 
"ZE? 
EA 
»2€D 
D:EE 
)3F0 
D9F i 
22F 4 
O3FS 
O2F4 
O3F9 
O2FC 
D?7FF 
98402 
0405 
040€ 
040% 
O40A 
0400 


04%E 
0411 
04172 
0412 
Q414 
9415 
041 
0419 
O4lA 
O81E 
041C 
0410 
0420 
0421 


oRJ 


CEO4 
CALCFUI 
0EO1 
2124530 


E:7 
C2ED03 
23 
CPEDOI 
CIC) 
23 
23 
C 30204 


CNE 700 
OD 

23 

C2FCUI 
CDOEOA 
TDOEC4 
CDIF 000 
110400 
19 

2A7D40 


CD2702 
23 
7E 
ed ci 
ES 
CL4j 402 


CD2402 
E1 
c9 


sia 
Sue 


, 

. 

a. 
- 


ASSCMELER, V3.0 


SOURCE STATEMENT 


FOCT3 mvI 
FIUL ș LXI 


FINE: STA 


FOND: FIIP 


FAST: MU 


FEET: LXI 


ERIE NILIMAR 

FOCQL : CALL 
INX 
DIV 
Di X 
PUSH 
CALL 
FOP 
Mav 
1NX 


[i - —.„„__-_-.-„-._-.— -.-.- 
LI 
Li 


SUBRUT INA FSEA 


C,MAXFIL 
FOUL 
C,1 
H,FILEO 
A,C 
FOCNT 

H 

Di, NML.EN 
D 

A.M 

A. 

FUDD 


H 
FEET 
H 

C  NMLEN 
C,M 
GUT 8 
C 

H 
FA:T 
Fan. 
FI 
CELF 


D 
FUCNT 
A 
FINE 


ELI 
H 


A,M 
H 

H 
HOT 
H 
A,M 


MODUL € FAGE 13 


DACA NU, CcoO 


3 SALVEAZA CONTOR 


9 (CH, LL) =EDFP 


șTEST EII-P 


;ROFP DIFERIT DE ZERO, SAT? LA .FOOLI 


€ ACTUAL 1 ZARE 


s CH, L=MAXL 


AFISEAZA NUME FIZIER 


Ai 


AFISEAZA FARAMETRII FISIERULUI 


;CAP DIE FINN O LINIE NCIIA 


D,IFELEN-NMLEN=-4 ; CALITA ADRESA URMATORULUI NUME , . 


3DE FISIER DIN TABELA 


3 AFISEAZA BLANC 
AFISEAZA UCTETUL SUPERIOR 


șAFISEAZA OCTETUL INFERIOR 
SI INCREMENTEAZA H,L CU 2 
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cb piei. SR RI ot i 300) za a a la e e e da 00 aaa Boa ai ca ORE NI RI SI IE 


SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMELER, V3.0 MODULE PAGE 14 
LOC O0BY LINE SOURCE STATEMENT 
i 714 poem -...- 


715 1 CAUTA IN TABELA DE FISIERE FISIERUL DAT IN ABUF 
716 1 IESIRI: 220 FISIER GASIT, IN H,L ADRESA DIN TABELA UNDE SE AFLA FISIERUL 
717 3 Z=l FISIER NEGASIT 


718 3 FEF=0 TABELA PLINA 
719 ; FEF DIFERIT DE ZERO , FREAD TINE ADRESA 
720 3 UNDE POATE FI PLASAT FISIERUL IN TABELA 
721 $ 
0422 AF 7za FSEA: XRA 4 
0423 227060 723 STA FEF 
0426 0606 7248 MvI B,MAXFIL 
0428 112460 723 LXI D,FILEO ;CAUTA FISIERUL CU NUMELE DAT 
042B 217660 726 FSE1O: LXI H,FRUF 1 IN RUFFERUL FBUF, IN TABELA DE FISIERE 
042E 0CEOS 727 MVI C, NMLEN 
0430 CD2DO1 728 CALL SEAR 
04323 FS 729 PUSH PSW 
0434 DS 730 PUSH D 
C4A25 1A 731 LDAX D 3 SALT LA FSE20 DACA BOFP DIFERI! DIE ZERO 
0436 B7 732 ORA A ş ADICA DACA EXISTA FISIERE IN 7INA 
0427 C2S56048 733 «INZ FSE20 
04324 13 -734 INX D 
O043E 1iA 735 LDOAX D 
O43C £7 736 URA A 
043 (29804 737 INZ FSE20 
0440 EB 728 XCHO 
0441 11FAFF 739 LX] Di, -NMLEN=? şFRECAD TINE ALIR PI O ZONA DE FIS LIBERA 
0444 19 a 740 DAD D 
0445 227860 741 SHLD FREAD 
0448 7A 742 Mav A,D ș(FEF) DIFERIT DE ZERO 
0449 327060 743 STA FEF 
0O44C E1 744 POP H 
0448 Fi 745 PQP PSW 
C44E 110800 746 FSE1S: LKXI D,FELEN-NMLEN ș ADRESA URMATOARE] ZONE FISIER 
04%] 3% 747 DAD D 
045z EB 748 XCHG 
04%3 05 749 DCR Bg 3 TESI SFIRSIT CAUTARE 
0454 ca 750 RZ 
04“. Ca2BO4 7851 «AMP FSE10 ș RELUARE 
04“%$ Ei 752 FSE2O03 PUP H 
04% Fi 753 POP PSN 
O4SA C24E04 758 «IN2 FSE 15 șFISIER NEGASIT 
045H 3!1FUFF 7525 LXI D, -NMLEN ș (H,LOI=ATIRESA FISIER GASIT 
O4cu 39 756 DAL: DL 
O4c.1 “A 757 MOV A,0 
OAeâ 7 7a£ CIhA A 720 
U4e 2 [7 75% RET 
70 șî MEZALI EROARE 
O4c4 rDFO0O 7&1 WHAT: CALL CRLF șCAP DE RIND , LINIE NOUA 
047 21 7U04 7 WHAL: LX) H,EMES  ;ATREZA MESAJ 
O4EA uUT4va 743 MESE CALL SURN 33CRIE MESAJ 
Oe [20900 7c.4 «MF: EOR ș SALT IN MONITOR CU INITIAL IZARE SF 
0470 27434154 765 EMES: ci “WHAT, 13 ; MEZAJE DE ERGARE 
0474 CD 
0479 a49S4C4c 766 EMES1: 07 TFINL",13 


0475 CR 
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SFDX=19 8080/6085 MACRO 


LAC 


047A 
04 7E 
047F 


0420 
(0423 
OA4ZA 
04:27 
042 
OO2F 
0420 
0490 
0473 
0476 
047% 
O4>cC 
O4YF. 
0442 
O4A4 
O4AS 
O4AS 
O4A? 
O4AE 
O4AC 
O44AND 
04£0 
OAr. 2 
04E4 
O4F* 
0488 
(aL 3că 
OaEc 


OAC 
041.2 
O4Ca 
O4c4 
04C3 
O4CKh 
04CC 
O4CN 
O4£EF 
04D2 
0404 
9407 
0408 


16 — Microcalculatorul personal aMIC — vol. i 


0BRJ 


AE 4F 204E 


4F 
oi 


CIIFEO2 
14D:2004 
DAS404 
CDIFOOO 
(o, 


CUFOOO 
2D7700 
21tA:1 
22P60 
[4001 
II 2AO? 
DAZDUA4 
FE2F 
Ca 
1.DA2OB 
?73 
FEO03 
2F 

Da 

01 7E 40 


CD4FO02 
137904 


SA244€0 
R7 
C.A2404 
DE04 
211% 
23 

7E 
FE30 
DAC404 
FE2A 
D24.4048 
OD 
CzCBO4 


LINE 


767 


ASGEMRLER, V3.0 


SOURCE STATEMENT? 


EMEsS2+: DB 


; COMANDA ENTR 


MODULE PAGE 15 


“NO NQ, 13 


3 INTRODUCE DATE IN MEMORIE 


? 

ENTR: CALL 
CALL 
«IC. 
CALL 
REI 

EEND EU 

ENTS: CALL 
CALL 


ENŢI: CALL 


--._—..-. -” 


INE 3 LOCA 
ORA 
«12 
MVI 
LXI 
L ICka 1NX 
MOV 
CFI 
«IC 
CFI1 
INC 
DCR 
N 2 


VCHKk 
ENTS 
WHAT 
CRLF 


7 Ale 
CRLF 
READ 
H, IEUF 
FNTR 
ZELIF 
3RLK 
ENTS 
EEND 


ALPS 
A.E 
3 


B, AEUF 
AHEX 


A,L 
REUF 
M,A 
ACHi 
ENTI 


FILEO 
A 
WHAT 
c,4 


H, IRUF-A 


H 
A,M 
07 


VERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 


3 SEMNAL 1 ZEAZA ERCARE 
3CAP DE RIND LINIE NOUA 


3CAP DE RIND , LINIE NOUA 
3CITESTE O LINIE 


şINITIAL IZARE ARUF 
3SALT PEŞTE BI.ANCIJRI 
3RELIIARE DACA CR 
3SFIRSITUL INTRODUCERII 


;PREIA CARACTERE 
3 TEST LUNGIME SIR CARACTERE 


$ CONVERSIE IN RINAR 

ș EROARE 

3 CARACTER BINAR IN A 

ș PLINE CARACTER ÎN MEMORIE 


*TEST SFIRSIT COMANLA 
3 REIL.UARE 


sEXISTA NUME DE FISIER CURENI ? 


ș TEST NUMAR DE LINIE CORECT 
$ SEMNAL I2EAZA ORICE EROARE 


9FD*-18 6080/8085 MACRO ASSEMBLER, 


.— ..— ...—._ o... 


- <_ 


242 


OBJ 


227460 
1 13060 
CDACO3 
D20405 
23 
CD9COS 
2130c60 
CDA405 
111961 
2A2B860 
0EO1 
CD8AO0S 
3601 
222860 
C83900 
CDSCOS 
0E02 
CAODOS 


CD8&Ş0S 
E& 
CDEA0$ 
3601 
222860 
247260 
360D 
23 
111961 
QEOI 
CD8AOŞ 
C35900 
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LINE 


820 
82! 
822 
923 
824 
923 
826 


vV3.0 


sii” MODULE PAGE 16 


SOURCE STATEMENT 


SEOF: MVI 


INSR: CALL 


EQUL + Mov 


ELT; LHLD 


EGT: CHA 


ZERO: LHLD 


î coxm=onmauame=e 


ADDS 
D,MAXL+3 
COMO 
INSR 

La 

LODM 

H, MAXL+3 
STOM 

D, IBUF-1 
EOFP 
C,i 
LMOV 
M,1 
EOFP 
EOR 

FIN: 

Cc,2 
EQUL 

C 

B,M 

H 

M,2 
INSP 


D,H 
E,L 
ADR 


LMOV 
M,3 
EOFP 
INSP 

M, ASCR 
H 

D, 1BUF-j 
C,3 
LMC'V 
EOR 


? COMPARA NUMARUL LINIEI CURENTE 
șCU NUMARUL ULTIMEI LINII DIN FISIER 
' SALT DACA LINIA TREBUIE INSEARA:A 


3NUMAR LINIE NOUA LA ADRESA MAXL 
șPREIA LINIA NOU INTRODUSA 


șLA SFIRSITUL FISIERULUI 
; SI ACTUALIZEAZA SF 


3 CAUTA LOCUL LINIEI IN FISIER 


șNR LINIE NOUA DIFERIT DE NR LINIE VECHE 
;NR CARACTERE DIN LINIA VECHE IN E 


1 INDICATOR DE LINIE 
NR CARACTERE DIN LINIA NOUA ÎN A 
3 NUMERELE CELOR DOUA LINII SINT DIFERITE 
LINIILE AU ACELASI NUMAR 
șSI ACELASI NUMAR DE CARACTERE 


șşNR CARACTERE DIN LINIA NOUA > NR CAR DIN LINIA VECHE 
ș SAU NUMERELE CELOR DOUA LINII NU SINT EGALE 


ș DEPLASEAZA ULTIMA PARTE DIN FIZIER 


3 NUMERELE CELOR DOUA LINII SINT EGALE 

ș NUMARUL DE CARACTERE DIN LINIA NOUA < NR CARACTERE 
șDIN LINIA VECHE 

3 SE STERG CARACTERELE IN FLUS 


3 PUNE LINIA NOUA ÎN FISIER SI MARCHEAZA 
3SFIRSITUL DE FISIER 
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SFDX-18 800/2085 MACRO 


LOC 


0356 2 


05359 
0I3C 
OSSF 
09360 
034! 
0364 
0367 
0568 
Oct 
OYS56C 
OS6E 
OS7I 
0374 
037% 
0376 
0577 
OS7A 


0570 
057E 
0380 
0531 
0532 


035 
0536 
0527 
0538 
0587 


OS8A 
OS3E 
058c 
0580 
05SE 
0S9P 
0590 
0593 
0394 
0595 


O0BJ 


LINE 


873 
875 


ASSEMBLER, V3.0 MOLIULE FADGE 17 


SOURCE STATEMENT 


3 SUBRUTINA FIND 


;CALNTA LINIE IN FIS CURENT 
FIND: LXI H,ABLIF+3 
SHL D ADDS 
FINI: LHI.D RUFP 3SALT IN MONITOR DACA BROFEz=0 
MOV A,H ; ADICA FISIER CURENT INEXISTENT 
ORA L 
7 EOR 
FIl: CALL EO!1 ; TEST SFIRSIT FISIER 
XCHG 
LHL.D ADDIS ; CH, LO<ADRESA IILTIMULIII ICTET 
XCHG ; DIN NUMARUL LINIEI CURENTE 
MVI A,4 
CALL ALIR 
CALL COMO ; COMPARA NUMARUL. LINIEI NOI! INTRODUSE 
FC: ; CU NLIMARUL LINIEI CURENTE DIN FISIEk 
RZ 
FI2: mMav A,M ;SE TRECE LA O NOUA LINIE IN FISIER 
CALL ADR 
IMP FI 
ș CALITA EOF 
ECF: INX H ; TESTEAZA SFIRSIT DE FISIER 
E01: MVI A,l ;S1 ZALT LA EOR DACA S-A GASIT 
CMF m 
RNZ 
IMP EOR 
'A0D O VALOARE LA H SIL 
ADR: ADL L șADLINA A LA H,L 
MEV L.A 
RNC 
INR H 
REI 


INTRARI: D,EzADIRESA ZONEI CARE SE TRANMCFLRA 
H, LaADRESA ZONEI IINDE 5E TRANSFERA 
C=CARACTER FINA LA CARE SE TRANSFERA 

IESIRI: D,E SI H,L IAU VALOAREA ADRESEI DE DIUPA 
LT IMIIL OQCTET TRANSFERAT 

; MILITA LIN SIR DE CAR 


LMOVs LDAX 


243 


D ; TRENEFERA Q ZONA LE MEMORIE IN ALTA ZONA 
INX D 
CMP Cc 3 IN C ESTE CARACTERUL LE STOP 
RZ 
MOV M,A 
INX H 
„MP LMOV 
RMOV: LDAX D ș ACELASI LUCRU CA LMOV 
DCX D 3 NUMAI CA TRANSFERUL SE FACE PRIN DECREMENTARE CONT 
CMP Cc 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, v3.0 MODULE PAGE 18 
LOC OBy LINE SOURCE STATEMENT 
0596 C8 930 R2 
0597 7) sai MOV MA 
0598 2B 932 DCX H 
0599 C39305 933 IMP Rmav 
934 ; INCARCA 4 CAR DIN MEM IN REGISTRE 
059C 46 935 LODM Mov g,M 
0590 23 936 INX H 
O59E 4E 937 Mav c,m 
059F 23 938 INX H 
OSA0 56 939 Mov D,M 
OSA1 23 940 INX H 
O5A2 SE 941 MOV E,m 
OSA3 C9 942 RET 
942 ;PUNE 4 CAR DIN REGISTRE IN MEM 
OSA4 73 944 3TOM: MOV M,E 
OSAS 2B 945 DCX H 
OSA6 72 946 MOV M,D 
OSA7 28 947 DCX H 
OSAS 71 948 MOV M,C 
O5A9 2B 949 DCX H 
OSAA 70 950 MOV M,B 
O5AB C9 95: RET 
952 3 
953 poeme 
954 ; SUBRUTINA CAMO 


953 4-a 

956 ; COMPARA 2 SIRURI DE 4 CAR 

957 ; INTRARI: D,E SI H,L CONTIN ADRESELE UNDE SE AFLA CELE DOUA SIRURI 
958 IESIRI: Z=1 SIRURI EGALE 

959 3 CY=0 SIRUL INDICAT DE D,E ARE O VALOARE MAI MARE 


960 ; SAU EGALA CU SIRUL INDICAT DE H,L 
961 ;MODIFICA: B,C 
962 ] 
OSAC 0601 963 COMO: MVI B,! 
OSAE 0E04 964 MVI c,4 
0S5BO B7 963 ORA A 
OSB1 1A 966 COI; LDAX D 
OS5B2 9E 967 SBB M 
05B3 CAB703 968 2 Coe 
O05B6 04 969 INR B 
O05B7 1B 970 CO2> DCX D 
05B8 28 97! DCX H 
0589 0D 972 DCR Cc 
OSBA C28103 973 IN2 CO 
O5BD 05 974 DCR B 
OSBE Cc? 973 RET 
OSBF 0E04 976 COMIa mVI c,4 4 ACELASI LUCRU CU COMO DAR CY=0 INSEAMNA 
OSC1 iA 977 LDAX D șCA SIRUL INDICAT DE D,E ARE O VALUARE MAI MARE 
05C2 D60i: 978 SUI i STRICT DECIT SIRUL INDICAT DE nH,L 
05C4 C3B203 979 JMP COL“ 
980 1 NORMAL 1 2EAZA 
03C7 CD9COI 961 NORM: CALL LODM 
OSCA AF 9e2 XRA A 
OSCB B9 983 CMP B 


O3CC ce 984 RZ 
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SFDX-A8 8080/8083 MACRO 


LOC 


OSCD 
OSCE 
OSD! 
0502 
05D3 
0504 
0SDS5 
0507 


OSDA 
O0SDD 
OSEO 
OSE1 
OSE4 
05E7 
OSEA 
OSED 


OSEE 
OSF1 
OSF4 
O03F7 
OSFA 
OSFB 
OSFC 
OSFF 


0602 2 


06093 
0606 
0609 
060C 
Oc6oF 
0612 
O6i3 
0617 
9si8 
0618 
Os1c 
O6iE 
O6!1F 


0620 : 


0621 
0622 
0623 
0623 


0BJ 


0630 
C3cDOoS 


CDFOOO 
0D5605 
23 

CDS402 
CDFOO00 
CD7DOS 
C2E005 
c9? 


CDFEO2 
CDS6035 


EB 

213060 
EDAcosS 
2A7260 
DA500€ 
222£860 


3e0D 
DA4706 


LINE 


985 

986 

927 

988 

989 

990 

991 

992 

993 

9%4 

995 

996 

997 

998 

999 
1000 
1001 
1002 
1002 
1004 
1003 
1006 
1007 
1008 
1007 
1010 
101: 
1012 
1013 
1014 
1015 
1016 
1017 
10189 
1019 
1020 
1021 
1022 
1023 
1024 
1025 
1024 
1027 
10282 
1029 
1020 
1031 
1032 
1023 
1034 
1025 
1036 
1037 
103€e 
1029 


ASSEMBLER, 


NOR1s 


LIST: 


LISTO: 


—-___ n —-—--==.—=.._. 


[] 
Lă 
. 
? 


DELL: 


DELI: 


DM 2: 


v3,0 


MODULE PAGE 19 


SOURCE STATEMENT 


CMP 
CNZ 
RNZ 
Mav 


COMANDA LIST 


AFISEAZA LINII 


CALL 
CALL 
INX 

CALL 
CALL 


STERGE LINII DIN FISIER 


CALL 
CALL 
SHLD 
LX] 


LA 
STOM 


€£,D 
D,c 
c.R 
BR, “07 
NOR? 


CRLF :LINIE NCUA , CAF DE RIND 
FIND 3 CAUTA LINIA INDICATA 


SCRN 3 AFISEAZA LINIA 

CRLF :LINIE NOUA 

EDF 3 TEST SFIRSIT FISIER 
LISTO ş RELUARE 


VCHKk ş VERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 
FIND : GASESTE LINIA DE STERS 

DELP 

H, ABUF +7 : TEST PARAMETRU 2 

4.M 

A 

DEL! 

H, ABUF+3 

ALIDS 


H,MAXL+3 ; COMPARA PRIMUL FARAMETRU 
COMO CU NUMARUL ULTIMEI LINII DIN FISIER 


NOVA 3 SALT DACA ZONA DE STERS ESTE IN INTERIORUL FISIERULUI 
EOFP MARCHEAZA SFIRSIT DE FISIER 


z>o>m>r9 
r> 2 rr „- 
eri Ri 
A 
> 
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SFDX-19 5080/8085 MACRO 


LOC 


0645 
G668 
„0668 


0BJ 


05 
28 
BE 
Ca1FO06 
28 


CD9ICOI 
21 3060 
CDA405 
CS 


CL6493 
CC7605 
EE 
2A72z60 
OEOJ 
CDS4A0S 
22280 
3601 
c9 


CDFEO02 
3A8269 
E? 


065C6 C27506 


066F 
0672 
0675 
0678 
0674 
0670 
067E 
0681 
0684 
0687 
O68A 
0680 
0690 


2A8A6O 
223C60 
SALEcI 
De45 
328E60 
AF 
329860 
229460 
CDFO00O 
2ASA6O 
229260 
242960 
227260 


LINE 


1080 
1041 
1042 
1043 
1044 
1043 
1046 
1047 
1048 
1049 
1050 
1051 
1052 
1053 
1054 
1053 
10536 
1057 
1058 
1059 
1060 
1061 
1062 
1063 
1064 
1063 
1066 
1067 
1068 
1069 
1070 
1071 
1072 
1073 
1074 
1073 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 
1081 
1082 
1083 
1094 
1035 
1086 
1087 
1088 
1089 
1090 
1091 
1092 
1093 
1094 


ASSEMBLER, v3.0 


MODULE PAGE 20 


SOURCE STATEMENT 


DEL 3: CALL 


DEL â: CMP 
DELS: XCHG 


NOVR: CALL 
NOVI XCHG 


ASM4a LDA 


ASM3s STA 


H 

DEL3 

H 

LODM 

H, MAXL+3 
STOM 


VCHK 
ABUF+4 
A 

ASM4 
BBUF 
BBUF+2 
IBUF+4 
"E" 
AERR 

A 
NOLA 
PASI 
CRLF 
BBUF 
ASPC 
BOFP 
APNT 


şSFIRSIT PROVIZORIU DE LINIE 


? INCARCA NOUA VALOARE PENTRU MAXL 


ș PUNE UN NUMAR MIC IN MAXL 


3 GASESTE SFIRSITUL ZONEI DE STERS 


ș TERMINATOR 

ș COMPACTEAZA FISIERUL 
ș ACTUALIZEAZA EOFP 
;EOF 


ș SALT LA EOR DACA CDA NU ARE PARAMETRII 
SALT LA ASM4 DACA EXISTA SI PARAMETRUL 2 


ş PARAMETRUL 2 PRIMESTE VALOAREA PARAMETRUL | 


LOCATIA AERR=0 PENTRU OOMANDA ASSME 
ș SI DIFERIT DE O PENTRU COMANDA ASSM 


șINITIALIZARE CU ZERO CONTOR DE ETICHEIE 


LOCATIA PASi=O LA PAS 1 SI DIFERIT LE OLA PAS 2 
șCAP DE RIND, LINIE NOUA 

șLOCATIA ASPG CONTINE PC-UL ASAMBLARII 

șSl ESTE INITIALIZAT CU VALOAREA PARAMETRIAUI 3 

3 LOCATIA APNT PUNCTEAZA LINIA CURENTA DE ASAMBLAT 
DIN FISIER SI ESTE INITIALIZATA CU ADRESA DE INCEPUT 
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SF DX-18 8080/8085 MACRO 


CEJ 


2A72LU 
310461 
7E 
FEOI1 
CA2E 09 
ELE 

13 
2105653 
SE 18 
CDD300 
OEOL 
CDSAUS 
71 

EE 
227260 
247460 
57 
C2C006 
CDOY07 
C3y306 
CUCLOQT7 
ZlOS6!1 
CICCQ<E 
C37806 


ca 


2DDU6 
CDF 0009 
0E0O? 

CD7A10 
CDS402 
CDFo0O 


LINE 


1075 
10%6 
1097 
102 
1099 
1100 
11021 
1102 
1103 
1104 
1105 
1106 
1107 
1108 
1102 
1110 
iii 
1112 
1113 
1114 
1115 
1116 
1117 
1113 
1119 
1120 
i1l21 
1122 
1123 
1124 
1123 
1126 
1127 
1128 
1129 
1130 
1131 
1132 
1133 
1134 
1135 
1136 
1137 
1138 
1139 
1140 
1141 
1142 
1142 
1144 
1145 
1146 
1147 
1148 
1149 


ASSEMBLER, Vv3.0 


MODULE PAGE 21 


SOURCE STATEMENT 
ASMIs  LHLD O APNT sDE FISIER AFLATA LA BOFP 
LX1 SP, AREA+100 3 INITIALIZARE SP 
MOV A,M 
CPI 1 
„IZ EASS  ;SALT LA EASS LA SFIRSIT DE FISIER 
XCHG 3 IN D,E ADRESA DE LINIE CURENTA 
INX D 
LX1 H,DBUF  ;OBUF ESTE INITIALIZAT CU BLANCURI 
MVI A, IBUF-S$ AND OFIH 
CALL CLER 
MVI C,ASCR sRUTINA LMOV DEPUNG IN IBUF SI IN CEI 3 OCTETI 
CALL  LMOV DINAINTEA LUI LINIA CURENTA DE PRELUCRAT + CR 
MOV M.C 
XCHG IN H,L ADRESA DE LINIE CURENTA SALVATA LA APNT 
SHL DC AFNT 
LDA PASI 1 SALT LA ASM2 LA PAS 2 
ORA A 
INZ ASM2 
CALL PASI  ;PAS 1 DE ASAMBLARE 
„IMP ASMI 
A5M2: CALL O PAS2 PAS 2 DE ASAMBLARE 
LXI H,OBIF AFISEAZA LINIA CURENTA ASAMBLATA 
CALL ACUT 
MP ASMI 
; SCRIE LISTING DE ASAMBLARE 
ACUT: LD AERR 
ORA A 
LINZ ADUL 9 SALT LA ADUIL PENTRU COMANDA ASSM 
AOUZ:  LCIA OBUF  s RETURN DACA NU EXISTA EROARE DE ASAMBLARE 
CFI Li Lă 
RZ 
AOUL:  LXI H,OBUF  s SCRIE OBUF PE O LINIE 
XRA A 
EAF: MOV B,M 
CALL  0UT8 
INX H 
INR A 
CPI 16 
INZ EAF 
CALL  CRLF 1CAP DE RIND, LINIE NOUA 
MVI C,TAB 3 SCRIE TAB 
CALL AFIS 
CALL  SCRN SCRIE IN CONTINUARE PINA LA CR 
CALL  CRLF  ;CAP DE RIND, LINIE NOUA 
RET 
CTRLS: MI A, OC4H 
COM: STA PORTC 
LDA PORTA 
CMA 
SUI 2 
RET 
CTRLQ: MVI A, OC2H 
CALL  CON9 
RET 
;PAS 1 DE ASAMBLARE 


24? 
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SFDXx-18 8060/8085 MACRO ASSEMBLER, 


LOC 


0709 
070c 
070F 
0712 
0715 
0716 
0718 
071B 
0710 
071E 
0721 
' 07248 
0727 
0724 
0720 
072F 
0732 
0733 
0734 
0735 
0736 
0737 
0734 
0738 
073€ 
0741 
0742 
0743 
0746 
0747 
0784 
0748 
074£ 
0751 
0754 
0757 
0759 
075c 
07SF 


0762 
0765 
0766 
0768 
0769 
0768 
079 
0760 
0770 


0771 
0774 
0773 
0776 
0779 


OBJ 


CD4001 
329460 
21146: 
229660 


219860 
34 
CD4001 
CD3A0? 
DA3308 
CDA20B 
FE20 
DA920A 
C2330B 
C3920A 


249660 


Ea i, La 
200 aa ta e. ue 


v3. 0 


SOURCE STATEMENT 


LINE 

1150 PASI CALL 
1151 STA 
1152 LXI 
1133 SHLD 
1134 MOV 
1153 CFPI 
1136 2 
1137 CPI 
1158 RZ 
1159 CALL 
1160 IC 
116: aJZ 
1162 CALL 
1163 INZ 
1164 MVI 
1165 LXI 
1166 MLAB: MOV 
1.167 STAX 
1168 INX 
1169 INX 
1170 DCR 
1171 INZ 
1172 XCHG 
1173 SHLD 
1174 LDA 
1175 MOV 
1176 1NX 
1177 LDA 
1178 MOV 
1179 LXI 
1180 INR 
1181 OPCs CALL 
1182 CALL 
1183 JC 
1184 CALL 
1135 CPI 
1186 IC 
1187 «INZ 
1188 IMP 
1189 1 CAUTA BLANC 
1190 LCHKa LHLD 
11Și MOV 
1192 CPI 
1193 RZ 
1194 CPI 
1195 RNZ 
1196 1NX 
1197 SHLD 
1198 RET 
1199 PRELUCREAZA 
1200 PSULa CALL 
1201 LDAX 
1202 ORA 
1203 N p4 
1204 JM 


2BUF 
PASI 
H, IBUF 
PNTR 
A.M 

La + 


OPC 


Lă "Ed 


PNTR 


MODULE PAGE 22 


ș ÎNITIALZEAZA ABUF CU ZERCURI 
;PA3I=0 
3 LOCATIA PNTR CONTINE POINTERUL DE CITIRE DIN IBUF 


; DACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE = FLANC, 
șATUNCI SE TRECE DIRECT LA PRELUCRARE COL 


3 DACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE = », 

șATUNCI LINIA ESTE DE COMENTARIU SI NI! SE ASAMELEAZA 
şAICI INCEPE PRELIICRAREA ETICHETELOR, PRIN RIITINA SLAB 
3îCY=i PENTRU EROARE IN ETICHETA 

ș2=ai PENTRU ETICHETA MULTIPLU DEFINITA 

3 VERIFICA CARACTER LUPA ETICHETA SI LA Z=0 EROARE 


3 LLAB=3 LUNGIME ETICHETA 


3 SE DEPUNE ETICHETA IN TABELA DE SIMROLI : 
ș5 OCTETI CE SPECIFICA NUMELE, URMATI [IE 2 OCTEȚI 
ș CE INDICA VALOAREA SIMBOLIILUI 


ș ADRESA ULTIMEI VALORI DE ETICHETA SE SALVEAZA 
LA TABA 
ș SE DEPUNE VALOAREA ETICHETEI IN TARELA 


ș SE, INCREMENTEAZA CONTCRUL DE ETICHETE 

ș INCEPE PRELUCRARE COD INSTRUCT [LINE 

ș SBLK POZITIONEAZA PNTR PE PRIMUL CARACTER DIFERIT DE 
3 BLANC DIN IBUF 

șCY=i DACA CARACTER ESTE CR 

șALPS DEPUNE COD IN ABUF SI LASA INA CAR DUPA COD 


3 SALT DACA CARACTERUL DUPA COD ESTE CR 
ș SALT LA EROARE , ADICA CARACTER DIFERIT DE BLANC 
1 SALT LA OPCOD , UNDE SE PRELUCREAZA CUDUL 


ETICHETA 
SE CITESTE CARACTER DUPA ETICHETA 


șşRETURN CU 2=i LA BLANC 
RETURN CU Z=O0 DACA NU ESTE BLANC SAU “:7 
ș REFACERE POINTER 


PSEUDO INSTR LA PAS 1 


SBLK 
D 
A 
ORG 1 
DAT1 


9 SALT PESTE BLANCURI 
șIN A NR CE CORESPUNDE PSEUDO-INSTR IDENTIFICATE 


DECIDE PSUDO-INSTR SI SALT LA SECVENTA CORESPUNZATOARE 
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SFDX-18 8080/8035 MACKO 


LOC 


077C 
077F 
07231 
0734 
0737 
0789 
072A 
0780 
0770 
07923 


O7BA 
O7BD 


07CO 
07C3 
07C6 
07C9 
O7CA 
O7CD 
0700 
0701 
0704 
0707 
O070A 
07DD 
07BE 
O7EO 


O7EI. 


07ES 
07E6 
07E9 
07EC 
O07EF 
07F2 


07F35 


0EJ 


€E2A207 
FEOS 
DABRSŞO7 
Ca2E 09 
DEO2 
AF 
(32208 
COC40R 
2A0S651 
FE20 


CLIC.40B 
ZA!1AGI 
FE20 

CACCOC 


44 


C31A08 
Caz loa 


210761 
3A9360 
CD&FO2 
23 

349260 
CD6FO92 
23 

229E60 
CD4001 


DAEFOC 
CD6207 
C2EFOC 
L34B07 


LA 


LINE 


120% 
1204 
12097 
1 202: 
1209 
1210 
1211 
1212 
1213 
1214 
121% 
1zt€6 
1217 
1218 
1219 
122 
1221 
1222 
1223 
1224 
1 228 
3226 
1227 
1228 
122? 
* 1230 
1231 
1232 
1233 
1234 
1233 
1236 
1237 
1238 
123% 
1240 
124! 
1242 
1242 
1244 
1245 
1246 
1247 
1248 
1249 
1250 
12% 
1252 
1253 
1254 
1255 


1256 


1257 
1258 
123? 


ASSEMBLER, 


vV3.0 


MODULE PAGE 23 


SOURCE STATEMENT 
JPO €Qul 
ceI s 
UC RES! 
UNZ EASS 3 SALT LA EASS LA END 
ACOL: O MVI c,2 ;DW = INCREMENTEAZA A3PC CU 2 
XRA A 
IMP OCN1 
ORGII: O CALL ASCN ORG 
LDA OBUF 3REINIT ASPC SI DEPUNE EVENTUALA ETICHETA IN TAB SIMB 
CFI zice ; ASCN PRODUCE IN H,L VALOAREA ORIGINII 
ANZ 
SHLD AZPC 
LDA IBUF 
CPI a 
RZ 
IMP Eaus 
EQUi: CALL ASCN +E0u 
LDA IBUF ; DEPUNE VALOAREA ETICHETEI CALCULATA DE ASCN 
CFPI ina ;IN TABELA DE SIMROLI 
2 ERRM 
EQUŞ:  XCHG 
LHLD TARA ; TARA INDICA PRIMUL GCTET DIN VALOAREA 
MOV M,D ;ULTIMULUI SIMBOL IIN TABELA 
INX H 
MOV M,E 
RET 
RESI3 O CALL ASCN ; DS 
Mov B,H ; INCREMENTEAZA ASPC CU VALOAREA DATA DE ASCN IN H,L 
MOV C,L 
UMP RES21 
DATi UMP DAT2A DB 
;PAS 2 AL ASAMBLARII 
PAS2:  LXI H, OBUF+2 ș DEPUNE IN OBUF VAL DIN ASPC IN FORMAT HEXA 
LDA ASPC+*1  ;PRIMELE 2 CAR DIN OBUF SINT LASATE PT COD EROARE 
CALL BINH+3  ;EXPCUTA CONVERSIA BINAR = HEXA 
INX H 
LDA ASPC 
CALL BINH+3 
INX H 
SHLD OIND 1 CONTINE POINTERUL DE SCRIERE IN OBUF 
CALL zBUF ;ABUF(12) IA VALOAREA O 
LXI H, IBUF 
PABL:  SHLD PNTR șPOZITIONEAZA POINTER CE CITIRE PNTR DIN IBUF 
MOV A,M 
CPI ad 1CARACTER = BLANC , SALI LA PRELUCRARE COD 
I2 OFC 
CPI dai î CARACTER = * , RETURN CACI ESTE COMENTARIU 
RZ 
CALL SLAB 3 PRELUCRARE ETICHETE 
IC ERRL 3CYmi EROARE IN ETICHETE 
CALL LOHk ș CARACTER DUPA ETICHETA 
INZ ERRL ; 2=0 EROARE LA DIFERIT DE BLANC SAU 737 
IMP 9PcC 1SALT LA PRELUCRARE COD 
3; PRELUCREAZA PSELDOINSTR PT PAS 2 
PSU2:  LDAX D ; IN A COB PSEUDO-INSTR IDENTIFICATA 


250 Monitor—Asamblor—Text Editor. (MATE). Listing sursă 


SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 24 
LOC  08J LINE SOURCE STATEMENT 
07F6 B7 1260 ORA A ș IDENTIFICA PSEUDO-INSTR SI SALT LA SECVENTA CORESP 
07F7 CA3%Y03 1261 42 ORG2 
O7FA FA1EO8 1262 IM DAT2 
07FD E22708 1263 FO EQU2 
0800 FEOS 1264 CPI 3 
0802 DAOEOS 1265 CC RES2 
0805 C22E09 1266 NZ EASS șEND, ADICA SALT LA EA33 
0808 CIL'0E09 1267 ACO2: CALL TYS6 șDW = TY56 PREIA VALOAREA 
080B C3&707 1263 IMP ACO1 
OSOE CIC10B 1269 RESa: CALL ASBL DS 
0811 44 1270 MOV B,H ș ASBL PREIA OPERANDUL 
0812 4â1i 1271 MOV C,L 4 SE INCFEHENTEAZA CONTORUL MEMORIEI 
03813 2A2C60 1272 LHLD BRBUF+2 
0816 09 1272 DAD R 
0817 228C60 1274 SHLD BBUF+2 
O2I1A AF 1275 RES21l; XRA A 
O081B 132508 1276 UMP OCN2 
OS1E UIICDOS 1277 DAT2s CALL TYS5 ;DB 
082! AF 1278 DAT2A XRA A 1 TY5$ PREIA UDPERANDUL 
Q£22 0OEOI 1279 MVI C,! 
OA24 [22208 1280 IMP OCNI 
0227 CDOC1OR 1281 ERU2s CALL ASEL șEQU 
OSZA EB 1232 BINAD: XCHG ;RUTINA DEPLINE LA OBUF+2 IN HEXA VALOAREA 
OgaE 210761 1 233 LXxI H, QEUF +2 ;FRELLIATA DIN H,L ÎN BINAR 
O8ZE 7A 1 294 May A.D ;LĂA REVENIRE IN D,E SE AFLA VALOAREA DIN H,L 
QO&ZzF Clic.FOQ2 128% CALL EBEINH+3 
0832 23 1296 INX H 
0833 7E 1287 MOV A,E 
0834 CDeFO2 1288 CALUL EINH+3 
0837 23 1289 INX H 
0e23£ co 1270 RET 
0£37 CULCI10Ep 1291 ORGas CALL ASEBL :O08R5 = ASECL PREIA PARAMETRUL 
Oac ZAOS61 1292 LDA QGEUF 
OS7F FE2U 1293 CFI Şi Să 
0841 CO 12948 RNZ ;RETURN LA EROARE 
08a2 CI2A02 1295 CALL BINAD ; DEPUNE NILUL FC IN OBUF 
0245 247260 1296 LHLD A3PC 3; MODIFICA AZFC 
QE42 EL 1297 X C.HG 
OgA% 227260 1 2>3 SHLD A2FC 
CAL 7D 1299 MOv A,L sORTINE DIFERENTA CRIGINILOR 
0240 wa 1 300 SUB E 
O:4E SF ZO MCY E,A 
OZaF 7£. 1202 MOV A,H 
Ga50 VA 1 203 SLE D 
O2:S1 87 12048 MOV Ci, A 
OC, LAGC6O 12035 LHLD ECLIF +2 ALINA CGIFERENTA LA PQINTERUL MEMORIEI 
085 17 1 206 DAL L 
OSS6 PIZC4O 1 207 SHI.D EEE +2 
Q&50 Ce L 203 REI 
Qi“ / Ti ROZ 1209 TYP3s CALL AZ1U >FRELIICREAZA TIFUL !1 DE INTR: DE 1 OCT FARA 0P 
OSD cc 1210 RET ; A=TO0 CEFIINE VALCIAREA IN MEMGRIE 
Ozut Ci. OR 311 T1YPaa CAL ACEL ;FRELUCREAZA TIP 2 : STAX, LDAX 
O2E1 C4AEOE 1212 CNZ tRKRR ;PRE IA VALOARE REIGIZIRU 
CO&=4 7 1213 MCV A,L Ș 


Giro i 13148 IRA A 


SFDx-18 8080/8065 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


LOC 


C3S3A08 


LINE 


1315 
1316 
1317 
1318 
1319 TYP3: 
1320 
1321 
1322 
1323 
13248 
1323 
1326 
1327 TY31: 
1328 
1329 
1330 TV32as 
1331 
1332 
1333 
1334 
1335 
1336 TYPâ: 
1337 
1338 
1339 
1340 
1341 
1342 
1343 
1344 
1345 
1346 
13487 
1348 
1349 TV4l: 
1330 
1351 
1332 
13353 
1354 
1355 
1336 
1357 
1358 
1359 
1360 
1361 TYP5: 
1362 
1363 
1364 Tvs5s 
1365 
1366 
1.367 
1368 
1369 


SOURCE STATEMENT 


TY31 
2 
ERRR 
TY31 
ASBL 
ERRR 
A,L 


ERRR 


e 
ERRR 


TYPi 
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MODULE PAGE 29 


ș PRELUCREAZA TIP 3: PUSH, POP, INX, DCK, DAD 
PREIA VALOARE REGISTRU 
ș FORMEAZA CODUL INSTRLCTIUNII IN A 


291 


LA REQISTRU INCORECT SPECIFICAT SAT LA ERRR 


PRELUCREAZA TIP 4: INSTA CU ACC, INR, DOR, 


șî SALT LA REGISTRIJ ILEGAL 


șIN A COL! INSTRUCTIUNE DE BAZA 
SALT PENTRU MOVE 


) SALT PENTRU RST 

șSALT PENTRU INSTR CU ACCUMULATORUL 
? SALT PENTRU INR, DCR 

PRELUCREAZA INSTRUCT IUNEA MOV 


șPRELIICRBAZA TIP 5; INSTRUCTIUNI IMEDIATE 
3 SALT PENTRU MVI 

3 DEPUNE 990 OBIECT 

; PREIA ARGUMBNTUL IMEDIAT 


3 SALT LA ARGUMENT INEORECT 


Mov, 


RST 
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SFDxX-18 8080/808S MACRO AS3EMBLER, Vi.0 MOBILE O FALE 26 
LOC OR LINE SOURCE STATEMENT 
O20A CDL1OB 1270 TYSe: CALL AZEL ;PREIA PRIMUL ARGUMENT LA INSTR CU 2 AFI IMENTE 
ORLDID C4AEOC 1871 CNZ ERKR 
O3EO 7D 1372 MOV A,L ; SALT LA REGISTRU ILEGAL 
OSEI FE0S 1273 CFI e 
0O3E3 D4A4EOC 1374 E.NC ERRR 
OSEe 29 1275 DAD H 
02E7 29 1276 DAAD H 
osea 29 1377 DAD H 
03E9 1A 1378 LDAX D 
OSEA 85 1279 ALILi L 
O2ED SF 1230 MCV E,A 
OSEC 2A96c0 13881 MFNT: LHLD PNTR ; DECIDE DACA SINTAXA ESTE CORECTA LA INSTR CU 
OSEF 7E 1 332 MOV A,M 3 DOUA ARGUMENTE 
OSFO FE2C 1 383 cPI gi 3 ;PRIN VERIFICAREA VIRGULEI 
08F2 23 1384 INX H 
OSF3 229640 1385 sH.D PNTR 
O3F6 C2870C 1336 JINZ EkRS 
08F9 7B 1397 MCV A,E 
OSFA C9 1338 A RET 
OSFE FEOI1 1359 TYP&: CPI 1 ;PRELUCREAZA TIP 6: INSTR PE 3 OCTEII, LXI CAZ SPECIAL 
08FD C20B09 1390 UNZ TY6 ; SALT DACA NU ESTE LX 
0900 CDDAOS 1391 CALL TYSs ;PREIA REGISTRU 
0903 E608 1392 ANI 8 
0905 C4AEOC 1393 CNZ ERRR 3SALT LA REGISTRU ILEGAL 
0908 7B 1394 MOV A,E 
0909 E6F7 1295 ANI OF 7H 
0908 CDIBR09 1396 TY& CALL ASTO ; DEPUNE COD OBIECT 
09bE CDCL0B 1397 TYsSe: CALL ASBL ; PREIA CPERAND 
0911 7D 1398 MOV A,L 
0912 54 1399 mov D,H 
0913 CD1R09 1400 CALL ASTO 3 DEPUNE OCTETUL 2 
0916 7A 1401 MOV A,D 
0917 C35A08 1402 IMP TYPI 
091A C9 1403 RET 
1404 ;PLINE CODUL OBIECT DE LA PAS 2 
091B 2A8C60 1405 ASTO: LHLD BBUF+2  șDEPUNE IN MEMORIE IMAGINEA OBIGCT 
091E 77 1406 MOV M,A 
091F 23 1407 INX H 
0920 228060 1408 sH_B BBUF+2 
0923 2A9E60 1409 LHLD OIND 
0926 23 1410 INX H 
0927 CD6FO02 1411 CALL BINH+3 
092A 229E60 ' 1412 SHLD OIND 
0920 C9 1413 RET 
1414 ; TERMINAREA ASAMBLARII 
092E 349460 1415 EASS: L:DA PAGI $SALT LA TERMINARE PAS1 SI PAS2 
0931 B7 1416 ORA A 
0932 C25900 1417 INZ GOR 
0935 3E0:1 1418 MVI A,1  ” 9SALT LA PASE LA TERMINARE PASI 
0937 C38106 1419 IMP AG? 
1420 ; CAUTA Ga DIFERIT DE BLANC 
093A 249660 1421 SBLR:  LHLB PNTR 1 BXPLOREAZA IBUF SI POZITIONEAZA POINTERUL DE CITIRE 
093B 7E 1422 SBL1: IOV A,M 1PNTR PE PRIMUL CARACTER DIFERIT DE BLANC 
093E FE20 1423 PI di i 


0940 CO 1424 RN2 
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SF lix-3& £:0320/8085 MACRO ASSEME ER, V3.0 MOBULE PAGE 27 
LOC 0EJ LINE SOURCE STATEMENT 
0943) 22 142% SRL 23 INX H 
V'/42 p29460 1426 <Hi.D FNIR 
0945 Ci2009 1427 «IMP Ski 1 
1428 ; DETERMINA NATURA CALTIILUI 
0Yas 237F 60 142% COND: LXI H,AELIF +1 ? TIE TERMINA CONDITIA LA SALTURI 
0948 227440 1430 SHLD ALIDZ : CONDI TIONATE 1 IMP, CALL, RET , 
074r 0:02 14313 MV] [,2 
050 CD7/COA 1432 CALL ZIIPc 
Oa CO 1433 RET 
1424 ; TACELA CORESPONIIENTE NIIME COD 
0954 4F247 143% COTAE: DE “ORG-",0,0 ? PSEUDNO- INSTAUCT IUNI 
0957 00 
0958 00 
0959 495155 1 436 De “E0aLl",0,l 
Q95C 00 
095n 03 
0YS5E 4442 1437 DR “DR',0,0,-l 
0760 00 
U261 00 
0962 FF 
0963 4453 1438 DB "DS+,0,0,3 
0965 00 
0266 00 
0967 02 
0968 8497 1939 DB “Dw”,0,0,5 
CO94A 00 
096B 00 
096c 05 
09eD 4*4E84 1440 D8 “END-“,0,6,0 
0%70 00 
0971 06 
0%72 00 
0973 484054 144; DR HLT-, 18 TIP is; INSTRUCTHWNI DE îi OCTETY PE 3 CARACTERE 
0976 76 
0977 S24c43 1182 DB “RLE',7 
097A 07 Ă 
097B 525243 1483 DB “RRC, LS 
097E OF 
09 /F S24814C 1444 a]:] "RAL',23 
0982 17 
0983 324152 1443 DE "RAR", îl 
0986 1F 
0987 524554 1446 DB “RET+,201 
0O8A C$ 
UYEB 428D43 1447 DB "CMA',87 
0“SE 2 
098F 525443 1448 DB "STE 7, SS 
0992 37 Ă 
0993 4484141 1449 DB “DAA ",.39 
0996 27 
0997 4240483 18450 DB "CMC',63 
O09%9A 27 
09%B 4549 145; DE "E1",0,aSl 
0990 00 


099E FB 


294 
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LOC 


099F 
O9AL 
0942 
O9A3 
0946 
09A? 
OYA8 
O9AC 
O9AD 
09B!1 
Q09B2 
09B6 
09B7 
09088 
0O9BC 
09RD 
09C1 
09Cz2 
09C6 
09c7 
09ce8 
09cC 
09CD 
09DO 
0901 
0902 
09D5 
0906 
0907 
ODA 
0908 
090C 
09DF 
09EO 
0%E1 
O09E2 
O9ES 
0%E6 
09€E9 
O0“EA 
02ED 
Q0%EE 


07F1 : 


0”F2 
0?FS5 
02F4 
07F9 
O0?FA 
09FD 
O?FrE 
OAOI 
QOAO2 
OAOS 
QAQS5 
OAO? 


58434847? 
EB 
5834484C 
E3 
$350484C 
F> 
504 3484C 
E9 
00 
53544158 
02 
AC444158 
OA 
00 
50555343 


05 
AD4FS6 


4F5241 
RO 


LINE 


3452 


MODULE 


SOURCE STATEMENT 


DB 


DB 


DB 
DB 
DR 
DER 


De 
[8 


DB 
Lal-] 


CB 


DB 


DB 


PR 
DB 
PE 
Ll-] 
1: 
DB 
4] 
DB 
LU: 
De 


'D1',0,243 


“NOP',0,0 


” XCHG* „235 
“XTHL* „227 
"SPHL+,249 


“PCHL „233,0 


“STAX',2 


“LDAX",10,0 


"PUSH", 197 
"POP+,0, 193 


“INX7,O0,3 


“PCX-,0,li 


”DAD-,0,9,0 
“INR',4 
“DCR-',S 
"MOV: „64 
“ADD+, 128 
“ADC-,1%e 
“SUB, 144 
“SBE',ls2 
“ANA”, 160 
“XRA', 169 
“ORA”, 176 


PAGE 28 


șTIP 13 INSTRUCTIUNI DE îi CICTET FE 4 CARACTERE 


șTIP 2 


șTIP 3 


șTIP 4 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMRLER, vV3.0 MODULE PAGE 29 
LOC  08J LINE SOURCE STATEMENT 
OAOA 434050 1475 DB “CMP”, 184 
OAOD B8 
OAOE 525354 1476 DB "RST., 199,0 
OAL1 C7 
OA12 00 
OA13 414449 1477 DB "ADI',198 șTIP 3 
OA16 C6 y 
O0A17 414349 1478 DB “ACI ',206 
OALA CE 
OA1B 535549 1479 DB "SUI ',214 
OALE D6 
OAL1F 534249 1480 DR “SB1',222 
OA22 DE 
0A23 814E49 1481 DR “ANI”, 230 
OA26 E6 
0A27 585249 148: DB *XRI',238 
CA2A EE 
OA28 4F5249 1482 DE "0R1 1,246 
OA2E F6 
OA2F 4245049 144 DB “CPI *, 254 
OA32 FE 
0A33 894E 1455 DB *IN',0,219 
OA33 00 
OA36 DB 
0A37 4F5554 1486 DB “QUT-,211 
OA3A Da S 
OA3B 405649 1487 DB "MVI',6,0 
OA3E 06 
OA3F 00 
GA80 4A4D50 1488 DB ”IMP',0, 195 șTIP 6 
OA43 00 
OA44 CR 
O0A45 42414C4C 1489 DB “CALL”, 20% 
O0A49 CL 
OA4A 405849 1490 DB "LX1",0,1 
O0A4D 00 
OA4E 01 
OA4F 4caâaâi: 1491 D8 “LDA',0,59 
OAS2 00 
OAS3 2A 
OA54 525441 1472 D8 “STA',0, 50 
CAS? 00 
OASS 32 
OA59 Sz4zaca4 1493 DE *SHLD:* , 34 
OASD 22 
OASE 4CAag4caa 1494 D8 “LHLD', 42,0 
0462 2A 
OA623 00 
OA64 4ESA 1495 De *N2",0 TABELA DE CONDITII 
OA66 00 
0A67 SA 1476 DB '2'.,0,8 
OA68 00 
0A69 08 
OAGA 4E4: 14%7 DB "NC',16 


OAC 10 


256 


SF DX-3< 


LOC 


OA 
OAGE 
OAZF 


OA7O €« 


OA? 
OA / 2 
OA 78 
OA7& 
0A?77 
CA72 
OA77 
OAZA 


OAZL 22 


OA/E 


OA7D 
OAZO 
OAZI 
OAZz 
OAZS 
OAze 
OAZ? 
OAZA 
OA=E 
OAZI 
OAZ?F 
Q0A%?0O 
DAY 


UVAYa 
OASE 
OA9%8 
OAOR 
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ZOSO /8U£Â MACRO 


CAZFOA 
LE 
EL.D20O0 1 
LA 
C3 
1 2 
C27DOA 
2C 
j 3 
29 


2! 7E60 
227460 
115409 
0604 


L INE 


14% 


14:79 
OO 


1501 


1%02 


1502 
| Sc4 
bibi 
| Cut: 
1307 
TE 
1509 
1910 
1“%P1 
11 2 
ez 
1%14 
1%)5 
1516 
1517 
1518 
1%19 
1520 
1521 
1522 
1524 
152% 
1526 
s27 
1522 
1529 
15.20 
1521 
1%z2 
js.23 
S2:4 
1520 
1526 
1527 
1528 
1529 
1540 
1541 
1542 
1543 


ASSCMELER, V2.0 MCILUIL E PAGE 30 


SOLIRCE STATEMENT 


Du: [10,24 
DIR “Pa”, 32 
aje "FE" ,40 
LE 'pP',0,43 
| s)c "M',0,95s8,0 


3 TIIERUIT INA CUPC 

ALTA IN ITAL 

ș INTRARI: D,E=ADRESZA TALRELEI 

: E=LIINDIMEA 2IRIILIIl DE CARACTERE DE CAIJITAT 

3 CADDZ. = ALIhEZA SIRULUI DE CARACTENE 

s1EZIRI: 720, Ni 3-A GASIT 

; Z=1, SIR ILIENTIFICAT SI ÎN A VALOAREA DIIPA SIR ICIENTIFICAT 


(n A] = pi tL.HLD AlL3 
LCIAX C 
URA A 
«12 CUF] 
May LIRI ci 
CALL SE AR 
LDAX D 
R2 
ÎNX D 
IMP CaFE 
COPLla INR A 
ÎNX D 
RET 


 SIIBRUT INA DPCD 

A Maica pui E 

; IDENTIFICA CUTIIL CPERATIEI PRINTRE CELE DIN OTAB 

*LA FAS | Il KEMENIEAZA PC ADICA (A3PE) 

LA FA3 2 LASA IN A VALOAREA DIN CTAE CORESP INETRIICTIUNII IDENTIFICATB 
51 LANZEAZA 3ECVENTA CUREZF TIFULIUI INSTR 


” LOCAL E=NLIMAR [IE CARACTERE DIN INETRIICT LLINE ANEI 

î C=NUMAR DE OCTETI Al IN2TRIICTIUNII ăi 

î H, L=ACRESA TIFULLII UNDE SE FACE ZALTUL 

; MODIFICA PC 

ş 

OPCD: LxI H,ARUF  ;ADDS CONTINE ALRESA SIRULUI DE CARACTEREa= INSTAR 
SHLD ALDIL3. 
LxI D, TAB 


MVI R,4 
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SFDX-18 8080/808$S MACRO ASSEMBLER, v3.0 MODULE PAGE 31 
LOC OB LINE SOURCE STATEMENT 
O0A9D CD7DOA 1544 CALL COPC 
OAAO CA3BROB 1545 RI) 4 PSEU 3 SALT PENTRU PSEUDO-INSTR, 4 CAR, B=4 
OAA3 05 1546 DCR B 
OAA4 CD7DOA 1547 CALL COPC 
OAA7 CAAEOA 1548 2 OP1 3SALT LA TIP 1, LA OP1, 3 CARACTERE, 8=3 
OAAA 04 1549 INR B 
OAAB CD7DOA 1550 CALL COPC 
OAAE 215408 1551 OPia LXI H, TYP1 
OAEI 0EUOI 1%52 0pP2: MVI €.1 
OAEZ CAOEUE 1552 «12 OCNT SALT LA TIP 1, LA OCNT, B=4, C=1 
0DAB6 ED7DOA 1554 0PC2; CALL COPC 
CARS 21SE08 1555 LXI H, TYP2 
OABC CABLOA 15.6 2 0P2 ; SALT LA 0P2 PENTRU STAX, LDAX 
OAEF CD7DUA 1537 CALL COPC 
OAC2 217100 1 Se LXI H, TYP3 
OACS CARLOA 15s9 «12 oP2 ; SALT LA 0F2 FENTRU TIP & 
OACS 05 1%60 DCR B 
OACSY CD7LOA 15e!1 CALL CaPcC 
COACE 219008 1562 LXI H, TYPA 
OACF CABGIOA 1563 2 OF2 ș SALT LA 0P2 PENTRU TIP 4, B=3 
OAD2 CD7DOA 1564 0PC3: CALL COPC 
OAD5 21C508 1565 LXI H, 1YPS5 
OADS 0E02 1566 MVI C,2 
OADA CAOEOE 1567 «12 OCNI 3SALT LA OCNI PENTRU TIP 5, INSTR IMEDIATE, Ca2 
CADD 04 1568 INR [că 
OADE CD7DOA 1569 CALL COPC 
OAE1 CAO9OB 1570 J2 OPA ; SALT LA O0OFPâ PENTRU TIP 6. B=4 
OAE4 CD4809 1571 CALL COND ; IDENTIFICAREA CUNDITIEI DE SALI 
OAE7 C2330R 1572 INZ OERR 3 SALT LA EROARE 
OAEA C6CO 1973 ADI 192 
OAEC 57 1578 MOV N D.A 
OAED 0603 1575 MVI E. 3 
OAEF 3A7E60 1576 LDA ARUF Sa 
OAF2 4F 1%77 MOV C,A 
OAF23 FES2 1572 CPI1 “R* şSALT LA OF'1 FENTRU RETURN CONIILI LONAT 
OAFS 7A 157% Mov A,D 
OAF6 CAAEOA 1580 I2 OP1 ă 
OAF9 79 1581 Mov A,C 4 PSALT LA OPAD PENTRU „MP CONDITIONAT 
OAFA 14 1592 „,] INR D 
OAFB 14 1983 INR D 
OAFC FE4A 1584 GP1 ad îi 3 
OAFE CAO80B 1585 I2 +  OPAD ă 
OROL FEAG 1586 CP1 d id ș FORMEAZA CALL CONDITIONAT 
0B03 C2330B 1567 INZ2 OERR 
O0ORO6 14 1586 INR D 
0B07 14 1589 INR D 
OROS 7A 1590 OFADa MOV A,D șIN A COD OPERATIE 
0809 21FR08 19591 0Pâ: LXI H,TYPe IN H,L ADRESA DE SALT 
OEOC 0E03 1592 Ops: MI C,a 33 OCTETI 
OROE 329D60 1593 OCNT: STA TEMP ; DEPUNE TEMPORAR CODUL OPERAȚIEI 
OE11 3E7E 1504 MVI A, AEUF AND OFFH 
OR13 20 1335 ADD B 
OE14 SF 199c MOV E.A 
ORAS 3E60 1397 MVI - A, ABUF /23$68 
0B17 CEO0O 16%89 ACI (e) 


17 — Microcalculatorul personal aMIC — vol.I 
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SFDXx-198 8030/8085 MACRO 


LOC 


0B19 
OB1A 
OB12 
OE1C 
OBIF 
0B22 
0B24 
0E25 
0B282 
OLz9 
OBR2C 
0B20' 
Or:2E 
OEI 
OEz2 
(8) căcăc 
OL:z6 
OB 22 
QO[:2[: 
O[: 2E 
ORIF 
Or:40 
OB4Z 
0E4E 
OR47 
VE4A 


QF:4L 
OLAF 
ORSO 


OEG2 


UEL5R 
06954 
OLS 7 
OESA 
OŢ:“[e 
OESE 
OBE 
OLez 
OL4Ş 


Le] -X) 


S7 

LA 

R7 

2 30P 
247460 
0600 
EB 
2A7240 
09 


229260 


E? 

21 LAOL 
0EOZ 
Li FOB 
2 12:20 
7k 

87 
CaO 
ZAIAeOD 
[:7 
1.A7107 
C3F 4.07 


DE. 
DA208B 
21 7E 60 
227460 
0“ 
27108 
04 
112002 
CI'/0QA 


-. .. 1. .. 2. vs m. 1. .. vs o. 1. .. d «- 


ASSEMBLER, V3.0 


OCNI : 


OCN2: 


SQURCE STATEMENT 


MOV 
LDAX 
ORA 
„INZ 
LDA 
MVI 
XCHG 
LHLD 
DAL 
SHLD 
QRA 
RZ2 
LDA 
XCHG 
FCHL 
LXI 
MYI 
„IMP 
LXI 


D,A 
D 

A 
QERR 
PASI 
E,O 


ASPC 
B 
ASFC 


. --_.--_. „-_-.--.----_-.- 


SLAB 
1) 


(12) 
ai 
> 
d 


SIIBRUTINA SLAB 


3S 


MODIULE PAGE 22 


ALT LA OERR LA EROARE 


; ADICA DACA DUPA COD INSTR URMEAZA CAR DIFERITI DE O 


șI 


NA INDICATOR DE PAS 


ș Bz0O 


ș€ 
A 
;R 


ASPC)= (ASPC)+B,C 
DICA INCREMENTEAZA PC CU NR DE OCTETI Al INSTR 
ESPECTIVE, CONTINUT IN REGISTRUL C (E=0) 


șRETIIRN LA PAS 1 


șL 
șT 
ș] 


- 
> 


A 


e. 
=) 


. 
Lă 

a 
[] 
„> 


A PAS 2 SE LANSEAZA SECVENTA CORESPUNZATOARE 
IPIILUI IDENTIFICAT, ADICA TYPI-TYP6 
N REGISTRUL A SE AFLA CODUL OPERATIEI LE EAZA 


ZALT LA ERRO IN CAZ DE EROARE IN CODUL OPERATIEI 


LOCA 3 CCTETI, C=2 


3 AICI SE AJUNGE LA PSELIDO-INSTRUCT IUNI 


ALT LA EORR DACA EROARE, CAR DUPA COD DIFERIT DE O 


ZALT LA PSUI PENTRU PAS 1 SI PSU2 PENTRU PAS 2 


EXECUTA PRELUCRAREA ETICHE TFILLOR 


STE UTILIZAT IN [DriiJA SCrIPURI: 
IDENTIFICARE REGISTRU PR-DEFINIT IN TABELA RTAB 
CY=0, Z=i S-A GASIT, 


NU S-A GASIT, 


IN H,L O,CODL REGISTRU 


SE CONSIDERA ETICHETA, SALT LA 2 


IDENTIFICARE ETICHETA IN TABELA DE LA SYMT 
ADICA NU SINT SIMEOLI IN TACELA, CY=0, 220 
NCOLA DIFERIT DE O 
DACA ETICHETA GASITA, CYy=0, 2=1, H,L=VALOAREA ETICHETEI 
DACA ETICHETA NEGASITA, CY=0, 2=0, D,E=ADRESA SIMBOLULUI URMATOR 
CY=1 FENTRU SIMEUN ILFI:AL 


NOL A=0O [i 


A” 


“2"+i 
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E 
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. <, 
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;H 


. “e 


o. 
o. 


ETURN LA EROARE CU CVat 


SIMBOL ADII5 IN ARUF 


„L MEMORAT LA ALIDS 


ALT 1.A SIMGOL DIN MAI MULTE CARACTERE 
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SFDx-1& 8080/8085 MACRO 


LO 


OCC$ 
OCCC 
OCCE 
OCD! 
Ocna 
OCDS 
OC.ID!7 
OCDA 
OC IC 
2 DF 
ICE? 
ICE 3 
OCE 4 
OCEG 
OCE / 
OCEA 
OCEL: 
OCEE 
OCE + 
OZF1 
OCF 4 
OCF6 
OCF9y 
OCFC 


OCFF 
0002 
ODOa 
0D06 
Oonoz 
ODOB 
ODO 
ODOD 
ODN0E 
ODOF 
Q0L'12 
0D13 
OD14 
0D15 
O0D18 
OD B 
ODIC 
OD1D 
OD20 
OD] 
0D22 
ODaa 
002 

0D27 
0029 


OBJ 


CaB0OC 
3€4D 
220561 
tLD?06 
Co 

3E 41 

C =L270C 
E 4F 
22086 | 
2A3440 
E? 

LE 
OEOR 
AF 

CI E09 
OD 
C2EA0C 
[7 

SE aC 
DOO 
SE 44 
R20361 
CD CO6 
U 34807 


2A7E 40 
E7 
CA2&0D 
1203 
21040 
7E 

za 


45 


„EO 


CALE0D 
23 

23 

15 
20200 
Cae404 
2B 

Eh 

2 A2460 
EL 

7A 

E7 
Ca>C:0D 
7B 
FEOR 
DAc4048 


LINE 


9 nss57 


1258 
1859 
180 
1841 
1242 
1363 
12448 
1965 
1244 
13827 
1369 
4 S69 
1:270 
1871 
1372 
1873 
1374 
1879 


LA 
Ri 


a Ca 0 CO e ca Ga 


RDBUNDmCAIAONR'RBuwuhy 


CC ve te CO 20 Ca CC aa CO MO Ca (O) O CO- 


Ea arzi 


LA 


- îm m în pa bmp în ma pm îm în îm Om pm pt îm 


UT) 


26 
1297 
1298 
1839 
17200 
1901 
1902 
1902 
17904 
] ZOR 
1906 
1%07 
1%0s 
1909 
1910 
1vii 


ASSEMELER, Va.0 


SOURCE STATEMENT 


u MF ERRR+2 
ERRM: MVI A, "M- 
STA CEUF 
CALL AQL1 
RET 
ERRA: MVI A, "A 
«IMP ERR2+2 
ERRO: MVI A, "07 
STA QEUF 
t.DA PAȘI 
ORA A 
R2 
MVI c,a 
ERC13 XRA A 
CALL ASTU 
DCR C 
NZ ERCI 
RET 
ERRL: MvVI A, L7 
IMF ERRQO+2 
ERRU: MvI 4,0 
TA OBUF 
CALL AQIIT 
„IMP OPC 


Î -._ ........-.-.._—_.-...-—. 


ș CCMANDA EREAKPUOINT 


3 SETEAZA SAU RESETEAZA 


EREAkK: LDA ABUF 
ORA A 
2 CLRB 
MVI D, NER 
LXI H,ERT 
Ela MOV A,M 
INX H 
MOV R,M 
ORA F 
+2 R2 
INX H 
INX H 
[ICR D 
«IN Z E! 
«IMP WHAT 
&2: DC.Xx H 
X CHE 
1.HI.D BBUF 
XC Hf 
MCIV A,D 
ORA A 
„IN Z Ra 
MOV A,E 
CPI 11 
AI [ni WHAT 
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MODULE PAGE 37 


PUNCTE DE SUZFENDARE A EXFLUTIEI 


; DACA COMANDA NI ARE PARAMETRII 


; SE SARE LA CL.RB UNDE 3E £IERG TOATE BRFAIPOINT-URILE 


; IN D,E NIIMARIL DE CREArPIIINT-URI=2 


3INH,L ADEESA TARFLEI 


SALT LA [2 DACA S-A GASIT LIN I.C | (BER 


șIN TAREELA DF. CRIAFPOINT-URI 


șREIA CALTAREA 


3MESAJ DE Ei ARE LA TARELA FLINA 


șÎNH,L ADREZA DE DRFArPOINT 


șşNU SE POATE FUNE O BEA PIIINT 
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SF Dr-1£ ECs.v/tOS5 MACRO 


4.OC 


LA] cheu 
OLD 
D02E 
Def 
OD 20 
OLIz1 
ODi:z2 
OD34 
onN3> 


OCize, 
0023 
ODar 
OC 2C 
La) cică 4) 
LA ÎI 
CL2F 
0040 
OL'4 |] 
COLA 
OD4 : 
0044 
OD4%9 
OL44 
0D4% 
UD4A 
ODA4r: 
ODa: 
OC4F 


0050 
0033 
0054 
0USS 


210 60 
OO 
AF 

So 

77 


23 


[2 
C.A8EOT: 
78 
12 
Q*, 
> 5ECD 


L* 


2806060 


E! 
28 
220460 


0058 F5 


0DS9 


E: 


t_ÎNE 


“. 


Ea Ia] 


XYa 
. s- 


4 
.. Pa o. m . î. î. n. 
DANI UAB 


-za 


QC e 


we 


a a 
Pa fe 


=, 
- 


. PD îm a Da Pi în 0 în îm îm în îm îm În — îm în în îm îm în 1-a îm me a mi me a î. 
ca 
Pag? 
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ASEFMULER, Va. MOŢUILE PAGE 35 
SOLIRCE STATEMENT 
[e MCV m,n ;PLINE ÎN TABELA ADRESA HIcui SI) ADA LOW 
INX H 
MaAV M,E 
] 19% H Ri 
t DAX D 3 SALVEAZA IN TACELA Cu.IETUL DIN Phuni FRAN 
Mriv M,A șUNIIE SE FIINC REAL FIUOINTI-LI 
MVI A, CRST 1) ș IN IONUL CC TETIULUI REaPE: 1]V 
STAX De 1SE PLINE CONUL INSTRUCTIIIINI)I ROI 
Lai Sl! 
ș2TERDE LREAFrFIIINT 
CLARE: LX] H,EhT SESTE TOATE TREA FIII TRI E 
MVYI E, NER 
CLEIL: XRA A : 
MY D,M șCITEZTE ADREZA HIGH 
MCV M,A ș<I FIINE QO IN LCC. 
1 NX H 
MCV E,M şCITESTE ALIREZA LOW 
MLIV M,A ;PUNE O IN LII. 
]NX H 
Muv t,M 
INX H 
Miza A, ; CONTINUA DACA ALIREZA = O FAIN [La 
CRA F 
„412 CL2 
MCIV A,Lr șREFA Cr TE TUL IN FROGRAM LA AIIhHCSA 
2 TAX D ș CITITA DIN TAIFLA 
CL2: DCR E ;FEIA PINA LA NRE=E 
„N 2 4. EL 
RET 


;LA ATINGEREA UNLII ERBAIHPOINT IN FRIIGRAM SE EXECLITA INSTRLUCT ILINEA RSI 
?CARE REALIZEAZA !IN CALL CU ADRESA FIXA 00023H, 

LA ACEAZTA ADRESA SE GASESTE LIN IMF BFtF. 

ș IN ACEASTA '5ECVENTA DE PROIRAM SESALVFAZA TOATE RECGISTREILC 

ș INTR-C ZONA INCEPINI: DE LA ADRESA 4000H, ASTFEL: 

4000H:; INDICATORII 


4004H:; SP-ILLOM 

4007H; SP-HIGH 

4003H; L 

4009H: H 

4004H; PC-LOu 

400BH: PC-HIGH 

; SE STERGE APOI BREAKPOINT-UL SI SE INTRA ÎN MONITOR 
UTILIZATORUL PRIMESTE MESAJUL 3 “XXXX BREAK” 

3UNDE XXXX ESTE ADRESA IN HEXAZECIMAL 

ERKP: SHLD HOLD+8  ; SALVARE H,L 


: 4001H; A 
ș  4002H; C 
;  84002H; B 
; 84004H; € 
ș  400SH: D 
i 


-. . .. . 


POF H ș SALVARE PC 
- DCX H 
SHLD HOLD+10 
PUSH PSW 1 SALVARE INDICATORI 
POP H 
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SFDX-18 800/8069 MACRO A5LEMELER, 


LOC 


ODSA 
0t'$n 
OD60 
COLI 1 
OC&4 
OD4$ 
90D66 
0047 
WD63 
ODAț: 
ODE 
QUeF 
0072 
O0L!74 
0075 
0076 
0077 
OD7A 
O0D7B 
OD7C 
OD7F 
0080 
ODz1 
OLI£> 
2D85 
OD? 
0089 
OD3A 
ODZB 
OTC 


OD:3D 4 
OL8E 2 


O0aF 
0090 
0093 
QOU?6 
00292 
O07C 
9D'>F 
aliA2 
ODAS 
OLAS 
OADAC 
ODAI! 


ODAE 
OLr:3 
oDR?2 
CU (om) 
OvRe 


0BI 


220060 
= 10000 
39 
310&60 
ES 

4) 

CS 

pd =i 
310461 
2AGASO 
EB 
210C60 
0408 
7E 

23 

EA 
227FOD 
7E 

RG 
CA&SOD 
23 

234 

05 
CAcA0a 
C3780D 
23 


Cut 000 
2A0B60 
CD1 402 
2ADAGO 
CD140% 
2 1AS0D 
CLT 4va 
C 23900 
Aa a4*43 
45 

(€] €) 


2A7E 40 


LINE 


1927 
Ye 
1Yey 
1970 
1973 
1972 
1973 
1974 
1975 
1%76 
1977 
1978 
1779 
1950 
1961 
1982 
1933 
19g4 
1983 
1944 
19:37 
1%88 
1939 
4%%0 
1991 
19%2 
1393 
1998 
1925 
1996 
1927 
19%a 
1299 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 


2009 
2010 
2011 


2012 3 


2013 
zo4 
401% 
2016 
2017 
2018 
201% 


BLi3 


BLa: 


EL 32 


V3,0 


SOURCE STATEMENT 


SH_D 
LXI 
DAD 
LXxI 
FUZH 
PUSH 
PUSH 
CMA 


MODULE PAGE 39 
HD.D 
H, 0 
SP 
SP, HOL D+2 
[a] ș SALVARE SP 
[e șş SALVARE D,E 
8 3 SALVARE B,C 
SP, AREA+100 ;REFACE SP 


HOLD+ 10 3 INCARCA PC IN H,L 


H,ERT 3 SE CAUTA IN TABELA GRT ADRESA 
B, NBR 3 CORE SPINZATOARE PLINCTIILUI DE BREAKPOINT 


A,M 
H 
DL 
BL2 
A,M 


H 3 SE REFACE IN FRUGRAMUL UTILIZAIUR 
A,M îUCTETIJL DE LA ADREZA PIINCTULIII DE CREAKFOINT 


CHLF șAFITEAZA PC-HIGH ÎN HEXA 


HDLD+11 
HQLIT 


HILD+10 1AFISEAZA PC-LOW ÎN HEXA 


HQLIT 

H,EME3  ș AFISEAZA EMF3 
SL.FN 

EUR 

“BREAK ',13 


3 COMANDA PROCE+-D 


-_—..-—.-—._-—.-—.- 


3 CONTINUAREA EXECUTIEI FROGFAMULUI UTILIZATUR DUPA LUN EREAKPFOINT 


3 
PROC 


LHLD 
SID 


ALI 3SALT DACA CCIMANIIA NI! ARE PARAMETRII 


A 
FI 


ELUF 3FUNE PARAME TRU- ADRESA LIE CUNT INUIARE PE POZITIA PC 


HOL D0+10 
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SFDX-18 8080/6085 MACRO ASSEMBLER, v3.0 MODULE PAGE 40 


«OC  OBJ LINE SOURCE STATEMENT 


ODRB 310060 2020 Pl: LX1 SP,HOLD ; POZITIONARE SP 

ODRE F1 2021 POP PSW ș REFACERE PSW 

OD8F Ci 2022 POP B șREFACERE E,C 

ODCO Di 2023 POP D șREFACERE D,E 

CODCi El 2024 POP H șREFACERE S,P 

oDncz2 F9 202$ SPHL 

ODC3 2AO0AGO 2026 LHLD HOLD+10 ;SE PUNE PC-UL ÎN STIVA CA ADRESA DE REVENIRE DIN CALL 

OLCe E5 2027 PUSH H 

O0DC7 2A026( 2022 LHLD HOLD+93  ;SE REFACE H,L 

CDCA C9 202% RET ; SE INTRA IN FROGRAMUL UTILIZATOR 
2030 ș GENERATORUL DE CARACTERE 
2031 PUBLIC BAZA 

ODCB 38 2032 BAZA: DB 38H, 44Hh, S2H, S8H, 40H, 3CH e 

ODCC 44 

ODCD 53 

ODCE S8 

ODCF 40 

ODDO 3C - 

OLID1 10 2033 DB 10H, 28H, 44H, 7CH, 44H,44H șA 

O0DD2 283 

ODD3 44 

ODD4 7C 

ODDS 44 

ODD6 44 

ODD7 78 2034 DB ?3H, 44H, 78H, 44H, 44H,78H îB 

CLAR 84 

DDD? 78 

ODDA 44 

O00DDB 44 

CODC 72 

ONOn 28 202% DA 22H, 44H, 4QH, 40H, 44H, 3&H; C 

CUDE 44 

ODDF 80 

0oDNEO 40 

9DEi 44 

ODE2 38 

ODE2 78 2036 Hi) 78H, 44H, 44H, 445, 44H,78H ;D 

OLIE4 44 

1DES 44 

ODE6 44 

ODE7 44 

ODES 78 

0DE? 7C 2037 DR 7CH, 40H, 7CH, 40H, 40H, 7CH șE 

ODEA 40 

CDEB 7? 

QLEC 4840 

ODKD 40 

ODEE 7C 

ODEF 7C 2032 DE 7PCH, 40H, 7CH, 40H, 40H,40H șF 

OLIi-0 40 

ODFi 7C 

OIu-2 40 

0ODF3 40 

0DF4 40 

ODFS 28 203% DR 38H, 44H, 40H, SCH, 44H, 3sH ;G 
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OI €930 
sz 2940 ie tao inci ua In că ty 3230 
A5 HOT “HOL HO “HOT 'H5Z 'Hvb au „502 vi 1520 di HOV "HO 'HOV 'HB£ 'Hvv 'Hez aa 3voz az 3230 
v 0930 88 vz30 
gz 3830 vb €730 
OI 3530 vb 3E30 
O0| 0S30 vt ee d 
| Bz 5530 | aici vv 32 
X4 Hy *H8Z HOT HO01 'H8Z'Hvb aa 3so0z die O: H3E'Htb'Hvb 'Hb “Hy 'HBE au Lvoz d z2 . 
v 9530 vb bz30 
99 6530 vb €230 
VS 8530 db 238 
by 1530 VS 17230 
| vy 9539 aaa fatala tnă tt a 8 ED Y9 0230 
Mi Hot 'H99'HS'Hovi'HvbHwb aa ssoz vb SG30 NE Hot Hi 'HIY'HVS'HY9 Hiv aa 9voz vy 3130 
01 v520 v 3130 
82 €s30o vv 0130 
vy 2530 vb 2130 
vb 1530 »S 9130 
v 0530 e id mii eta 39 V130 
At HOT 'H8Z'Hby Hy 'Hvb'Hbr aa YSoZ Vp 3v20 Wt Hy Hoo 'Hb'HVS"HI9*Hbp ag Stoz2 vb 6130 
38 3v30 DL 8130 
vy 030 Ov 4130 
tt 330 0Y 9130 
v 830 Ov S130 
vb vy30 el ale di armat bocet na E Oy v130 
Ni HE Hi 'Hbb'HvvHvb'Hvb aa es02 vb 6v20 1î HI£ "HO "HOV “HO 'HOY “HOY aa vvoz Oy €130 
01 830 vy 2130 
01 430 Sy 1130 
01 930 OS 0120 
01 Sb30 i a 09 3030 
01 tao îs pat aaa ca ata OS 3030 
14 HOL %HOL4HOT*HO1 “HOT *H3£ aa zs0z 94 630 cdti A d i a Alu d ăi aa a ani ad d sa evoz sv 0030 
8£ 2v20 ş 0E 3030 
Vo 1v30 8v 8030 
Yo 0Y30 80 v030 
ge 3630 80 6030 
0y 3620 ca iata amtae ai fe 80 80230 
Şi H89£ '9 'y 'H8£ 'Hoy*H3€ gu 1502 d5 £30 ri HOE 'HSt '8'8'8'H3€ 83 €vYo2 32 (030 
vi 2£30 Ss 9030 
Sy 8E30 01 S030 
OS VE30 Oţ Y020 
8 6£30 01 6020 
„di vb 8:30 4 iii P P ă | 04 2030 
yt Hby “HG 'HOS 'HSL *Hbb "Haz aa osoz SL 1£30 ILIE NOE OAO SM NSE ao g_ 1002 Sc 1020 
E 2830 ii vb 0030 
2v S£30 : bb 2400 
VS vt30 vy 3400 
pb ECEav | 94 0400 
Ş vy ZE30 aa io Ai Pod at a aici vb 2400 
9 HbE*HS'HPS'Hv'Hbb 'HBE aa &boz BE 1530 Hi HbHb'Hbb"HIZ'Hvb Hod sa Ovoz vp 8410 
Oy 0£:30 9€ v00 
Oy 4230 vb 6400 
0y 3230 9S 8400 
sc ao Oy 4300 
vb 9300 
N3W3LVIS 331105 - 
zi i eu 3NI1 rao 901 IN3WILYIS 39IN0S NL "ao 30 
d ANM “zA N: 5v OY3VW S3 _x033 d led 
zu 39 3 o 4318N3S3V ONIVW 5305/0308 81-x1353 19 O39V3  31N00W O“EA “431AW3SSV 0UdVH S808/0898 81-x035 
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— cc ————._— 
o 8 O o E re, a, 7 e 
mo ORE EC CE Rt OR 


26 


00 
să DL 0030 00 
- 97 3330 si 0'0'0'0“'H82'0 80 9902 00 
ei O HOt'HOt'HDL'HOt Hot '0 aq ze SLoz 00 0230 d 
i P 01 3330 09 
Ss 6330 ot 
SE V330 ot 
Ss 6330 04 
0t 8330 42 H01'0'H08'HO1*HO1'HO1 aa s9oz 01 
E “ ' “4cq 0 ac i ăsta 00 4330 00 
ei NO 1 1498 "HBC Hos 80 7330 da 
YO s330 00 
vO y330 09 
ă vo £33X 00 
- Yo 2330 ONvIG ! 9'0'0'0'0*0 sa 902 00 
îti 8'4'9'9'3'8 aa 492 80 1330 32 
0Z 0930 90 
0y 4830 00 
0v 3930 00 
0y 0830 00 
0 3830 SOr vyva! H94'9'0*0*0*0 aa 902 00 
- Are ateu uita data Ia aaa ad 2102 02 8930 90 
TI HOZ'HOV 'HOY 'H0Y pei aet S3 
00 6830 00 
00 8430 Y% 
00 4930 8z 
ot 9830 VL35V31 0'0'0'Hvy 'H92Z 'Hot aa 2902 01 
39 0'0*0:0*H01'8 sa 1403 S0 Saa20 22 
ve 830 90 
8 €g30 Yo 
YS za30 %0 
oz 1830 90 
de geti ce H9O “v*' “ 'H90 ad 190% 30 
4 . “va “508 NOE sa 0/02 îa 
9 HVYE'HSP 'Hv3 'HOZ e di dt e 
YE 0v30 80 
01 9940 ot 
80 av30 02 
vZ vv3d) 1431 HSvIst 9'Y'8'H01 'H02 'H02 aa 0902 02 
Pee PRD TD a 6902 00 6v3a0 99 
lu 9 e 0 Sie : SE 8v2v 0t 
vi 2v30 0% 
SE 9v30 ot 
OS Sv3v 99 
RE Sa e idea 34 HO9"HOd*HOW HOP “HOW 'H09 ga 6Soz 99 
) Li . L . Ş%92 > Ți 
Șt HOC'Hi 'H8€ 'HOS'H8E “HOT d ha ac 
D/ 1w3v 0€ 
32 0V20 8! 
DL 4630 90 
SE 3:10 24 HO£'HOW'HOE'H8I 'y'H3L sa esoz 94 
Li . IT, . . 4992 00 Qc.3o0 91 
Qî O OH82'HIL'H82'H)c'H32z9 84 : tb d, 
Wu 9635 0! 
AN3W3a ya 9 2IMi0$ 3N11 Mg 39) AN3W3LViS 333N0s aNIN Cao 

Lă i 39vg 3"V000hi O“ EA "M3TAâN23SSV 053VH SB05/O5UB 31-A 02S es 30vVd 31100 x O“EA '9319H3SSV OHI3vH S808/08908 81-x043 
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NOE '8'v'9'H0c'0 sa 9602 00 s£+40 Y0 900 


00 3640 %O0 20340 

Ss DL 0£30 DE 9030 

a 00 3€30 ă ainu YZ S030 

Ă 4 8640 9] b0340 

a 4 - 0 VE40 vi 9" "HE "HZ "Hi 'H2d0 sa v80z2 0 800 
0 'H34 '10*H94'0*0 aa €40z 90 6£30 SE 2020 

St 8£30 | VO 10140 

OZ LE10 ai %0 0040 

8; b£40 1 H8€ "dy 'H81 'y 'HBE aa ca0z2 SE 0430 

HG1 'HOZ 'HOw 'HOZ "H8t '0 ad 2602 00 ££40 de 31430 
00 2£040 0Z 864230 

07 1£+40 OI v430 

01 0£40 80 6430 

00 4240 Y2 8430 

OI 3240 Zi O OHDE'HOZ'HIOI'B'HeZ'H8I sa Z802 8I 430 

0'H0Z 'H01 '0'H0t '0 ed 1602 00 0240 SE 9420 
00 9740 01 $430 

00 87340 01 t330 

O[ vzZ40 OS €430 

00 6230 0£ 2430 

ot 8240 14 HSC*HO1 “HO1 'HOS'HOE HOL aa 1802 01 1330 

0'0'H01 '0'H01*0 sa 0602 00 4240 8£ 01430 

9] 9240 +9 14330 

VO S240 vs 2330 

YO vza0 YS 0330 

91 €z30 3 2330 

Vz ZI40 O! H8E*HP9'Ht3 "HG 'H3Dt 'H8€ ad 0802 se a330 

H03 199 HOT 'Ho2"H81 ad 6802 SI 120 OZ va30 
91 0230 02 6330 

ve 3130 01 8330 

vZ 3140 80 330 

Si 010 vo 9330 

ji vz 31240 și HOZ 'HOZ'H01 '9'v'p ad 6102 VO S3320 
HQ1 'HYZ “Hp2 'H81 'Ho2*H81 ga 8802 St 81+0 91 330 
02 V130 00 8330 

OZ 61340 00 Z230 

07! 81340 00 1230 

90 4740 00 0330 

Să vo 9140 “1 H91 10'0'0*'0'0 ag 9:02 00 4130 

HO2 1402 'H01 '8'p'H9E = n MI 41802 JE 8130 00 3130 
81 y130 00 0030 

Tea 3 VZ €140 94 2030 

epic î vZ 2140 00 8d30 

i SE 1140 00 va30 

02 0130 -14 0*'0*H3£'0*0'0 sa L107 00 6130 

Bf *Hb2 "Hp? "HBC 'N02 “81 ga 9802 31 3040 0Ot 8030 
>= 303 80 zn30 

90 0530 00 9924p 

ei vo D530 CO SI20 

sg: 90340 00 t130 

OZ VO40 “i HOŢ '8'0'0'0'0 aa 9102 00 £U309 

HBC Vp "HS£ 'HOZ "Hd€ aa s30z2 IE e0do ot 2030 
ANNA Sasa ANII AR letal IN3M3.V4S 33uN0s 3NI1 rao 201 


29V4 3 T00W O'£A '53"19W3SSv 033vH 8503/0808 81-x0$ Sb  O30Va  31100u O'EA '43"0W3SSV 043VW 5308/0508 381-105 
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toc 


0F40 
OF41 
OF42 
0F43 
0F44 
OF45 
OF46 
OF47 


0F49 
OF4A 


9020 


0021 
0022 
OF4B 
OF4C 
! OF&D 


OFSL 
OFS3 
OFS4 
OFS3 
OF36 
0FS9 
OFSA 
9FSB 
>FSC 
OFSE 
OFSF 
OF62 
PF65 
DF66 
0F69 
OF&A 
OF6B 
OF6C 
OFED 
OFSE 
OFSF 
0F 70 
OF71 
'0F78 
0F76 
0F7? 
OF7B 
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0BJ 


78 


CUEF 12 


LINE 


2095 


șPREIA IN REG. 


SOURCE STATEMENT 


DB 


MODULE 


PAGE 847 


18H, 24H,8, 10H,0, 10H LECA 


PORT A ESTE PORTUL DE RETURN 
;PORT B ESTE PORTUL PT SHIFT-LOCK,CTRL, SHIFT 


șPORT C ESTE PORTUL DE SCANARE 


Li 

PORTA 
PORTB 
PORTC 
SCAN: 


BR: 


TEST: 


SHIF: 


SAL: 


EQU 


20H 
21H 
22H 


E, A 
A,B 
SHCT 
c,95 
SCRIU 
BR,O 
RITW 


A UN CARACTER DE LA. TASTATURA 
3 ASTEAPTA INTRODUCERE CARACTER 


șPORT A 8255 
PORT B 89255 
șPORT C 8255 
3 SALVEAZA REGISTRE 


ș ADR.LOCATIE CE MEMOREAZA POZITIE SHIFT 


9 SALVEAZA CTRL SI SHIFT 
3 SALT DACA NU £ SHIFT-LOCK 


; COMPLEMENTEAZA CONTINUTUL LOCATIEI MCAP 
TEST ELIBERARE SHIFT-LOCK 
șSALT DACA TASTA APASATA 


3 SALT LA SHIFT NORMAL 


3 COMPLEMENTEAZA BITUL PT SHIFT 


3 SALVEAZA CTRL, SHIFT 
ș AFISEAZA CLRSOR 


3 ASTEAPTA 


FOX -12 SO20/Z09Ş MACRO ASSEMBLER, 


LOC 


OF 7E 
OF 20 
OFz2 
OF ::< 


OF:23 2 


OF 3 
O0F:20 
OF ZE 
OF>1 
0F?2 
OF>3 
0F?6 
0F77 
OF 2 
OF SA 
OF “LD 


OEJ 


0E20 
CDLE10 
(D200 
CTF 12 


CIF>OF 
2F 

A7 
C2A40F 
04 

?7S 
E:.U7 
C2SEOUF 


OF2E :32 


OFA!1 
OFA4 
OF A4 
OF A7 
OFAA 
OFAB 
OFAE 
OFEL 
OFE2 
OFE3 
OF26 
OF CȘ 
OFPA 
OFRER 
OFRD 
OFLE 
OFBF 
OFCO 
OFCI1 
OFC2 
OFCS 
OFC? 
OFC8S 
OFC9 
OFCR 
OFCC 
OFCO 
OFCE 
OFODL 
OF L2 
O0FD%S 
OF D6 
OFDS 
OFD? 
OF DA 
OF DC 
OFOD 
OFEO 


DAAEOF 
OD 
F2AcOF 
CDE?0F 
2F 
A7 
C2AEOF 
21FFOF 


Ec40 


SAZ7Uc1 
17 
D209cCF 
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LINE 


2140 
2141 
2142 
21472 
2144 
214% 
2145 
2147 
2148 
2147 
2150 
2151 
2152 
132 
2154 
2153 
2196 
2157 
2158 
2139 
2160 
2lcl 
2162 
2162 
21 648 
2165 
2166 
2167 
21es 
2169 
2170 
217! 
2172 
2173 
2174 
2175 
217€ 
2177 
2178 
2179 
2150 
2181 
2192 
2193 
2124 
218% 
2126 
2187 
2138 
218% 
210 
2191 
2192 
2192 
2174 


CONTI1: 


FALS: 


CONEX: 


NCOR: 


EIFPI: 


v3.0 


SOURCE STATEMENT 


MVI 
CALL 
MVI 
CALL 
LDA 
ANI 
MCV 
CALL 
CMA 
ANA 
„INZ 
INR 
MOV 
ANI 
INZ2 
XRA 
STA 
IMF 
MVI 
RAL 
«IC 
DCR 
„IP 
CALL 
CMA 
ANA 
«INZ 
LXI 
XRA 


MODULE 


PAGE 48 


î STERGE CURSUOR 


3 ASTEAFTA 
1 VIDED INVERZ ECRAN 
ș CONTUR SCANARE 


3TEST LINIE LE SCANARE 


SALT LA TASTA APASATA 


ș SALT DIACA MAI SINT LINII DE SCANAT 
șINITIALIZARE 

șREIA 

3 CONTOR RETURN 

șSALT DECA S-A GASIT LINIA DE RETURN 
;REIA 

; TEST LINIE DE SCANARE 

ș ASTEAPTA ELIBERARE TASTA 

; ADR TABELA DE SIMBOLI 


3 CALCUL DEPLASARE 


CTRL SI SHIFT 
șî TINE SHIFT 
3 DEFLASARE FINALA 


3 ADRESA ABSOLUTA SIMBOL IN H,L 
SIMBOL IN REG A 


3 SALT DACA NU E NEVOIE DE CORECTIE 
; CORECTIE SIMBOL 

1$IMBOL CORECTAT IN REG A 

; MARTOR SONOR TASTA 
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SFDX-12 8080/8085 MACRO ASSEMBLER. v3.0 MODULE PAGE 40 

LOC  0BJ LINE SOURCE STATEMENT 
OFE1 D322 2195 OUT PORTC 
OFE3 CDBF12 219% CALL BITu 
OFE6 347661 2197 LDA E INV 
OFE9 EEOS 2198 XRI & 3 COMPLEMENTEAZA BIT 3 
OFEB D322 2199 OUT PORTIC 
OFED CDBF12 2200 CALL BITW 
OFFO 0D 220: DCR C 
OFF1 C2DIOF 2202 INZ BIP! 
OFFA Fi 2203 POP PSW șREFACE REGISTRELE SI INDICATORII DE CONDITII 
OFFS E! 2204 POP H 
OFF6 Di 2205 POP D 
OFF7 Ci 2206 POP B 
OFF8 C9 2207 RET 

2208 ;TEST LINIE SCANARE 
OFF9 78 2209 TSTAS: MOV A,B 
CGFFA D422 2210 OUT PORTC 
OFFC PE20 2214 IN PORTA 
OFFE C9 2212 RET 

2213 + TABELA DE SIMBOL! 
OFFF 1B 2214 SIMB; DB 1BH, *1234567690-=1*, 8, 20H 
1000 31324244 
1004 35303738 
1008 85:02N30 
100C SC 
1000 0& 
100E 20 
100F 03315745 2215 D8 . QWERTVYULOPL +, SCH, OAH, 7FH, 20H 
1013 52545955 
1017 4>4F 5088 
1018 Sc 
101C OA 
101D 7F 
101E 20 
LOI1F 4153444 2214 08 “ ASDFOHUKL 3 *, 27H,0DH, * 
10223 4748%4A48R 
1027 4C3B 
1QG29 27 
10ZA OD 
102& 20202020 
102F SAS84356 2217 DB ” 2XCVBNM, . / 
1033 8424E 4020 
1037 2E2F2020 
LO38R 20202020 
102F 1R 2210 08 1BH, TOS tut)-.1",0, 20 
1080 21402324 
1044 235£E2452A 
1048 29292028 
104c SC 
1040 08 
104E 20 
104F 09 2210 »8 9, 71H,77H, 63H, 72H, 74H, 79H, 7S5H 
1050 71 
1051 77 
1052 65 
1053 72 
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SI: DX-1£ SOtu/ 80% PIACRO ACEZMBLER, V2.0 MODULE PAGE So 


LAC DOE LINE SOURCE STATEMENT 


1057 69 2220 4 DB 69H, 6FH, 70H, SDH, 2:H, OAH, 7FH, 20H 


105F 61 2z2l DR 61H, 73H, 64H, 66H, 67H, 693H, 6AH, 6BH 


1067 6Cc 2222 DB SCH, 3AH, 22H, ODH, 20H, 20H, 20H, 20H 


306F 7A 2223 DB PAH, 78H, 63H, 76H, 62H, 6EH, 6DH, 3CH 


1077 ZE 22248 D8 3EH, 3FH, 20H 


2220 1 SALVEAZA SI REFACE H,L,D,E,B,C 

2231 3 CARACTERUL IN REGISTRUL C 

2232 AFISEAZA CAR INTRE BLANC SI BARA JOS 
223% ; PRODUCE DEFILARE (SEROL ) 

2234 + RECUNOASTE LINF BEED SI TAB=4 BLANCURI 


2233 3 
307A ES 2236 AFIS: PUSH H 
1078 03 2237 PUSH D 
107C CS 2238 PUSH B 
107D 79 2239 MOV A,C REG A=CAR DE AFISAT 
107E£ FEOD 2240 CPI CR 3 CR? 


1080 C2SA10 2241 INZ URM10 
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EFDx-16 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 5: 
(LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 
1083 AF 2242 XRA A 3 COL=0 
1084 326E61 2243 STA COL 
1087 C3D710 2244 IMP REF1 
108A FE20 2245 URMIO: CPI BLANC ș BLANC? 
108C C29A10 2246 UNZ URM? 
108F 0E20 2247 MVI C, BLANC șREG CaCAR DE AFISAT 
1091 CDDB10O 2248 CALL SCRIU ș AFISEAZA BLANC 
1094 CDSCIi1 2249 CALL MODDR __aMUTA POINTERI TV CU O POZITIE LA DREAPTA 
1097 C3D0710 2250 UMP REF1 
109A FEOA 2251 URM7:  CPI LF ;LINE FEED? 
109C C2BD10 2252 UN2 URM 
109F 216061 2253 LXI H, LIN șCITIRE LINIE CURENTA 
1042 7E 2254 Mav A,M 4DE CARACTERE 
MOA3 3c 2255 INR A 
1044 77 2256 mov M,A 
1045 FE20 2257 CPI 32 3A FOST LINIA 32 ? 
1047 C2D710 2258 INZ REF) 
104A 35 2259 DCR M 
10A4AB 34776) 2260 LDA AFMOD ș TESTEAZA MODUL DE AFISARE 
1OAE B7 2261 ORA A 
10AF CAB710 2262 2 URM71 
10B2 38600 2263 MVI M,O 
1084 C3D710 2264 IMP REF! 
1087 CD7F1i1 2265 URM719 CALL SCROL 
10BA C307.10 2266 IMP REF1 
10BD FEOS 2267 URM3:;  CPI CTRLE ;COD VIDEO INVERS 
10BF C2CC10 2263 UNZ URM9 
1002 3A7561 2269 LDA VINV 3 OO=DIRECT, FF=]INVERS 
10C5 2F 2270 CMA 3 COMPLEMENTEAZA 
10C6 327561 2271 STA VINV 3 ACTUAL 1 ZEAZA 
10c9 C3D0710 2272 IMP REF! 
10CC FE10 2273 URM9:  CPI 10H ș REJECTEAZA CAR NEIMPRIMABILE 
40CE DAD710 2274 IC REF1 3COD ASCII<COD BLANC 
10D1 CDDB10 2275 CALL SCRIU 3 AFISEAZA CARACTER IMPRIMABIL 
1004 CDSC13 2276 CALL MODDR 3MODIFICA POINTERI TV CUO 
1007 Ci 2277 REF1:;  FOP B șPOZITIE LA DREAPTA 
1008 Di 2278 POP D 
1909 E1 2279 POP H 
100A C9 2280 RET 
2281 3 
2282 poa... 
2283 3 SUBRUTINA SCRIU 
22804 şsaeananenensa -. 


2285 ; SCRIE CARACTER LA TV DIN REGISTRUL C 

2286 ;FORMAT ECRAN = 32 LINII DE 30 DE CARACTERE 

2287 ;FORMĂŢ CAR 2 S*6 PCTE IN CADRU DE 8x*8 

2288 30 LINIE DE CAR = 8 EINII TV 

2289 1 TOTAL MEMTV 2256 LINII TV n 256 PCTE 

2290 1MEM TV ARE CUV DE 6 BITI,DECI FIECARE OCTET SE TRIMITE 
2291 11N TRANŞE DE CITE 8 BITI 

2292 ;PE TV “1” « NEGRU 70“ « ALB 


E a 2293 3 
S200 î.. 2294 LITLE Eau 6200H  pTABELA DE CARACTERE MICI ORGANIZATA DE UTILIZATOR 
2295 ;CODURI INTRE 61H - 7AH 


6240 2296 SEMIG  EQL 6240H 3 TAR DE CARACTERE SEMIGRAFICE ORGANIZATA DE UTILIZATOR 


3F DX = 1 


LOC 


4001 
LOR 
1 C0C 
10L.D 
10p 
1OFa 
10F4A 
10E 7 
10E 9 
10EC 
10EF 
1GF1 
1O0F 4 
10F7 
10F8 
10FR 
L10FC 
10FD 
1100 
1103 
1106 
1107 
1104 
1108 
110E 
110F 
1110 
1112 
11:15 
1358 
111R 
111C 
1110 
111E 
1120 
1123 
3 126 
1127 
1128 
1127 
112C 
112F 
1133 
1134 
1135 
1136 
1139 
113C 
3 13E 
1143 
1142 
183 
3186 
11487 
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ZO020/Z035 MACRU 


CE. 


73 
r« 
LE20 
Azi 
Ec 
TIAFF 10 
Dee 
Pula Li 
I3F 410 
[SF 
ei CROD 
010600 
E? 
CACO1 1 
(ek 

30 
C2FB10 


210140 
09 

Fi 
FE20 
DA3C1 1 
112000 
2A7561 
2F 

77 

19 
0E06 
CD4211 
3A7561 


2164062 


CI 1 
C23411 
C30011 
0EOS 
CD4211 
c9 

ES 
247161 
EB 

3) 


LINE 


2227 
2299 
1277 
2200 
2301 
2302 
2203 
2304 
2305 
23206 
2307 
2302 
2209 
2310 
2311 
2312 
2313 
2314 
2315 
2316 
2317 
2318 
2319 
2320 
2321 
2322 
2323 
2324 
2325 
2326 
2227 
2328 
2329 
2330 
2331 
2332 
2333 
2334 
2333 
2326 
2337 
2338 
2339 
2340 
2341 
2342 
2343 
2344 
2345 
2346 
2347 
2348 
2349 
2350 
2351 


AS:SEMBLER, V3, 


FEGTV 
SCRIU: 


SCRSO: 


SCRŞ1: 


SCR22: 


SCR11: 


SCRS2: 


SCRS3: 


SCRS4: 


SCRS6: 


SCIIRCE STATEMENT 


EA 


EAZTV+i 
A,cC 
P3W 
20H 
SCRS2 
60H 
SCR5O 
6O0H 
H,LITLE 
SERS1 
3FH 

H, BAZA 
B,4 

A 

SCRI 1 


M,A 


H, SEMIG 
B,8 

10H 
SCRI 1 

B 

A 
SCRS3 
SCR11 
c,8 
SCRS6 


H 
AGEC 


H 
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MODI..E PAGE Sa 


;CODURI INTRE 10H - 1FH 
3 COD ASCII PE 6 BITI 


10H<=CAR<=20H 


3 STERGE 2 BITI C.M,s. 

; BAZA GENERATORIALUI DE CARACTERE 

? INCREMENT ADRESA GENERATOR DE CAR 
1TEST A=0 ? 


3 CALCULEAZA ADR DIN MEMTV 


9 SEPARATOR DE LiNII 


?D,E=ADRESA GENERATOR DE CARACTERE 
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SFDx-18 8030/8085 MACRO ASSEMGLER. V3.0 MEDIILE PAGE 53 
LOC 0BJ LINE SOURCE STATEMENT 
1148 247543 2352 SCRSS: LDA VINV 
1148 47 2353 nov EA 
114C 1A 2354 L.DAX D 
1140 2F 2255 CMA 
1148 AS 2356 XRA 8 
114F 77 2357 mav HA 
1150 13 2358 INX D 
3151 DS 2359 PUSH 0 
1152 112000 2360 LXI 0, 32 
1155 10 2361 DAD D 
1156 [i 2362 POP D 
1157 0D 2363 DCR Cc 
1158 c24s11 2364 INZ SCRSS 
315B c9 2365 RET 
2366 :MUTA POINTERUL Tv CU O POZITIE LA DR. 

11SC 216E61 2367 MODDR: LXI H, COL 
SiS; 7E 2368 MOV A.M 
4160 3c 2369 INR A 
Si6: 77 2370 MOV MA 
1162 FE.E 2371 CPI 30 
1164 Co 2372 RNZ 
1165 3600 2373 MVI m, 0 
1167 216Dc€3 23748 LXxI H, LIN 
A16A 7E 2375 MOV A,M 
Î16B 2c 2276 INR A 

16C 77 2377 MOV M, A 

16D FE20 2378 CPI a 
Î16F co 2379 RN2 
6170 35 2380 DCR m 
4171 2A7761 2381 LDA AFNOD 100/FF SCROLL /PAGE 
4174 87 2382 ORA A sPOZITIONARE INDICATORI 
4175 CA7B13 2383 J2 MOD11 
4178 3600 2384 MVI M,0 s PAGE 
417A C9 2385 RET 
4178 CD7F11 2386 MODI1: CALL SCROL 3 SCROLL 
117€ c9 2387 RET 

2388 1EFECT: DEF ILARE 

117F 210040 2389 SCROL:  LXI  H,4000H 
1182 110041 2390 LXI D,4100H 
1185 ia 2391 SCR2:  LDAX D 
1186 77 2392 MOV MA 
1187 23 2393 INX H 
1168 13 2394 INX D 
1189 78 2395 MOV A,E 
1184 B7 2396 ORA A 
1188 C289511 2397 UN2  SCR2 
118E 7A 2398 mov A,D 
416F FE6O 2399 CPI 60H 
4191 C20511 2400 UN2  SCR2 
1194 21005F 2401 LxI H, SFOOH 
1197 36FF 2402 SCRI:  MvI m, OFFH 

199 23 2403 INX H 

19A 7C 2404 MOV A,H 


119B FE6O 2405 CP! S0H 
4190 C29718: 2406 IN2 SCR: 
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9FDK-18 9000/8083 MACRO 


LOC 


1140 


MiAl 
11A8 
t LA6 
L1A9 
AAA 
4 1AB 
4 1AD 
1380 
1182 
11835 
1187 
1189 
1 1BC 
1180 
4 1CO 
VICi 
11ca2 
AICI 
11C8 
11c9 
41CC 
41CD 
1 1CE 
4 1CF 
1 100 
1101 
4 1D2 
1 1035 
1106 
1109 
i IDA 
4 1D8 
110C 
L1DF 
41E0 
liEi 
11E2 
(LES 
41lE6 
11E7 
11€e 
11E8 
1 LEE 


OB 


c9 


1 10000 
0630 
CD7D12 
13 


C2BC11 


LINE 


2407 
2408 
2409 
2410 
2411 
2412 
2413 
2414 
2415 
2416 
2417 
2416 
2419 
2420 
2421 
2422 
2423 
2428 
242% 
2426 
2427 
2428 
2429 
2430 
2431 
2432 
2433 
2434 
2435 
2436 
2437 
2438 
2439 
2440 
2441 
2442 
2443 
2444 
2445 
2446 
2447 
2448 
2449 
2450 
245 
2452 
2453 
2454 
2455 
2456 
2457 
2459 
2459 
2460 
246 


ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE se 


SOURCE STATEMENT 
RET 
șRUTINE DE LUCRU CU CASETOFONUL 
[] 
jooesaee-o- 
3 COMANDA STORE 
şe -_--„-»»o=»»e 
șSINTAXA: K ADRINF, ADRSUP(CR) 
3 SALVEAZA PE CASETA ZONA DE MEMORIE DINTRE ADRINF £) ALIRSUP 
1 OBS: ACELEASI CA LA CDA DISPLAY 
i 
STAPE: LxXI D,0 
PRAMB:  MVI 8, 30H 
CALL 1MPUL 
ÎNX D 
MOV A,D 
CP! 20H 
NZ PRAMB 
MVI B, OAH 
CALL IMPUL 
MVI C,o șINITIALIZARE Suma Dt CONTROL 
MVI D,4 
LXI H, MAXL ş NUMARUL DE LINIE Maxim 
ECKs mav 4,M 
CALL CKSMO | 
INX H 
OCR O a 
«NZ ECk i 
UHLD €OFP i sSFIRSIT FISIER 
KCHG î 
LHLD ROFP ae ? INCEPUT FISIER 
ov A,E ui 
SUB Lt 
MOV E,A 
MOV. A,D 
SBB H 
CALL CKSMO 
MOV A,€ 
CALL Ck SMC 
Oc:x H 
TAPELl:  ÎNX H 
Mov A,M șCITESTE OCTEI 
CALL CKSMO ș SALVEAZA-AL PE CASETA 
MOV A,D si AIR 
ORA € ma 
DCX D ' 
«NZ TAPE1 șREIA PINA LA CONTOR NU 
MOV A,C ș SCRIE PE CASETA SUMA DE CONTROL 
CMA ș IN COMPLEMENTI FATA DE 2 
ÎNR A 
CALL CKkKSMO 
CALL CKSMO 
RET 
) 
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SFDX-18 8090/9085 MACRO 
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ASSEMBLER, 


v3.,0 


MODULE PAGE 53 


LOC O0BJ LINE SOURCE STATEMENT 
2462 ; COMANDA LOAD 
2463 pp -.--.-- 
2464 ; SINTAXA: L ADR(CR) SAU L(CR) 
2465 ;CITESTE DE PE CASETA IN MEMORIE,FIE LA ADRESA “ADR” LA PRIMA FORMA 
2466 ;A CZII SI LA ADRESA CITITA DE PE CASETA LA A DOUA FORMA 
2467 ; 

11EF DB21 2468 LTAPE; IN 21H 

33Fi 47 2469 MQv B,A 

13F2 DB21 2470 SRII1: IN 21H 

11F4 A8 2471 XRA B 

11FS CAF211 2472 2 SRII1 

11F8 DE21 2473 SRII2 IN 21H 

11FA E601 2474 ANI 1 

11FC C2F811 2475 UNZ SRI 12 

11FF DB21 2476 SRII3: IN 21H 

1201 E6OL1 2477 ANI 1 

1203 CAFFI1 2478 I2 SR113 

1206 CDBR212 2479 CALL BITR 

1209 3E1D 2480 MVI A,1DH 3ACC,B=DURATA IMPULS, CYzi 

1208 BsS 2481 CMP B 

120C DAFFLI1 2482 IC SRI113 

120F 0E00 2483 MVI c,Q 3 SUMA DE CONTROL 

1211 212D60 2484 LXI H, MAXL 

1214 1604 2485 MVI D,4 

1216 CDSA12 2486 IEK: CALL CK3MI 

1219 77 2437 Mov M,A 

1214 23 2438 INX H 

121B 15 2489 DCR D 

121C 021612 2490 UN2 1EK 

121F 2A2960 2491 LHLD BOFP 

1222 CDSA12 24392 CALL CKSMI 

1225 S57 2493 MOV D,A 

1226 CDSA12 _2494 CALL CKSMI 

1229 SF 2495 MOV E,A 

122A 2 2496 DCX H 

1228 23 2497 TAPE2:  INX H 

122C CDSA12 2498 CALL CKSMI 3 CITESTE OCTET 

122F 77 2499 Mov M,A 

1230 7A 2500 MOV A,D 

1231 B3 2501 ORA E 

1232 1B 2502 DCX D 

1232 C22B12 2503 UNZ TAPE2 sREIA PINA LA CONŢOR NUL 

1236 222B60 2504 SHLD EOFP 

1239 CDSA12 2505 CALL CKSMI 

123c cs 2506 R2 

123D 214412 2507 LXI H, ERMES 

1240 CDS402 2308 CALL SCRN 

1243 c9 2509 RET 

1244 20524341 2510 ERMES: DB * READ ERROR *,0DH 

1248 44202045 

124C 52524F52 

1250 20 

3251 0D | 
2511 ; CALCULEAZA SUMA DE CONTROL LA SCRIERE 

1252 FS 2512 CKSMQ: PUSH PSW 
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[A SO 10540 2292 V609 
Li sa :NDIS 17292 6609 Q VIO  3911YS (952 ca wvzl 
ţ sa :910N 0792 8609 1'Yv IAW  ISIIIS 99se 103€ 8vzl 
2 sa 135 1Nd 61972 9609 9113$ dnP s9sz ZIVVEI svel 
1 SQ  :3H9N 8192 S609 v VIX y>sz av bvzi 
1 SQ  :1SVd 4192 Y609 S11YS ar €9sz 216Vva 1vzi 
2 Sa  t'94sv 9192 - 7609 g dH> z>sz sa 0vz1 
z Sa  :Vavi SI9z 0609 Ovid 30 3IVOIVAt  Hs1'V 1AW 19sz €13£ 3621 
sI NOI MOON I9z 4000 ŞLIa 119 09s2 zizaa) gezt 
L Sa  :LN90 €192z 4809 VII 2r 6ssz ZIb6v) Bez1 
1 SQ  :1N9S ZI9z 3609 i INV sssz 1093 96271 
t% sa zana 1192 V809 HIz NI  *vIlYS îsse iza bszi 
A: sa 13na9 0192 309 v'q AD 9ssz 15 £Eezi 
334 003  1NDOJ 6092 009 e ps a ac  dri pese isi 
1 SQ 12433 6092 009 4 VIX Vssz dv Tezt 
2 Sg :0v3u £09Z 4/09 1118 VOLNO3! e:3 LAW essz 6031 zez1 
N3TIHIN sa :4084 9092 9109 â HSsNd ESsz Ss) 3321 
NO9H N03  Saav 092 Y109 Q O HShd NIIYS ISsz sa gazi 
z SG  :NO3H voș2 09 V13SV9 34 30 13100 31534191 0ssz 
€ţ 053 HISv £o92 0000 13u 6bse 6) Isel 
dSNI N03 4130 2092 2/09 mIa 1192 8sz 21300) 6ez! 
z SQ  :4SNI 1092 2109 Hzg 1N0 Lvsz zzea 87 
N313 e (1-113XVW) Sa  :8111+4 0092 1609 VIX 9sz 4V 9821 
v SQ  11xVWl 66S2 0209 q dod Swsz 19 Sazi 
z SQ 14403 8esz q209 MLIg 119 bSz 214909 zaz1 
2 sa 14308 /6S2 62099 Hze 1N0 ctsz ZE:U O0szl 
N3TWN SQ  1:03113 96sz2 97z09 H3430'Y IAW 2bsz 4432 3/21 
S+N31WN NOI ON23133 Sesz 1000 a HShd  t1NaNI Ivse SI 0/21 
s N03  N3WN v6sz S000 135 Obsz 6) iz 
9 N03 1jdXVW E6sz 9000 Q dod 6Esz 10 g/2i 
YUAN=€ sa :1y8 26s2 3009 20193S ZNC 82se 21572) Sci 
zi Sa  :010H 16sz 0009 i uu LEsz Qi 4471 
8 nv3 UEN 06sz 8000 1 PISZ ZO 94zI 
HO009 940 68sz 0009 a'v NOW Sesz V4 Szzi 
! gesz Na VO  :Z01NS tesz ZInca3 2/21 
31Y0W3W 30 1YVAN3Z3I 1S 1IVIVAIHI3! c8sz 0=11q:  H3o'a IAW 10145 CESE 3090 Ozz1 
t 9esz Z014s dr zesz ZIZ/E) A9z1 
134 ceșz 69 9921 Iz119!  HZZ'g LAW 1£s2 Z290 asez! 
mura 2NP v8sz 213829 £3z1 1D13S zr oEsz Z1OLV) 8921 
a Yoda e8sz SO Z32I 4 118 VI3a! HOS INV 6zsz 023 992 
ga  vVyx zesz sv 1321 0 NI 13100 2yVATVS! va ADW 220145 B252 15 S3z1 
Hz NI  :M1I9 1882 1zaQ az 1118 HOLNOI: s'3 LAW 1257 3031 £92I1 
134 O8sz 59 321 d OH3nd 10195 Şesz SI 2521 
e) VIX 8/sz SV vazi paie vise e Lit 
HIz NI Lisz 'zaa eazi î.. Ai SE iri dee 
a NNI 21118 9/S2 vo cazi die, AN tie a ai 
SANdil WOLNOD: o“a LAN S/sz 0090 saz1 = agY ese Model 
v:2 NOW v/sz av vaz v-a AI OEz Lt U52 
HZ NI  tăiIg E/S2 1280 zazi NI 15. IVI  t1W543 €ISZ 210803 ysz1 
133 z/sz 69 1azt INIL13 VI 10NIN09 30 VHNS VZv31N31VI: 8152 
a dOd 1/sz 10 oaz1 139 4152 6) 6SZI 
a dOd O/sZ 19 svzi 10193 Wa 91s2 Z1Z90ă 9221 
ZI 1yS 2NP 6952 ZIZ6ZI Ivz1 M3 40d sisz 14 ser 
3 490 89sz Q1 avzr vă oii vI1s2 ab vs? 
> GDI € 162 3 Ec 
IN3H31V1S 3I4N0s 3NII rao 901 
1N35H31Y17. 3331U$S 3NII LAC LU Ie 
4S  39Vd  a1N00H O“EA “52NIN33SV 043vH 5808/0808 61-x035 


9sS 395vă 3] O"SA *3311W33SY Dy33vW '3905/0305 80-x1115 
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07.20 
2/0 
1000 
3010 
9£IO 
L-A io) 
62097 
32€ 1 
ALE 
211009 
S/YU 
'3v30 
€£/0? 
vvao 
4419 
2080 


<<< IL I CI IIIII<ITI< 


130 
Iv 
= HE) 
WWDI 
2313 
10H32 
dA0d 
MLIA 
INII 
ZI 
tiv 
IV 
INdYy 
av 
COMAY 
2DIY 


31970 
SEOO 
1ZVO 
6470 
2000 
2400 
8va0 
Lazi 
Vaz 

1000 
1890 
22:30 
2390 
v/:30 
i: Văd! 
41340 


d III II ILICIIITLIT 


E. 130 
Sf) 
a = La N 
&WD:2 
4313 
5YHI 
S3WI 
ȚULIA 
Ia 
>! 
EWSV 
LABIZĂ, 
1nN0vy 
217 1 
S13V 
10IV 


CO?O 
4.479 
Javo 
341130 
ago 
9109 
LEZU 
ZIZ| 
100% 
:38:)0 
0390 
61:39 
2uU90 
8/19 
3809 
QEZO 


9S 39vd 


<a CICI LILI Lea d<I<< d 


"au 
5:12 
| Sia a) 
ŢI) 
= a 
VAZE 
| Li 
SL Ii 
ALO39 
1VAY 
ZUHSV 
LEEA 
a Bi): 
aNIY 
HI13vV 
XH3Y 


6Y00 
EOZO 
3240 
2V30 
Abil0 
2009 
0E00 
11139 
Y2OY 
17:30 
£e90 
1030 
6090 
DO0ZO 
S250 
4bz0 


I 
e) 
CI Om mumii 


cd 


io.) 
NUD hmmm 


Yy 13 
7 OIM 
y OŢINII 
Y OWUD 
Y ela 
Y L5ă 
Yy OINVIA 
V Tald 
Y aaa 
bd a (NEA, 
V IWNSV 
V 2233v 
V NU 
Y 15HYy 
Y = ÎRĂ- 
Y 1H3Y 
ON3 
N03 LWAS 
152 3IsLtă 
Naa 1V153 
Nd3 an 
aa 4) 
N3 avL 
Tu 3 ÎNVIA 
20 s3vvy 
Sad 2:1VV 
<a 23NIY 
SI O 0O0Wa3v 
E | *ANI3 
DĂ | *ANIA 
SU *ALWV 
zl 23 39Y 
Su 319H5 
E | 3.4Y2W] 
3 "03 
Sud :NI? 
Sid al 
S * sado 
Si :V33%9 
Mia3 ay! 
SA :iINID 
N93 I533Y 
N03 I1NadY 
Sa 1dW3L 
sd 3 1449 


IN3W31Y1S 3IIN0S 


3"1N00uW 


O“EA '9319MW3Ssv 


4209 
2009 
3% 39 
3719 
CSE! 
O'3I10 
8210 
3720 
000% 
11509 
0090 
| 4210 
€./19 
53410 
ad10 
329? 


<< Id II d d Iad III 


I1N2U 
21319 
X3NDI 

10) 
OWSXI 

JAH 

ta [3 | 

HNIZI 
ALlzvăa 

D1SV 

IIsv 

135Y 

N1WY 

X 3HY 

330v 

anavy 


II? 
SQ00 
Z7009 
YQ0O 
11000 
6000 
(PPAy la) 
d/1? 
vY/19> 
e/17 
LL? 
941% 
SI? 
Z/1> 
ZI? 
OZI2 
3217 
3317 
112192 
VII13 
3112 
SOi? 
OVO? 
S000 
36097 
3209 
2102 
Q&0? 
36097 


Cao 901 


1280 
vVyz0 
8v60 
LI'30 
vs! 
24430 
AZ 
632 

2200 
3770 
vIa0 
12da0 
2/00 
32410 
3010 
4/19 


Q33vW s808/08098 81-x05 


<< d d d Ida II III did 


ve1va 
3 (9 Be 
(NOI 
202 
IWSAI 
AYa39 
ca 
UNI 
vzvd 
WSSV 
NISY 
1asv 
NOWY 
13Hv 
130v 
Ivv 


3180 
0400 
9110 
1850 
9Yy40 
3v40 
Zâule, 
vz80 
a [41 (6, 
26099 
S930 
0V09? 
Cvao 
1419 
b/Z09? 
vZI9 


CI II CI d III III dd 


UYNIE 
cd 
943 
LIsv 
v3Ivy 
Sdv 
I39V 
saav 
avv 


S10HMAS 3a3n 


S108MAŞ 1YNU3LX3 


g300 v 
S10gW4AS IJI1aNd 


vzva 
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St30 
Gb 10 
Ua0 
SIZ0 
a3ve0 
95240 
24.19 
U1ZO0 
I2ET 
[= 
2940 
AZIT 
6211 
3809 
e8£o 
4400 
1200 
YaZO 
V4O09 
60310 
ZEAO 
0590 
61140 
AZI 
D650 
q919 
45200 
bv 120 
2 Dă 19) 
I/O? 
TEO 
9/09 
PAZ la) 
9330 
6509 
YZbo 
232300 
JOZ0O 


<<< II Id II IL IL II IL II ILILIILILITILIdLLIr< 


DI3Z 
IA 
BWIN 
SdAl 
TAL 
1931 
INÂS 
TIVIS 
NI I35 
III? 
JIHS 
"0HIS 
ZSHIS 
I1NIS 
WOOD 
av3ă 
a130d 
"EaYd 
1440 
tdo 
[N3O 
IHADON 
IDDN 
1 TON 
WI10N 
NI 
ELINI 
1N0H 
01352 
IN3QqA 
SE 113 
3anNa3 
SII3 
1DU3 
4D3 
ZS3W3 
= E 
TAN 


0Y10 
3610 
IO 
0680 
48830 
1609 
3620 
z9e0 
e6zI 
(tao 
0419 
vS20 
va40Ţ 
430 
5630 
S4/O 
0200 
aa0o 
£6VO 
121V0 
5019 
9590 
4000 
CE/0 
Y3S0 
a2bo 
OZ0O 
bcu 
1/09 
FULZO 
vVaz0 
04€0 
3930 
vb! 
1209 
SLvoO 
S200 
azzo 


<<< III II LI CICI CI IL ILILITILIILITI CITI 


332 
STVA 
TZW3N 
ydAl 
ZEAL 
dil31 
S4YM3 
I191S 
LI 133 
dvy13 
L13HS 
NHIZ 
ŢSIIS 
NVIS 
ADWU 
eNsd 
YLă0d 
1d 
13dd0 
£dO 
AnNa0 
TAON 
WODN 
€Y"W 
ADWTI 
XIIN 
ELINI 
210H 
19333 
3NIJ 
DOE TId 
13924 
43533 
S3W33 
4403 
15243 
33193 
„noa 


9t10 
0610 
Y60Ţ 
1480 
2830 
bYy249 
Y4zO 
DEI0O 
VyzŢ 
Y8ao 
24%o 
aa0T 
34207 
YE60 
Y180 
1/70 
9609 
4300 
ZIVO 
3Vvo 
8110 
LISO 
83609 
Y>?bo 
3000 
9000 
6210 
0009 
FIZ 

9350 
24:30 
9c€.40 
yI130 
(0V/0 
U/30 
974.10) 
Dad1 | 
6610 


<< II II LI LI LILILILIL II LLILILICILI< II <LI<< 


1Naz 
tIVA 
LHăn 
EdAl 
TEAL 
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VĂ RECOMANDAM: 


Din seria Automatică-Management-Calculatoare 
(AMC) au apărut în trimestrul Ili 1985 volumele : 

AMC 48, AMC 49, AMC 50, AMC 51, în cuprinsul 
cărora sînt prezente module și cicluri de foarte mare 
actualitate, de înaltă calitate și de un interes deosebit, 
și anume: 

— Congresul mondial trienal al Federaţiei Interna- 
ţionale de Automatizare (IFAC) „O punte între știință 
și tehnologie“, Budapesta 1984, reprezentat prin ple- 
nare, studii de caz și sinteze pentru toate secțiunile 
(autori străini și români). 

- „Societatea informatică“ note de lectură după 
cartea japonezului Masuda, „Resursele informaţionale 
naționale“ și „Fenomenul calculatoarelor personale“ 
după sovieticul Gromov. 

— „Memento de teleprelucrare“, cu toate informa- 
țiile necesare pentru echipamentele și sistemele tele- 
informatice românești. 

— „Minicalculatoarele INDEPENDENT și CORAL“. 
Manual de utilizare din ciclul SERVICE pentru CAL- 
CULATOARE. 

— „BASIC pentru începători, cu calculatorul per- 
sonal“, un manual practic din ciclul „CALCULATOARE 
PERSONALE Și PROGRAMAREA LOR“. 

— Ciclul „PROIECTAREA ASISTATĂ DE CALCULA- 
TOR“ reprezentat prin articole de direcţionare în 
domeniu și articole prezentate la o primă sesiune 
naţională. 

- Microcalculatoarele personale românești, Stu- 
dent-HC 80, PRAE (pentru acesta și limbajul său BASIC) 
şi microcalculatorul profesional-personal românesc 
Felix PC, în prezentări sintetice — în premieră într-o 
carte. 

În trimestrul IV 1985 apar și volumele AMC 
52-53-54, cu ciclurile amintite, dar și cu automatiza- 
rea flexibilă, roboții, limbajul BASIC pentru WANG 
VS, ghidul analistului (continuare la AMC 45-46), 
jocuri de întreprindere ș.a. 

Preţul unui volum AMC este de aproximativ 25 lei. 

Volumele AMC se găsesc în librării. Informaţii și 
la Editura Tehnică, Piaţa Scînteii 1. Telefon : 18 05 30 
și 17 60 10/2100. 


EDITURA TEHNICĂ 


. Ce este aMIC- ul și de ce, „Totul. -despre...“. Chiar... totul ? 
e Calculatorul *personal (individual) aMIC este primul calculator 
românesc cu ecran tele separat, destinat utilizării individuale pe scară largă - 


vin școlile de toate “gradele, î în unități de cercetare-proiectare, în gestiuni 


i 


A A j a 


- tehnico-economice curente, în activități de birou și chiar î în cluburi și ta- 
ere, pentru jocuri distractiv-educative. 


„e Autorii volumelor de față sînt cadre didactice și cercetători de la Facul- 


tatea de Automatică și Calculatoare din Institutul Politehnic București, care 
au conceput acest „calculator, proiectanți și specialişti din unitățile 
care îl produc în serie, și anume Institutul pentru Tehnică de Calcul și În- 
- tormatică =Filiala Țimișoara și Fabrica de Memorii — Timișoara, cum și 
_- reprezentanți ai utilizatorilor, printre care un profesor emerit de la Liceul 
- Andustrial „Dimitrie Cantemir“ din București și un elev de la același liceu. 


„e Cărţile aMIC volumul 1) și aMIC (volumul 2) ce apar simultan își pro- 


pun să conştituie manuale de prexentare-ulilizare- -operare indispensabile 

“tuturor categoriilor de utilizatori. 

"O atenție deosebită este dată limbajului interactiv [> programare 

- BASIC-aMIC, [] cărui învățare este înlesnită de un număr mare de exemple. 
:  4continuare la vol. 2) 


în 


mai zi 4 
pi = da 


pasi 
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